12 de Junio de 2018

‘Desafios

5G para las Comunicaciones Criticas en el
Ferrocarril. Una vision estratégica.
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Comunicaciones Criticas
Una definicion funcional
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Comunicaciones Criticas

Tendencias
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Las Comunicaciones Criticas requiren una evolucion:
* Obsolescencia de GSM-R alrededor de 2030, por lo que la nueva
generacion debe estar disponible para una migracion “suave”
» El operador y/o0 administrador de la infraestructura desea red
propia y espectro dedicado

El nimero de servicios criticos crece a medida que la

tecnologia estéa disponible

Debemos incrementar capacidad:
» Throughput que experimentan los usuarios
» Redes densas y con cobertura garantizada
» Redes en movilidad
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Comunicaciones Criticas
Tendencias

» Future Radio Mobile Communication Systems (FRMCS)

Tbchnlc.g.sm cati lm&mmﬂon,',

SHU0Y-om e g 2UB SV ang e Prolec especifica la nueva generacion de sistemas radio para el

y: . ?
Mobllo“(:ommunicaﬂon{\s.ym::
Stagﬂ'

oS ferrocarril
——— e » Llevaran mas alla el concepto de GSM-R y TETRA de forma
integrada y coordinada.

. L . » Se trata de una nueva infraestructura, no un sistema de
comunicaciones

Las caracteristicas que se estan especificando:
Tasas mas elevadas de datos y reduccion de latencias
Banda ancha y All-IP (multimedia)
Disponibilidad, fiabilidad y seguridad
Multi-Usuario y Multi-Grupo. Gestion de Prioridades
Integracién con GSM-R
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Comunicaciones Criticas

Tendencias

3rd ‘Generation ‘Partnershj P-Project:
Technical-Speciﬁcation‘Group-semices-and-Syslem-Aspects:
Study-on~Fu1ure-Railway-MobiIeCommunicatjon»System:
Stage-1

(Release- 16)
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Comunicaciones Criticas
Digitalizacion del Ferrocarril

[

Traffic Management Internet of Things

& Control Systems Machine-To-Machine
Rolling stock Shunting
Infrastructure Workforce

operation management

Cybersecurity Operation center
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Tecnologia 5G
Servicios y Requisitos

Huge Difference of Service Experience

1ms

utonomous car e Tactile internet
e AR

10ms | @ Disaster alert # Real time gaming

@ VR
# Multi-persan video call

100ms . ® |Bi-directional remote control
@ Automotive ecall

® Device remote control

@ Office in cloud
® @ Mobile video

(@) Sensors  poreonal cloud

<1Mbps 10Mbps 100Mbps >1Gbps data
rate

Source: GSMA & Huawei Wireless X Labs

SMART RAILWAYS 7/ 2018

" | ingenieros de telecomunicacién

Huge Difference of Network Requirements

User
Peak Data Experienced
Rate Data Rate

eMBB
Enhanced Mobile Broad Ban
Area Traffic
Capacity i _

Connection Latency

Mobility

uRLLC

Ultra-Reliable and Low-latency
Communications

Fuente: Huawei
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Tecnologia 5G
Capacidades

ITU-R

User Experienced
Data Rate
(Mbit/s)

Peak Data Rate
(Gbit/s)
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1 Mdevices.’km‘i ———\1MS
Connection Density
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Fuente: Huawei
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eMBB
Enhanced Mobile
Broadband

3D Video, UHD Screen

Ifﬂ Work and play in the cloud
Smart ork and play in the clou

Home/Building

Mission critical

Future IMT applications

TSR

uRLLC

Massive Machine Type

Communications Communications

Ultra-reliable and Low-latency
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Tecnologia 5G
Un nuevo acceso radio

284 7 Billion

41 x 1,000 o3 7 Trillion

ha

0 Latency

increasing wireless capacity connecting connecting saving 90% energy perceiving zero downtime
1,000 times 7 billion people 7 trillion "things" Source 5GPPP

» Incrementos en la eficiencia espectral « Multiplicar el espectro disponible, desde
« Massive MIMO MHz hasta varias decenas de GHz

» Densificacion de la red « Minima Latencia: reduccién de slot y
» Reduccién del tamafio de la antena edge computing
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Tecnologia 5G
Escenario Global
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Tecnologia 5G
Escenario Global
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CAPILLARY NETWORKS
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INDUSTRIAL APPLICATION
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On-Board Connectivity and Video
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M2M-type communications
» Millones de dispositivos, bajo ancho
de banda, no sensibles al retardo
» No criticos en latencia
» Bajo coste y bateria

M2M-type Critical communications
+ Ultra-fiable, resilente,
conectividad instantanea
* Requisitos exigentes en: capacidad,
latencia y disponibilidad

SEGURIDAD Y
OPERACIONES

Banda Ancha Movil Mejorada
» Conectividad masiva y movil
» Aplicaciones exigentes en ancho de
banda o en procesado.

USUARIOS Y

CLIENTES
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Tecnologia 5G

Nueva Generacion de Sistemas Radio: Evolucion en el Ferrocarril

» 5G permite una red heterogénea y
densa
» Macro-celdas para alta velocidad
y comunicaciones de alta
prioridad (el actual GSM-R)

Micro/pico-celdas para las nuevas
aplicaciones orientadas al
pasajero

Micro/Pico-celdas para la
sensorizacion densa y autonoma
de la infraestructura

- o - =
-mi millimeter wave band :

acro-cel acro-ce Macro-cel
(UIC band) (UIChand) (UIC band)
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Las especificaciones 5G estan
considerando “sectores verticales” de
forma nativa: Escenarios Ferroviarios

Los primeros productos alrededor de la
banda 6GHz deben estar disponibles
para facilitar la migracion desde GSM-R

Primeros despliegues en 2020 (UIC)

El espectro dedicado (UIC) sugiere un
desarrollo del acceso radio en dos
velocidades (soft-migration)

Fuente: Mitsubishi
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José Antonio Castro: antoni.castro@sener.es

GRACIAS

@ www.infraestructurasytransporte.sener

in www.linkedin.com/company/sener

You

www.youtube.com/user/senerengineering



