Antonio Pérez Yuste. Doctor Ingeniero de Telecomunicacion, profesor titular de la
Universidad Politécnica de Madrid y miembro del Foro Histérico del COIT.

Momentos
estelares de
|a tecnhologia

El programa ‘IEEE Milestones’ del Institute of Electrical and
Electronics Engineers recopila los hitos mas relevantes en
la historia de la tecnologia, aquellos que han contribuido
de manera significativa al avance de la humanidad. Y dos
de ellos son espanoles: la propuesta de telégrafo eléctrico
de Francisco Salva Campillo, de 1804, y la invencion del
Telekino de Leonardo Torres Quevedo en 1901.

En su exquisito oplsculo ‘Momentos
estelares de la humanidad’, el escritor
austriaco Stefan Zweig discurre con ad-
mirable clarividencia que el progreso
de la humanidad no sigue un proceso
continuo e ininterrumpido a lo largo de

los siglos sino que, mas bien, es fruto
de momentos concretos de genialidad.
Dice Zweig: “Los millones de hombres
que conforman un pueblo son nece-
sarios para que nazca un solo genio.
lgualmente han de transcurrir millones

O Modelo del telégrafo eléctrico de Salva tal y como, afios mas tarde, se lo imagind el telegra-
fista Antonino Sudrez Saavedra en su ‘Tratado de Telegrafia’ de 1880, vol. 1, p. 334.
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de horas indtiles antes de que se pro-
duzca un momento estelar de la huma-
nidad (...). Cada uno de esos momen-
tos estelares marca un rumbo durante
décadas y siglos”.

El titulo del presente articulo es, en ese
sentido, intencionado. Se ha escogi-
do para transmitir la misma idea que
Zweig aplica a los grandes personajes
de la historia. La técnica, como no po-
dia ser de otro modo, también se escri-
be a partir de una secuencia de instan-
tes Unicos. De logros incomparables.

Para recuperar esos momentos y con-
servarlos en la memoria colectiva de la
humanidad, el IEEE, Institute of Electri-
cal and Electronics Engineers en inglés,
cuenta con un programa llamado ‘IEEE
Milestones’, que reconoce los hitos que
han marcado una época en la historia
de la tecnologia.

Este articulo busca dar a conocer ese
programa del IEEE a los lectores de la
revista BIT, a la vez que dedica un espa-
cio a recordar los dos Unicos ‘Milesto-
nes’ que existen en Espafia.

Institute of Electrical and
Electronics Engineers, IEEE

El IEEE es una asociacion profesional
de alcance internacional, con sede en
los Estados Unidos, que agrupa a mas
de 395.000 ingenieros de 160 paises
de todo el mundo. Su misién principal
consiste en promover el avance y la in-
novacion de la tecnologia para favore-
cer el progreso de la humanidad.

Fue creado el 1 de enero de 1963 a par-
tir de la integracion de dos sociedades
profesionales ya existentes: el Instituto
Americano de Ingenieros Eléctricos
(AIEE) y el Instituto de Ingenieros de Ra-
dio (IRE), cuyos origenes se remontan a
1884y 1912, respectivamente.

Sus miembros eligen, cada afo, un
nuevo presidente que presta su servi-
cio a la asociacién durante tres afios:
primero como ‘presidente electo’, lue-
go como ‘presidente ejecutivo’ y, por
Gltimo, como ‘presidente pasado’. Geo-
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O Placa del Milestone correspondiente al Telekino de Leonardo
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Salvd's Electric Telegraph, 1304
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O Placa del Milestone correspondiente al telégrafo eléctrico de
Francisco Salva Campillo. Fuente: el autor.

graficamente, el IEEE se divide en diez
regiones, formando Espafia parte de la
octava: Africa, Europa y Este de Asia.

IEEE Milestones

Una de las muchas actividades que rea-
liza el IEEE a nivel mundial es la disemi-
nacion de la historia de la tecnologia
y su estudio y conservacién. Para ello,
en 1983 puso en marcha un programa,
ahora llamado ‘IEEE Milestones’, cuyo

propdsito es reconocer todos aquellos
logros tecnoldgicos que, a lo largo de la
historia, han contribuido decididamen-
te al avance de la humanidad. Entre di-
chos logros se incluyen: equipos, servi-
cios, patentes o inventos que, cada uno
en su campo, representaron un hito en
el desarrollo de la tecnologia.

Para poder optar al reconocimiento de
un Milestone del IEEE los logros tecno-

Espana cuenta con dos Milestones del IEEE: la
propuesta de telégrafo eléctrico de Francisco
Salva Campillo y la invencion del Telekino de
Leonardo Torres Quevedo
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l6gicos propuestos deben tener, al me-
nos, 25 afios de antigliedad y superar
una evaluacién exhaustiva por parte
del Comité de Historia del IEEE. Actual-
mente, existen mas de 200 Milestones
reconocidos en todo el mundo. Cada
Milestone se conmemora con la coloca-
cion de una placa de bronce en un sitio
fisico vinculado con el hito tecnologico.

Algunos Milestones notables del IEEE
son, por ejemplo: la transmision de
la primera sefial de radio que cruzb el
océano Atlantico en 1901, el descubri-
miento de la superconductividad en
1911, la invencion del holograma en
1947, la fabricacién comercial del pri-
mer transistor semiconductor en 1951,
el nacimiento de la red internet en 1969
o la primera demostracion practica del
sistema CDMA de comunicaciones mo-
viles, en 1989.

Milestones del IEEE en Espaiia
Espafia cuenta actualmente con dos Mi-
lestones reconocidos: la propuesta de te-
légrafo eléctrico de Francisco Salva Cam-
pillo, en 1804, y la invencion del Telekino
de Leonardo Torres Quevedo, en 1901.

Delos dos, el primero en serincluido en
la galeria de Milestones del IEEE fue el
Telekino de Torres Quevedo, reconoci-
miento recibido en 2007. El invento de
Torres Quevedo representaba un no-
vedoso sistema de control remoto por
radio, que podia actuar sobre un dis-
positivo electromecanico de multiples
estados, consiguiendo de esa manera
maniobrar un vehiculo a distancia. To-
rres Quevedo ensayd con éxito su Tele-
kino en un triciclo y un bote, quedan-
do inacabada su propuesta de pilotar
a distancia un globo aerostatico de su
propia creacion.

El Telekino de Torres Quevedo represen-
td un avance notable en relacién con
propuestas similares anteriores como,
por ejemplo, la de Nikola Tesla tres afios
antes. Torres Quevedo entendié que el
control remoto de un vehiculo necesi-
taba ser algo mas que un simple circui-
to de ‘on/off’, creando un codigo y un
mecanismo capaz de interpretarlo para
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O Torres Quevedo mostrando el Telekino a S.M. el Rey Alfonso XlIl en el Abra de Bilbao. Fuen-
te: Revista Nuevo Mundo, Afio XIlI, jueves 13 de septiembre de 1906, p.10.

seleccionar uno de entre 19 estados
posibles. De ese modo, no solo podia
conectar o desconectar el motor del ve-
hiculo, sino que también podia actuar
sobre el sentido de un mecanismo de
direccion, encender y apagar una o va-
rias luces o, como era el caso del bote,
izar o arriar una bandera.

Por su parte, el segundo Milestone en
Espafia se concedio en 2019 y recono-
Ci6 la propuesta original que Francisco

Salva habia hecho de un telégrafo eléc-
trico en una memoria presentada a la
Real Academia de Ciencias Naturales
de Barcelona, el 22 de febrero de 1804.
En ella, Salva realiz6 un analisis porme-
norizado de la pila de Volta, reciente-
mente inventada por el fisico y quimi-
co italiano. Tras ello, detall6 ante los
miembros de la Academia los porme-
nores de una aplicacion que consistia
en una baterfa de pilas de Volta, conec-
tadas a través de un conjunto de cables
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El Museo Torres Quevedo de la
Escuela de Ingenieros de Caminos

de Madrid

} El Museo Torres Quevedo se encuentra en las dependencias de la Es-
cuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos
de la Universidad Politécnica de Madrid, en la Ciudad Universitaria.
Alberga una magnifica coleccion del material utilizado por Torres
Quevedo en sus investigaciones, asi como algunos prototipos de sus
ingenios electromecanicos, entre los que se encuentra el Telekino.
Junto a ellos se muestran planos y esquemas originales que explican
el funcionamiento de los artificios expuestos. La placa del Milestone
se encuentra colgada en la pared del propio museo.

metalicos, con otra bateria de tarros de
cristal rellenos de agua, en los cuales se
detectaba el paso de la corriente gra-
cias a un proceso de electrdlisis.

Se trataba de la primera aplicaciéon
practica de la pila de Volta y su pro-
puesta sorprendié por su originalidad y
la integracion que hacia de los avances

cientificos de la época. Sin embargo, la
falta de medios econémicosy la enorme
inestabilidad politica existente en la Es-
pafia pre-napolednica impidieron que
Salva pudiera concluir los trabajos ne-
cesarios para la realizacion practica de
su telégrafo. Afortunadamente, su idea
sirvié de inspiracion para propuestas si-
milares surgidas afios después y antes,

Para poder optar al reconocimiento de un
Milestone del IEEE los logros tecnoldgicos
propuestos deben tener, al menos, 25 anos de
antigiiedad y superar una evaluacion exhaustiva
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inlcuso, de los modelos més universal-
mente conocidos de Cooke-Wheatstone
y de Vail-Morse.

Ubicacion de los IEEE

Milestones en Espaiia

Una vez se produce el reconocimiento
de un Milestone por el IEEE se procede
a la dedicatoria del hito correspondien-
te mediante el descubrimiento de una
placa debronce situada en un lugar fisi-
co vinculado al logro tecnolégico.

En el caso del Telekino de Torres Que-
vedo, un lugar adecuado podria haber
sido el fronton de pelota vasca Beti Jai,
situado en la calle Marqués de Riscal de
Madrid, donde el inventor llevo a cabo
sus primeros ensayos de control remoto.
Sin embargo, el conflicto existente con la
propiedad del inmueble en el momento
del reconocimiento del Milestone llevo a
elegir otro sitio emblematico para situar
la placa: el Museo Torres Quevedo de la
Escuela de Caminos de la Universidad
Politécnica de Madrid. El lugar tiene la
ventaja afiadida de que permite disfru-
tar de una coleccién Unica de equipos
originales de Torres Quevedo, entre los
cuales se encuentra un prototipo origi-
nal de Telekino del egregio cantabro.

El caso del telégrafo eléctrico de Salvéa
era, en cambio, mas complejo, puesto
que no existe constancia de que el ilus-
trado catalan llegara a construir ninglin
prototipo de su equipo. Parece, eso si,
que los ensayos parciales los realizd en
un solar de la anterior ubicacion de la
Real Academia de Ciencias Naturales
de Barcelona, que ya no existe. De ese
modo, se eligié la actual ubicacion de
la Academia, en la popular Rambla de
Barcelona, hoy Real Academia de Cien-
cias y Artes, para colocar la placa dedi-
cada al telégrafo eléctrico de Salva.

Ambos lugares se encuentran abiertos
al publicoy bien merecen una visita. No
sélo por contemplar las placas alli col-
gadasy disfrutar de los edificios que las
contienen, sino también por rendir un
merecido homenaje a quienes escribie-
ron dos de los momentos estelares de
la tecnologia en Espafia. &
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