Tt Desagregado

El bucle local visto por
un fabricante

masdel 60% del coste total de lasredes,

es el tunico medio existente actual-
mente para llegar a todos los usuarios. La
apertura de esta infraestructura, que en
Espana es propiedad de Telefonica, per-
mitird al usuario elegir companiasin tener
que cambiar su instalacion ni el nimero
de teléfono. Esta obligacion del operador
dominante de compartir el bucle con otros
operadores abre a estos la posibilidad de
acceder, a coste razonable, a un amplisi-
mo mercadoyasimismo facilita el despliegue
de nuevos servicios y el desarrollo de la
Sociedad de la Informacion.
La liberalizacion del bucle local en Espa-
na, cuyo primer hito fue la alternativa de
acceso indirecto (“Bit Stream”) aprobada
por Orden Ministerial de marzo de 1999,
se ha completado, siguiendo las directri-
cescomunitarias, con laregulacion de otras
dos opciones: el acceso compartido y el

E 1 bucle de abonado, que representa
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acceso desagregado al bucle de abonado.
En la Figura 1 se puede ver un cuadro-
resumen con las tres opciones posibles. La
cronologia de hitos en el proceso de libe-
ralizacion del bucle de abonado en Espa-
na puede resumirse en la Figura 2,y en la
Figura 3 esta el calendario previsto parala
apertura comercial con sus distintos pro-
cesos.

TECNOLOGIAS DISPONIBLES

Hasta hace 20 anos, el par de cobre sola-
mente se utilizaba para servicios vocales,
ocupando unancho de bandanormalmente
de 4 KHz, y fue entonces cuando se desa-

© Acceso completamente desagregado

» Telefonica cede el uso del par de cobre al Operador Autorizado
incduyendo las frecuencias vocales y las altas frecuencias del par.

» Telefonica estodavia propietaria del cobre.
» B operador autorizado fiene el acceso fisico al usuario final.

@ Acceso compartido al par de cobre
» B Operador Autorizado accede a las altas frecuencias del bucle DSL.
» Telefonica mantiene las frecuencias vocales.
» Btrafico de voz y datos se separa por medio de splifters.

© Acceso indirecto al bucle de abonado
» B Operador Autorizado accede al fluyjo de datos DSL por encima de las

frecuencias vocales.

» Telefonica despliega la tecnologia DSLy enfrega un flujo de datos de
alta velocidad {(concenfracion de un numero variable de abonados y
cenfrales) en un punto tnico definido por el Operador Autorizado (PoP).

Figura 1
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rroll6 la Red Digital de Servicios Integra-
dos (RDSI), en la que se podian usar has-
tadoslineas de vozy datos a 64 Kbps simul-
taneamente, utilizando un ancho de banda
sensiblemente mayor.

Recientemente la linea digital de abona-
do (o DSL, Digital Subscriber Line) hasufri-
do un fuerte avance debido fundamen-
talmente a la potencialidad de esta
tecnologia a utilizar la parte mas alta del
espectro del par de cobre, logrando trans-
mitiragrandesvelocidades de transmision
auna distancia razonable de la Central de
Conmutacion. En la Figura 4 puede verse
una tabla en la que se relacionan las dis-
tintas tecnologias actualmente vigentes y
que se pueden utilizar en el par de cobre.
La variedad mas conocida de DSL es la
ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line),
que, como indica su nombre, se distingue
por ser asimétrica. Es decir, la transmision
en el sentido de operador a cliente alcan-
zaunavelocidad mas rapida que en el sen-
tido de cliente a operador. Esta asimetria
resultamuytil parael transporte de datos
de Internet, ya que se hacen mas consul-
tas que envio de datos.

En cuanto alarelacion velocidad de trans-
mision vs. distancia, la Figura 5 presenta
una grafica con los datos de las distintas
tecnologias DSL que se pueden instalar
actualmente.

ESCENARIO TIPO

En este apartado se presenta un escenario
tipo, en la que se pueden comprobar la
cantidad de elementos que intervienen en
la solucion de red. Esta es una de las solu-
ciones que ALCATEL esta presentando a
los Operadores interesados en desplegar
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Figura 4

una red para la provision de servicios.

En este escenario, el operador entrante
proporciona una oferta integrada de ser-
vicios, tanto de voz como de datos. Los
servicios de voz se suponen proporciona-

dos por centrales TDM convencionales, bien
porque el operador disponga de ellas con
anterioridad o porque prefieran invertir
en tecnologia de circuitos TDM. En este
caso la opcion de desagregacion esla com-

pleta, disponiendo en operador entrante
de todo el espectro del par de abonado,
que queda desconectado del operador esta-
blecido.
En la Figura 6 se puede ver un diagrama
funcional de la red propuesta, y en la que
los elementos constitutivos de la solucion
de red son los siguientes:
* Modems de abonado ADSL y SDSL
* DSLAM A7300 para terminacion de los
protocolos xDSL y agregacion de trafi-
co ATM
e Conmutadores ATM para concentracion
y encaminamiento de trafico de datos
® B-RAS para enrutamiento de trafico IP
ysoporte de servicios (Proxy AAA, VPN,
gestion de QoS, gestion de direcciones
IP....)
Sistema de gestion de servicios, SMC.
Sistemas de gestion de elementos y red,
AWS, NMC.
Nodo multiservicio Litespan (A1540):
Proporciona acceso tanto a servicios de
voz convencionales TDM (POTS, RDSI),
como a servicios de datos xDSL.
¢ Central de conmutacioén: Proporciona
losserviciosdevoz (POTS,RDSI) asi como
los servicios suplementarios convencio-
nales (llamada en espera, desvios, indi-
cacion de abonado llamante, etc.)
¢ Nodo de Red Inteligente: Encargado de
los servicios propios de dicha red.
Paralainterconexion de elementos remo-
tos de la red se asume el uso de transmi-
sion alquilada. De igual manera paralainter-
conexion con otros operadores, ISP’sy/o
corporaciones a las que presten servicio,
se requeriran las capacidades de interco-
nexion adecuadas que podran estar basa-
das en multiples tecnologias (TDM, ATM,
FR, IP, etc.)

Topologia de la red

Latopologiade red propuesta parael esce-

nario tipo se muestraen Figura 7. En dicha

figura aparecen los elementos funciona-

les de red, agrupados en tres niveles:

¢ Nivel de Central Local, en donde se encuen-
tran los equipos de acceso de operador
entrante: Litespan y DSLAM.

¢ Nivel de ciudad, en donde aparece el
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punto de presenciadel operador entran-
te que puede contener lossiguientes ele-
mentos:

- Conmutador ATM para agrega-
cion/conmutacion del trafico de
datos

— Central TDM bien porque exista pre-
viamente, bien porque el dimensio-
nado lo requiera.

- Puntode Interconexion con otrosope-
radores.

¢ Nivel nacional, donde se encuentran las
central tindem de conmutacion ylosnodos
nacionales ATM y los B-RAS.
Los equipos Litespan proporcionan inter-
faces de red diferenciados para el servi-
cio de voz (V5.2) y datos (ATM) aunque
se pueden transportar sobre un interfaz
comin SDH de transmision. En el extre-
mo remoto se entregaran interfaces dife-
renciados V5.2 (a la central de conmu-
tacion) y ATM (al conmutador ATM). En
el caso de los servicios PRA el equipo
DSLAM, realizara el transporte de los
2Mb/s del interfaz PRA mediante una
emulacion de circuitos ATM, entregando
el altimo nodo ATM, un interfaz PRA
TDM convencional a la central de con-
mutacion.

Servicios

Los servicios ofertados en este escenario

son los siguientes:

® Acceso rapido a Internet (hasta 2Mb/s
descendente, 256kb/s ascendente)

e Interconexion de LAN

e Redes Privadas Virtuales

e Circuitos digitales alquilados (nx64 a
2Mb/s)

El acceso a centralitas (PABX) con inter-

faz PRA se proporciona mediante un ser-

vicio de circuito digital alquiladode 2Mb/s,

trataindose de forma transparente por la

red del operador competitivo.

PRUEBAS PILOTO

La Oferta de Acceso al Bucle de Abonado
(OBA) de Telefonica incluye un anexo
titulado “Plan de gestion del par de cobre
en la planta de Telefonica de Espana” que
incluye las reglas de asignacion de sena-
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Figura 6

les por unidades basicas de mazos de
pares. De acuerdo con la resolucion de la
SETSI de 28-1200 dichas normas tendran

un caracter provisional, a la espera de

aprobarse un Plan de Gestion del Par con-
solidado fruto de ulteriores experimen-
taciones técnicas y de la experiencia
adquirida en la provision de acceso
desagregado.

Actualmente se esta desarrollando una expe-
riencia piloto de pruebas en la que parti-
cipan Telef6nica, 14 operadores autoriza-
dos, 8 fabricantes de equipos DSL y 3
fabricantes de equipos de instrumentacion
con el objetivo de conseguir un conjunto
de resultados que contribuya a la consoli-
dacion de un Plan de Gestion del par de
cobre, en consonancia con lo dispuesto
en la Resolucion de la SETSI de 28-12-00.
Dichapruebase conoce como “Experiencia
comun de pruebas de bucle de abonado”
y se desarrollard en una central de telef6-
nica en Madrid.

Se ha fijado como fecha de arranque de
las pruebas el dia 17 de abril de 2001 (una
vez terminada la adecuacion de la sala) y
el objetivo es concluirlas en Julio 2001. Sin
embargo se generaran informes interme-
dios que permitiran modificar el anexo corres-
pondiente delaOBAantesde dichafecha.
En las pruebas se van a realizar medidas

de convivencia de las distintas tecnologias
actualmente existentes en la red (POTS,
RDSI, HDB3, HDSL,..) con tecnologias
més novedosas, tipo XDSL, cuyo despliegue
se espera masivo cuando se comercialice
la apertura del bucle a partir del verano
proximo. Durante las pruebas se repro-
duciran escenarios proximos a los exis-
tentes en la planta actual. Se han selec-
cionado un conjunto de escenarios y
sub-escenarios para realizar medidas
sobre pares de cobre de diversas longitudes
siguiendo las clasificaciones mas signifi-
cativos de la actual red de cobre de Tele-
fonica.
Para participar en este piloto los fabricantes
han ofrecido de forma altruista sus equi-
pos. En general la oferta abarca diversos
equiposde telecomunicaciones pero se pue-
den remarcar dos tipos de plataformas que
en general se utilizaran de forma com-
plementaria durante el despliegue de las
redes:

e Plataformas DSLAM capaces de ofrecer
servicios de tipo DSL. Esta plataformas
incluyen tecnologias ADSL para acceso
rapido a Internet, SHDSL para comu-
nicaciones simétricas de hasta 2 Mb/sy
servicios VoDSL (servicios de voz sobre
DSL).

¢ Plataformasdeacceso multiservicio: ade-
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mas de los servicios de las plataformas
DSLAM permiten ofrecer servicios de
voz y de RDSL

Estos dltimos elementos juegan un papel

clave, ya que permiten la evolucion
hacia las Redes de Nueva Generacion,
actuando como pasarelas entre las redes
actuales y las nuevas.

CONCLUSIONES
En definitiva, se puede decir que para un
despliegue masivo de red para proveer ser-
vicios de banda ancha, existen multitud
de tecnologias para todos los segmentos
del mercado.

El despliegue de estas tecnologias es un
motor fundamental para el desarrollo y
la provision de servicios innovadores, tales
como acceso a Internet, comercio elec-
tronico, video, y muchos mas que se podri-
an enumerar, formando parte ya de las
Redes de Nueva Generacion.

El desarrollo del mercado de los servicios
beneficiara a todos los sectores implica-
dos, desde el Operador establecido, los
operadores autorizados, fabricantes, ciu-
dadanos en general, manteniendo siem-
pre el compromiso de desarrollo de

la Sociedad de la Informaci6n. '
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