
Bucle local Desagregado 

El bucle local visto por 
un fabricante 

El bucle de abonado, que representa 
más del 60% del coste total de las redes, 
es el único medio existente actual­

mente para llegar a todos los usuarios. La 
apertura de esta infraestructura, que en 
Espal'ía es propiedad de Telefónica, per­
mitiráal usuario e1egircompal'ííasin tener 
que cambiar su instalación ni el número 
de teléfono. Esta obligación del operador 
dominante de compartir el bucle con otros 
operadores abre a estos la posibilidad de 
acceder, a coste razonable, a un amplísi­
mo mercado y asimismo facilita el despliegue 
de nuevos servicios y el desarrollo de la 
Sociedad de la Información. 
La liberalización del bucle local en Espa­
l'ía, cuyo primer hito fue la alternativa de 
acceso indirecto ("Bit Stream") aprobada 
por Orden Ministerial de marzo de 1999, 
se ha completado, siguiendo las directri­
ces comunitarias, con la regulación de otras 
dos opciones: el acceso compartido y el 
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acceso desagregado al bucle de abonado. 
En la Figura 1 se puede ver un cuadro­
resumen con las tres opciones posibles. La 
cronología de hitos en el proceso de libe­
ralización del bucle de abonado en Espa­
l'ía puede resumirse en la Figura 2, y en la 
Figura 3 está el calendario previsto para la 
apertura comercial con sus distintos pro­
cesos. 

TECNOLOGÍAS DISPONIBLES 
Hasta hace 20 al'íos, el par de cobre sola­
mente se utilizaba para servicios vocales, 
ocupando un ancho de banda normalmente 
de 4 KHz, y fue entonces cuando se desa-
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rrolló la Red Digital de Servicios Integra­
dos (RDSI) , en la que se podían usar has­
ta dos líneas de voz y datos a 64 Kbps simul­
táneamente, utilizando un ancho de banda 
sensiblemente mayor. 
Recientemen te la línea digital de abona­
do (oDSL, Digital Subscriber Line) hasufri­
do un fuerte avance debido fundamen­
talmente a la potencialidad de esta 
tecnología a utilizar la parte más alta del 
espectro del par de cobre, logrando trans­
mitir a grandes velocidades de transmisión 
a una distancia razonable de la Central de 
Conmutación. En la Figura 4 puede verse 
una tabla en la que se relacionan las dis­
tintas tecnologías actualmente vigentes y 
que se pueden utilizar en el par de cobre. 
La variedad más conocida de DSL es la 
ADSL (Asymmetric Digital SubscriberLine), 
que, como indica su nombre, se distingue 
por ser asimétrica. Es decir, la transmisión 
en el sentido de operador a cliente alcan­
za una velocidad más rápida que en el sen­
tido de cliente a operador. Esta asimetría 
resulta muy útil para el transporte de datos 
de Internet, ya que se hacen más consul­
tas que envío de datos. 
En cuan to a la relación velocidad de trans­
misión vs. distancia, la Figura 5 presenta 
una gráfica con los datos de las distintas 
tecnologías DSL que se pueden instalar 
actualmente. 

ESCENARIO TIPO 
En este apartado se presenta un escenario 
tipo , en la que se pueden comprobar la 
can tidad de elemen tos que in tervienen en 
la solución de red. Esta es una de las solu­
ciones que ALCATEL está presentando a 
los Operadores interesados en desplegar 
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una red para la provisión de servicios. 
En este escenario, el operador entrante 
proporciona una oferta integrada de ser­
vicios, tanto de voz como de datos. Los 
servicios de voz se suponen proporciona-

ET9 15 1 O 1524-1 Y 1 01524-2 arrmnizado 
con IlU G991 .2/ 4-2000 (exG .lhds) 
81 proGe9J de esandarización 

dos porcentralesTDM convencionales, bien 
porque el operador disponga de ellas con 
anterioridad o porque prefieran invertir 
en tecnología de circuitos TDM. En este 
caso la opción de desagregación es la ca m-

pleta, disponiendo en operador entrante 
de todo el espectro del par de abonado, 
que queda desconectado del operador esta­
blecido. 
En la Figura 6 se puede ver un diagrama 
funcional de la red propuesta, y en la que 
los elementos constitutivos de la solución 
de red son los siguientes: 
• Módems de abonado ADSL y SDSL 
• DSLAM A 7300 para terminación de los 

protocolos xDSL y agregación de tráfi­
coATM 

• ConmutadoresATM para concentración 
y encaminamiento de tráfico de datos 

• B-RAS para enrutamiento de tráfico IP 
y soporte de servicios (Proxy AAA, VPN, 
gestión de QoS, gestión de direcciones 
IP, .. . ) 

• Sistema de gestión de servicios, SMC. 
• Sistemas de gestión de elementos y red, 

AWS,NMC. 
• Nodo multiservicio Litespan (A1540): 

Proporciona acceso tanto a servicios de 
voz convencionales TDM (POTS, RDSI) , 
como a servicios de datos xDSL. 

• Central de conmutación: Proporciona 
los servicios de voz (POTS, RDSI) así como 
los servicios suplementarios convencio­
nales (llamada en espera, desvíos, indi­
cación de abonado llamante , ete.) 

• Nodo de Red Inteligente: Encargado de 
los servicios propios de dicha red. 

Para la interconexión de elementos remo­
tos de la red se asume el uso de transmi­
sión alquilada. De igual manera para la inter­
conexión con otros operadores, ISP's y/ o 
corporaciones a las que presten servicio, 
se requerirán las capacidades de interco­
nexión adecuadas que podrán estar basa­
das en múltiples tecnologías (TDM, ATM, 
FR, IP, ete.) 

Topología de la red 
La topología de red propuesta para el esce­
nario tipo se muestra en Figura 7. Endicha 
figura aparecen los elementos funciona­
les de red , agrupados en tres niveles: 
• Nivel de Central Local, en donde se encuen­

tran los equipos de acceso de operador 
entrante: Litespan y DSLAM. 

• Nivel de ciudad, en donde aparece el 
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pun to de presencia del operador entran­
te que puede contener los siguientes ele­
mentos: 

- Conmutador ATM para agrega­
ción/ conmutación del tráfico de 
datos 
Central TDM bien porque exista pre­
viamente, bien porque el dimensio­
nado lo requiera. 
Punto de Interconexión con otros ope­
radores. 

• Nivel nacional, donde se encuentran las 
central tándem de conmutación y los nodos 
nacionales ATM y los B-RAS. 

Los equipos Litespan proporcionan inter­
faces de red diferenciados para el servi­
cio de voz (V5.2) y datos (ATM) aunque 
se pueden transportar sobre un interfaz 
común SDH de transmisión. En el extre­
mo remoto se entregarán interfaces dife­
renciados V5.2 (a la central de conmu­
tación) y ATM (al conmutador ATM). En 
el caso de los servicios PRA el equipo 
DSLAM, realizará el transporte de los 
2Mb/s del interfaz PRA mediante una 
emulación de circuitos ATM, entregando 
el último nodo ATM, un interfaz PRA 
TDM convencional a la central de con­
mutación. 

Servicios 
Los servicios ofertados en este escenario 
son los siguientes: 
• Acceso rápido a Internet (hasta 2Mb/s 

descendente, 256kb/s ascendente) 
• Interconexión de LAN 
• Redes Privadas Virtuales 
• Circuitos digitales alquilados (nx64 a 

2Mb/s) 
El acceso a centralitas (PABX) con inter­
faz PRA se proporciona mediante un ser­
vicio de circuito digital alquilado de 2 Mb/ s, 
tratándose de forma transparente por la 
red del operador competitivo. 

PRUEBAS PILOTO 
La Oferta de Acceso al Bucle de Abonado 
(OBA) de Telefónica incluye un anexo 
titulado "Plan de gestión del par de cobre 
en la planta de Telefónica de España" que 
incluye las reglas de asignación de seña-
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les por unidades bási'cas de mazos de 
pares. De acuerdo con la resolución de la 
SETSI de 28-12.{)0 dichas normas tendrán 

,un carácter provisional, a la espera de 
aprobarse un Plan de Gestión del Par con­
solidado fruto de ulteriores experimen­
taciones técnicas y de la experiencia 
adquirida en la provisión de acceso 
desagregado. 
Actualmente se está desarrollando una expe­
riencia piloto de pruebas en la que parti­
cipan Telefónica, 14 operadores autoriza­
dos, 8 fabricantes de equipos DSL y 3 
fabricantes de equipos de instrumentación 
con el objetivo de conseguir un corUunto 
de resultados que contribuya a la consoli­
dación de un Plan de Gestión del par de 
cobre, en consonancia con lo dispuesto 
en la Resolución de la SETSI de 28-12-00. 
Dicha prueba se conoce como "Experiencia 
común de pruebas de bucle de abonado" 
y se desarrollará en una central de telefó­
nica en Madrid. 
Se ha fIjado como fecha de arranque de 
las pruebas el día 17 de abril de 2001 (una 
vez terminada la adecuación de la sala) y 
el objetivo es concluirlas enJulio 2001. Sin 
embargo se generarán informes interme­
dios que permitirán modificar el anexo corres­
pondiente de laOBAantesde dicha fecha. 
En las pruebas se van a realizar medidas 

de convivencia de las distintas tecnologías 
actualmente existentes en la red (POTS, 
RDSI, HDB3, HDSL, .. ) con tecnologías 
más novedosas, tipo xDSL, cuyo despliegue 
se espera masivo cuando se comercialice 
la apertura del bucle a partir del verano 
próximo. Durante las pruebas se repro­
ducirán escenarios próximos 'a los exis­
tentes en la planta actual. Se han selec­
cionado un conjunto de escenarios y 
sub-escenarios para realizar medidas 
sobre pares de cobre de diversas longitudes 
siguiendo las clasifIcaciones más signifI­
cativos de la actual red de cobre de Tele­
fónica. 
Para participar en este piloto los fabricantes 
han ofrecido de forma altruista sus equi­
pos. En general la' oferta abarca diversos 
equipos de telecomunicaciones pero se pue­
den remarcar dos tipos de plataformas que 
en general se utilizaran de forma com­
plementaria durante el despliegue de las 
redes: 
• Plataformas DSLAM capaces de ofrecer 

servicios de tipo DSL. Esta plataformas 
incluyen tecnologías ADSL para acceso 
rápido a Internet, SHDSL para comu­
nicaciones simétricas de hasta 2 Mb/ s y 
servicios VoDSL (servicios de voz sobre 
DSL). 

• Plataformas de acceso multiservicio: ade-
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más de los servicios de las plataformas 
DSLAM permiten ofrecer servicios de 
voz y de RDSL 

Estos últimos elementos juegan un papel 

clave, ya que permiten la evolución 
hacia las Redes de Nueva Generación, 
actuando como pasarelas entre las redes 
actuales y las nuevas. 

CONCLUSIONES 
En definitiva, se puede decir que para un 
despliegue masivo de red para proveer ser­
vicios de banda ancha, existen multitud 
de tecnologías para todos los segmentos 
del mercado. 
El despliegue de estas tecnologías es un 
motor fundamental para el desarrollo y 
la provisión de servicios innovadores, tales 
como acceso a Internet, comercio elec­
trónico, vídeo, y muchos más que se podri­
an enumerar, formando parte ya de las 
Redes de Nueva Generación, 
El desarrollo del mercado de los servícios 
beneficiará a todos los sectores implica­
dos, desde el Operador establecido, los 
operadores autorizados, fabricantes, ciu­
dadanos en general, manteniendo siem­
pre el compromiso de desarrollo de A 
la Sociedad de la Información. W 




