
Tecllologl. y Socled.d 
Las infraestructuras de telecomunicaciones transportan la infonnación 

desde un punto a otro, mediante un conjunto de equipos y medios de 

acceso, transmisión y conmutación 

La in eniería y las 
tecno ogías de la 
información del 
siglo XXI 
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L aS lclccol11unicacioncs pro­
porcionan la capacidad 
ncccs<uia para 111(Ultcner una 

comunicación, ya sea ésta en 
fo rma de voz, datos o imáge­
nes. 
ESla defi nición ofrecida duran­
le la conferencia pron unciada 
en el SIMO'99 incluye todas las 
necesidades que impone una 
comunicación , como son tener 
acceso a la red de cOlllunica­
ción , transportar la información 
y poner en cOlllunicación al 
em isor y al recepLOr. 
Los conceptos fundamentales 
en telecomunicacio nes son: 
• El acceso a las redes median­

te la red de acceso. 
• Transpona reficientcmentc 

la información median te la 
transmisión. 

El acceso proporciona la conc­
xión a las redes que prestan losser­
vicios de telecomunicaciones. 
La transmisión, por su pane, 
proporciona e l soporle lísico 

sobre el que v i ~ja la informa­
ción. La transm isión ticne 
COl110 objeLivoscltransporte de 
información con cos tcs bajos y 
a la mayor veloc idad posible. 
Ambos ol~jclivos sc consiguc n 
utilizando medios de transmi­
sión de alta capacidad basados 
en un portador que introduz­
ca economías de escala 
El med io fisico como ele me n­

lOdecomunicación pennitc e l 
envío de seJiales es tando liga­
da su evolución tecnológica a 
la aplicación de nuevos mate­
ria les y a los requerimielllOs de 
los procesos de envíos de SClia­
les, en Cl lantoa Sl1 construcción. 
La fibra óplica como medio físi­
co está aún muy lejos dea\can­
zar su vida uti!. 
La lIlilización de las fi bras de 
erbio, actua lmente en fase de 
experimentación y prucbas de 
campo, pennite realizar la ampli­
licación óptica y cuando esta 
tecno logía esté desa rrollada y 

Sea comercialme nte viable , 
podrá pensarse en la llegada a 
las viviendas de una fibra ópti­
ca con una capacidad de con­
tenido m u)' superior a la que 
ho)' presenlan los otros medios. 
L1. evolución de los materiales 
superconductores talllbién cons­
UtU)'C Iln campo dc avance impor­
tan le, ya que actualmenlc se est{¡ 
experimentando con matcria­
les que son superconductores 
a temperat.llra al nbiente en lugar 
de los 270' C. 
La teleronía celu lar, como ele· 
Illcnto evolulivo de la radio, dOIl­
de el cOllcepl.O dc difusión Vlle!· 
ve a qucdar red uc ido ti una 
comunicación lIlo nocanal, de 
te lérono a teléfono, dondc sal­
vo que se establezca un meca· 
nislllo especi;¡1 de escucha, cxis­
te prácticamente secre to e n las 
comunicaciones, significa que 
un recurso tan escaso como es 
el espectro puede utilizarse con 
la evolución de la tecnología 
aunque el soportc, laseiiall"<-idio, 
siga siendo un soporte Illuysimi­
lar al inicial. 
Una vez más se cncue11l ra la 
interacción entre todos los 
elementos medio fisico , trans­
misión, y protocolos, que uni­

dos a las tecnologías de I ra­
tamiento y empaquetam ic nto 
de la sc11al confluyen en hacer 
llegar a los usuarios el mayor 
contenido dc in rormación 
posible de rorma que él pue­
da seleccionar aquella que, en 
cada 1ll0mcI1I.O le resu lte nüs 
inte resante. 
Cada vez más cerca de nosotros 
nosen COIlUClIllOSCOIl lo que ho)' 
considel(llllos revolución de las 
telecom u n icacion es: 
• El acceso in alámbrico 
• El acceso dc banda ancha 
• La i11lcl igencia de red 
• E.I renómeno Internet 
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dos prohlemas que resolver para 

que collstitu)'a lo qlle lodosespe­
falllOS ydeseamoscolllo medio 

de acceso interactivo para la 
rece¡x:ión de la información mul­
timedia. 

~ Ahora bien, tOdo esLO que hemos 
descriLO tiene un único o bje LO 
cual es la transm isión de con­
tenidos, de información y de 
difusión como medio de acce­
der a los usuarios. 

• La batalla de IOscollLcnidos 
inalámbricos. 

El acceso inalámbrico permi­
te la O'ansfcrcncia de información 
en conexión pumo a punto con 
independencia del lugar ge<r 
gráfico en el cual se encuentre 
el receptor. 
La información ya no es pura­
mente telefónica pucstoquc con­
templa la posibi lidad de l e nvío 
de datos, es decir información 
digi tal. 
La transmisión de información 
multimedia requclirá 11n inaláll1-
brico lllulLimedia y cuando los 
costes del se rvicio lo permitan se 
dispondrá de la Illismaen todo 
momento yen cualqu ier lugar. 
La m inialllrizació n de los 
actuales terminales lcle lón kos, 
quizás esta evolución nos lleve 
él un recepLOr vinual donde la 
forma de presentación de la info,'" 
mación sea complcmmcn Le difc­
reme de lo que hoy conside­
ramos como normal... 
El acceso de banda ancha esta­
blece la independencia del se r­
vicio del tipo de informació n 

que se e nvía , siendo indepe n­
diente de l tipo de red y per­
mitiendo, sobre LOdo la b idi­
reccionalidad , lo cllal con lleva 
la interactividad, puede resul­

!.arel vehícu lo para el u' lnspon e 
de informació n multimedia, 
siempre condicionado al tipo 

de receptor de que se dispon­
ga ... 
LI. fibra óptica con su gran ancho 
de banda y su cada vez más red lI­
cido coste, constitu)'e el sopor­
te flsico ideal para la banda ancha 

que combinada con los laser 
monomodo capaces de alcan­
za r 2,4 Chi s puede constituir 
el medio de envío de comuni­
cación e n el futuro próximo. 
El fenóme no Internet, con las 

Todo el mundo quiere llegar 
alllsllario )' o frecerle conte ni­
dos, pagados por los publicita­
rios, y con úna mínima con lri­
hución de los usua rios. 
La fideliz(")ción da paso al moder­
no esclavismo Illediático. 

Quie n consigue al usuario tra­
ta de conseguir su fidelidad para 
convertirlo en objeto de recep­
ción de su mens,~c, siendo lo 
tri stc que nosotros, como 
modernos esclavos nos lanza-

La infraestructura común de 
telecomunicaciones en el 
interior de edificios es el único 
medio de garantizar la correcta . , recepclon 
capacidades de envío de infor­

mación , la simplicidad de uso 
}' la posibi lidad de acceso a la 
información a \'oluntad del usua­
lio,en tienlpoycontenido,cons­
tiwye el ve rdadero fe nómeno 
que nadie, ni los más osados 
hubiesen predicho hace IOatios. 
La externalidad de la red y su 
autogestión, la reciprocidad gene­
ra lizada de la información, la 

compatibilidad y maxilllización 
de la competencia son las razo­
nes básicas de su éxito. 

Aún quedan 1ll1lchos)' IllI I)'valia-

mas con toda la alegría en bra­

zos de aql lel que nos ofrece más 
por me nos dinero, perdiendo, 
de alguna forma nuestra inde­
pendencia frellleal impClctode 
la informació n. 
Despuésdecontemplartodoeste 
panorama tecnológico, queda 

algo tan duro y prosaico como 
e l acercar a nuestro sa lón todo 
es ta información. 
Cables, cua lquiera que sea su 
naturaleza, son en los medios 
fisicosque discurren porlosedi­
ficios y ll egan a nuestro termi-

• Luis Méndez 

nal para p roporcionar la infor­
mació n, si hien y como hemos 
\iSLOcl terminal inalámblico mul­

timedia puede ser, e n un fUlU­
ro, otro medio que sirva para 
estos fin es. 
Po r e llo es necesario que los 
edificios )' viviendas sean dota­
dos, durallle Sil construcción 
de todas lascanalizacioncs que 

permi tan q ue la instalación de 
estos cab les se pueda realizar 
sin ningun impedime nto n i 
molestias para el usuario. 
Tooasestas tecnologíascontienen 
UIl componente muyilllportante, 
cual es la ca lidad de la infor­
mación, tan LOduran tc su gene­
ración como durallle su trans­

JXll1.e hasta el usumio, pero resulta 
que precisamel1le, en los últi­
mos metros, es donde se pue­
de perder una gran parte de la 
m isma. 
Cuanto más sofisticada sea la 
tecnología más cuidadosa debe 
ser la instalación de los cahles 
)X>J1adores de selia] qlle discl lITan 
por los edilicios)' viviendas. 
Por ello la ap licación de l Real 

Decreto 279/ 99 sobre Inrraes­
tructur<ts COlll unes de Teleco­
municación en el inte rior de 
los edificios seguirá teniendo 
vigor )' vigencia e n los edificios 

que se construyan yaunqlle las 
selia les cambien, los conteni­

dos sean más ricos, los lUbos)' 
cajas que existan para penni­
tir el adecuado tendido de los 
cables se rá la solución que per­
mita elllcceso al usuariocle todo 
lo que se está fraguando. 
Su objetivo básico es dotar a las 
viviendas de una insta lació n de 

calidad, que contenga las tomas 
necesarias, en el ll lgaradecuado 
}' con la seña l correct<l , evitan­
do la necesidad de realizar, como 
hasta ahora instalaciones com­
plementadas, cables por los zóca-
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los, apertura de rozas, pintura, 
etc. y conexiones rea li zadas de 
fo nna defcclUosa que empeo­
ran la calidad de laselial no solo 
al propio usuario sinó tambicn 
al reslO de la comunidad. 
Constituye, hoy por hoy,elmcjor 
phultcamienlo para rcsol\'crcstos 
problemas. El que su carác ter 
general no permita descender 
a casos y situaciones muy par­
ticulares no invalida, en modo 
alguno, su utilidad como solu­
ción garan te de l manteni­
miento de la calidad de servi­
cio en su extremo final. 
No sc podíacolllinuarcon una 
siumción tan precaria y pere­
gri na como la exislc lllC, don­
de la chapuza y las soluciones 
., de cualquier form a" consti­
lII iall una operatoria Illuy c1a­
sica del carácter cspaii.ol. 
La cenificación de la instala­
ción )' el protocolo de pruebas 
que se incluyen en la ORDEN 
MI NISTERIAL que desarro lla 
dicho Real Decre LO , constitu· 
yen los mejoresargt lmentos para 
garantizar dicha calidad. 
Por otra parte la multiplicidad 
de Illedios de acceso y sobre todo 
los rad ioeléctri cos dan lugar a 
la proliferación de elementos 
capladores que, si no existiese 
tina regulación desu inst..1.lación, 
con tribuirían a la degradación 
visllal de nuestras ciudades. 
La preocupación que última· 
men te, pareceexisLirenllluchas 
autoridades m IIn icipales por el 
impacto de las alllenas e n los 
tejados y fachadas de muchas 
capitales y ci udades históricas, 
choca con la fa lla de interés mos­
trado"u no exibrircl cumplimiento 
del Real DecreLo 279/ 99, al igual 
que en su día hicieron con la 
Ley 49/ 96 de Amenas ColecLi· 
vas. 
Me nos mal que e l legis lador, 
eonseieme hoy de dicha situa· 
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ción, ha establecido un régimen 
sancionador, para sobrepasar 
todas esas .. ignorancias" o "negli· 
gencias" que surgen en la apli­
cación del mismo. 

Alguien puede pregtmtarse,¿Por 
qué tanto é nfasis en es te pun­
to? SimplemcnLc, porquc crco 
que todas las modernas tecno-­
logía.;;que pueden llegaral lIsua-

La preocupación existente en 
muchas autoridades 
municipales por el impacto de 
las antenas en los tejados y 
fachadas choca con la falta de 
interés al no exigir el 
cumplimiento del Real Decreto 
279/99 

EL ACCESO INALÁMBRICO 
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rio, con los altos niveles de ca li­
dad , no pueden tropezar con 
una instalación en casa del abo­
nado mal hecha. 
Sin que pe nseisque soy un atre­
vido que, al linal pronostica, yo 
extraería, por supuesto sin áni­
mo de con trove rsia ya que hay 
quien puede pronosticar mejor 
que en los albores del siglo XXI . 
principios de su primera déca­
da, ¡xxhíamosenconu<lrnoscon: 
• Multilltílit.ies. Agrupación de 

operadores que aportan sus 
capacidades y sus servicios 
para un conjunLo común uli· 
lizando modernas tecnolo­
gías, Lclemedidas, I.elefac­
turación. 

• Compartición de recursos. 
Convergencia de infraes· 
lmcl liras COIll partidas, coin­
cidencia de tubos de e1ever­
sos servicios, comparlición 
de recursos, (Fi bl<l porel tubo 

del gas) , tclecomunicaciones 
por líneas eléc tricas (Power 
linc) , etc. 

• Una red de fibra ó¡nica has­
la casa del abonado 

• Un terminal imuámbricollllll­
timcdia 

• Unaoferradeconlenidosmul­
timedia e n casa del abona­
do seleccionable a vo luntad 

• Una oferta decontenidos mul­
timedia en un centro, lipo 
IntcJ'I1ct , de donde se pue­
da obtener, en cada momen­
to la información de ocio, 
recreliva para toda la fami­
lia 

• Una red de cOlllunicaciones 
in terac tiva de alLa ve locidad 
con voz y datos. 

• Terminales virtuales donde 
se pueda recibir la infor­
mación, dotados de inter­
actividad, e tc. 

Ahora que cada UIl O pronosti­

que ..... )' losqucvi",Ul, ¡QUE • 
DISFRUTEN¡ 


