
Tecnologí. y Socled.d 
La Orden Ministerial 19111 del pasado 15 de septiembre 

aprobó el pliego de cláusulas administrativas y técnicas 

para un concurso de dos nuevas licencias individuales del 

tipo e de ámbito nacional, para el establecimiento y 

explotación de dos redes de comunicaciones móviles 

terrestres en grupo cerrado de usuarios con la tecnología 

digital de la norma TETRA (Terrestrial Trunked Radio) 

Comunicaciones 
móviles para 
grupo cerrado de 

inalám bricos actuales y SlIS futu­
ros desarrollos. 

Sistemas actuales ydesarroUos 
futuros 
En el enlomo de las ofi cinas y 
para comunicaciones de cono 
alcance se lIlilizan aCLUalmen­
Le las redes de área local inalám­
bricas (W-LAI''¡ ) para los datos 
}' lossisLemas DECT para la tele­
fonía. 

• usuanos con 
tecnología digital 
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A Ib'UIlOS pochían prq,'1l1ltarsc 
¿qué a¡iade esta tecnolo­

gía a los sistemas analógicos y 
d igita les empIcados actual­
menle en servicios móviles? ; 
¿es necesario sacar lluevas 
licencias cada vez que G\mhia 
la lecnología?; ¿qué vcmajas 
obtendrán los usuarios empre­
sariales con estas nuevas tec­
nologías? 
Para respondera estas preguntas 
vamos él scrialar algu nos aspec-
10 5 de la llueva tecnología 
TETRA, colnparadoscon lossis­
temas de com unicaciones 

En el entorno residencial se eSL:'Í. 
desarrollando, entre un grupo 
de empresas de telecomllni­
cacionesyele informéítica, lasolll­
ción BlueLOolh que permi tirá 
la interconexión vía radio de 
diversos terminales y electro­
domésticos en una red de {lrea 
domés tica inalámbrica. 
Cuando se requiere movilidad 
con mayor cobertura se uti li­
zan los sistemas GSM para la 
telefonía y U'éUlsmisión de datos 
a baja velocidad. La evolución 
del sistema GSM hacia el 
UMTS de banda ancha permitirá 
ampliar las prestaciones y eli­
minar las limitacionesacLuales. 
UMTS permitirá la provisión 
de un ampl io aban ico de ser­
vicios de voz, datos e imagen 
con ve locidades 144 kbit/ s para 

ampliacolx:rulra y2 Mbit/ s para 
e! entorno de oficinas. 
Otras tecnologías futuras que 
se van a introducir en los sis­
temas de comunicaciones móvi­
les actua les son: 
La Conmutación de Paquetes 
por Radio (GPRS) qlle )'acs una 
realidad para losoperadoresde 
sistemas GSM y que perm itir{l 
a sus usuarios enviar y recibir 
dalosa la velocidad de 115 kbit/ s. 
La introducción de esta tec­
nología exige actual izare! soft­
ware de las estaciones base y cam­
biar algunos elementos de la 
red para soponar nuevos pro­
tocolos 11'. 
La fuul ra norma EDGE (Ellha­
ced Data rOl' GSM Evolution ), 
actualmente en proceso de nor­
malización, utiliza un nuevosis­
tema de modu lación para 
alcanzar velocidades de trans­
misión de datos de 384 kbi t/ s. 
sobre las infi-aestrucwras del 
GSM . Esto requiere importan­
tes cambios en el hardware de 
las es tac ion es base. 
TETRAPOL es un sistema de 
radio digita l tipo trunking des­
arrollado por Matra para apl i­
caciones de servicios públicos 
de seguridad. Utiliza tecnolo­
b>Ía FDMA en vez de TDMA )' pue­
de u<Lnslniti rvoz ydatosa8 kbi t/s 
pero no simultáneamente. 
Las Redes de Datos Móvi les q ue 
utilizé:U1 laconmlltaciónde paque­
tes y que no están nonnalii' .. él­

das, son una solución transito­
ria , micmras no aparezcan 
sistemtl<;avanzados devoz}'datos 
como los arriba ci tados o el 
TETRA. Entre e llos, el sistema 
más extendido cs el Mobitex 
desarrollado por Ericsson hace 
baslalllcs alios y que permite 
transmitir datos a 8 kbit/ s. Su 
mayorlimilación esel no poder 
transmiti r voz. 



La figura siguiente muestra el 
lugar que ocupa cada una de 
est..1.S tec llologíasen función de 
la movilidad ), el volumen de 
información que pueden mane­
jar: 

utilizar diversos fabricantes 
en la infraes tructura)' en los 
terminales. Con ello se ase­
gura la interoperabil idad de 
servicios)' el desarrollo de 
nuevas aplicaciones. 

Juan Canos García Tomás 

del mercado TETRA en los pró­
ximos año como muestra el 
siguiente gráfico. 

que alcanzará hasta 155 Mbit/ s 
en el sentido descende nte 
La nueva tecnología no trata 

Usuarios de sistemas "Trunking" en Europa (millones) 
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Fuente: Analysing the market potenlial 01 Tetra. Dr. Tony Kent Home Qlfice 

O( 01 D''''' __ ...... " ....... -. .. Algunas tecnologías futuras, 
como la ya citada EDGE con 
capacidad de transmisión de 
datos de 384 kbi t/s. están orien­
tadas para servicios multime­
dia , tales como juegos en red , 
videos, etc. mientras que TETRA 
tiene en fase de desarrollo te r­
minales duales GSM-TETRA y 
también terminales con el pro-

simplememc de sustituir los 
actuales sistemas regionales de 
trunking analógicos, pues el 
TETRA permitirá además a los 
usuarios espaiioles integrarse 
en una red europea con mayo­
res prestaciones )'con previsión 
de integrarnuevasaplicaciones 
de voz y daLOs. 

"""'"0 o ........ c"""'" INt'ORM AC ION 

""''' 
El sistema TETRA 
TETRA es una plataforma inte­
grada para los servicios de voz 
}' datos para Grupo cerrado de 
usuarios en di versos sectores del 
mercado de las comunicacio­
nes móviles. 
La norma TETRA desarrolla­
da por ETSI no trata de COIll­

petir con 10ssistemasCSM.Sus 
principales caracterí slicas son: 
• Servicios simultáneos de voz 

}' datos para grupos cerra­
dos de usuarios 

• Posibi lidad de cOlllunicación 
directa móvil-móvil sin acce­
so a la red 

• PriOlidadesen el acceso y rapi­
dezen el establecimiento de 
la comunicación 

• Autorización de ll amadas }' 
conLrol desde un Despacho 

• Acceso a bases de datos des­
de móviles con transmisión 
en modo paquete a 28,8 kbit/ s 

• Encrip tación integral extre­
mo-extremo 

• Norma abierta que permite 

• Pennite la comunicación lI1ó\~1 
sin fronteras por la Un ión 
Europea a Lravés de orras redes 
)'a operaLivas con esta norma. 

• Optimización de l espectro 
raruoelécoico, alutiliz.,u4 cana­
les por cada 25 kHz. 

El sistema TETRA viene a llenar 
un vacío en el mercado 
empresarial, más que a 
competir con las tecnologías de 
los operadores ya establecidos 
A la vista de las anteriores pres­
taciones, es e\~de l1le que el sis­
te ma TETRA, viene a llenar un 
vacío en el mercado empresa­
rial , más que a competir con 
las tecnologías de losoperadores 
ya establecidos. 
Se prevé un gran creci mielllo 

tocolo WAP, para el acceso a 
Imerne l. 
Un nuevo servicio de TETRA, 
conocido como DAWS (Digital 
Advanced WirelessSef\~ce) ,está 
siendo desarrollado, para cubrir 
la demanda de acceso móvil a 
los Web con canal asimétrico 

Como conclusión habría que 
sei1ala r que los me rcados de 
TETRA (empresarial) y GSM 
(consumo) son diferentes aun­
que existen solapes,)'a que una 
parte pequeJia del mercado GSM 
son tambié n e mpresas. 
Desde e l p UIlLO d e vista 
comercial es importaJ1lc seña­
lar la característica inherente 
de los sistemas trunking ana­
lógicos de establecer tarifas 
planas para comunicaciones 
semidúplex. El sistema TETRA 
malllendrá esta modalidad 
de ta rifas de los actuales ope­
radores con la norma MPT 
1327 Y les ab,irá la posibilidad 
de ofrecer a sus clientes la iti­
neranda internaciona l, en 

cmpetencia con otros . 
sistema móviles digitales. 
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