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Hacia la descentralización del COl1 

E
n e l programa electoral presentado 
en su d ía por las aCllIales Juntas se 
aSlllll ía el compromiso de continuar 

d proceso de dcsu: m ral ización 
administrati va de la ac ti vidad cole­

gial sobre la hase de dos concep lOs fun­
damentales: el respclO a los deseos m<1yo­
ri tariillllcn le exprcs(t< los por los CUt llpaiicros 
y la creación de estructu ras que garanti­
zasen. de 1111 modo dClllocr;üico, el cum­
plimiento de los fines persegu idos. 

E
n consecuencia, tras la toma de pose­
sión,se IIc\ú a la pr¡l(licacslccomprorniso 
desarrollando tilla línea de actuación 

dirigida ti modilicar la cstruClUra IcrriLO­

ríal del Colegio. La Comisión para el Estu­
dio de la Descentra lización AUlün ólllica 
del COIT ya ha ahordado las modificac iones 
CSlallllarias n:queridas para el lo y ha redac­
tado )' presclllado a la J unta de Gobierno 
el Hlle\'O texlO para SIl discusión. I.asopdo­
nes o posib les modelos de cOJll igurílción 
del Colegio que hall sido o bjclO de análi­
sis p rc\'io son tres, ti saber: el que estable­
ce el marco eSI<llu la rio actua l, si bie n desa­
rrollando la figura de las Delegaciones 
territoriales <lllnq uc segui rían sie lldo 
n lel.L<; represelllacionesdc 1a.lullla de Gobier­
no; e l conocido como modelo De marca­
ciones.o "ModeluCami nos" por screl esta­
blecido en esta ingelliería, quc también es 
propio de otras profesiones colegiadas cuyo 
ol~j eto y dillle nsión SO Il similares a los de 
la nuestra; y el modelo de colegios inde­
pendie ntes, caranerísli(o de profesiones 
con gran implantación, que requi ere obli­
gatorj¡.lI nen le la creación del Consejo Gene­
ra l dc Colegios, 

L
a COlllisión. en sintonía con la decisión 
q lle ya file adop tada dura n te el man­
dato de la <tllleriorJunta de Gobie rno. 

consideró masadecllado para Iluestro Cole­
gio IOmél r CO IllO refel'cnciacJ 11loclclo DClnal'­
caciones, COII las adap taciones perti ne n­
tes (1 nuest ro caso, por las razones que a 
contin uación se exponen . 

P
or ulla parle Se han considerado las 
des\'e lll <Uils que sc desprenclt:n de los 
oU'os dos llIodelos: el actllal se presen la 

como claralllenl<.: insuficie nte para una 
buena parle de ll11esU'OS compalit'ros; y la 
creación de colegios illdependiellles y un 
Omscjo Gene"ll crCenlOS C¡UC es algo que, 
al margen de otras conside raciones, 
reqllic.:re ulla mayor )' m;¡s un irorme 
illlplantación ter ri toria l. Po r olra pane, 
el modelo Demarcaciones, po r sí mismo, 
parece 1ll ¡.IS adecuado a la real idad 
ac tual y a las pe rspeclivas que a cono )' 
medio plazo liene nueslro Colegio. Pero 
han sido dos presuplles lOs los que han 
conforlllado fundamenlalmente la decisión 
adoptada. 

E
l encuadre constiwcional de las tele­
comunicaciones, recogido en el artículo 
l 49. 1.21 ~ de nuestra Carta Magna, lle­

va a la convenic ncia de un Colegio con 
persona lidad jurídica única capaz de ser 
el interlocutor )' representante ind iscuti­
ble de la pro!t:sión anle la Adminisu".lción 
cen tral él tnwés de linos Órganos de 
Gobierno que segu irán siendo elegidos, 
como hast" ahora. por sufragio universal 
de todos los ingenieros de telecomuni­
cación colegiados de Espalia. 

Y
la configu ración ,Iu wnómi(a espalio­
la que crea la necesidad de disponer. 
en alf:,l1 l1l<l<; cOlllunidades, de una repre­

sentación de sus ingenieros de te leco­
mun icación, en forma de Corporación de 
Derecho públ ico, CO II legitimidad pro­
\'eniel11c no sólo de una delegación expre­
sa de la junta de Gobie rno sino de elec­
ciones pro pias quc provean sus Órganos 
de Gobie rno aUlonómicus: lodo cllo en 
el marco de sus propios Reglamen tos par­
ticulares. articulados en el sellO del Regla­
mento General)' de los Estatutos del Cole­
gio Oficial de In ge ni e ros de 
Telecomunicación , y CO II ullas compe­
lcnci¡'l'i ad¡'lpl¡:telas, en cada caso, a las U"éU1S­

f'e re llcias que la comullidad au tónoma 
\'ara asumiendo dentro del o rdenamien­
to j ulÍdico establecido. Los EstatuLOs pro­
puestos gat.lIltú;m, sin embargo, que aque­
llas Otras cOIll\lnidades cuyos (olcgiados 
no consideren lIecesario la creación de su 
propia De marcación o IH) cumplan los 

requisitos Inínimos que reglanlcll talianlcnte 
se establezcan para ello, no se verán ak.oc­
tadas por la implantación del nuevo mode­
lo, mantet liendo su actividad colegial exac­
lamente en los mismos términos actuales. 

E
l resto de las novedades que aporta el 
texlO COnSl.illl)'en la adecuación a eSla 
nueva cstruLtura teni to rial del mismo 

espíritu colegial que a nima los vigentes 
EstaLlltos, aunque conviene siquiera citar 
la incorporación de un nuevo órgano cok .. -
gial: el Consejo de Colegio que, elllre 
otras, tend rá fun ciones deolllológicas }' 
modelfldoras e incorporará en su seno a 
colegiados de reconocido prest igio pro­
fesional; y al1adir también que se ha teni­
do buen cuidaclo de recoger e n el a rli~ 

cu laclo lus p ri ncipios que conforman el 

marco jurídico aplicable en eS(a materia 
como son los es tablecidos en la propia 
Constitudón eSI)(lI-tola, la Le)' de Colegios 
Profesionales, la Le}' de Defe nsa de la 
wmpctencia, la Le)' ele Competencia Des­
leal , )', en fin , la reciente Le)' de Libe­
ralización de Colegios Profesionales. 

A 
partir ele aho"t sólo nos reSL:1. someter 
el texto él información pública de nues­
tros colegiados y. si así lo consideran, 

debatir las posibles aporuKiones y proceder 
a su aprobación e n la preceptiva Junta 
General cXUftordinal;a que SClcí convocada 
al efecLO. Obtenida la aprobación, se ini­
ciarían hl~ acciones que en Derecho admi­
nisu, ttivo procedan ha')ta la aprobación ¡x>r 
el Gobierno de los lIuevos Estatutos del 
Colegio Olicial de Ingenieros de Tele­
collll lllicación )' su pllbli(ación subsiguiente 
en el Bolelín O ficial del Estado. 

Y 
manifestar po r último nuestro deseo 
de que el nuevo marco estatutario pue­
da ser una herramien ta idónea para que 

la profesión de Ingeniero de Telecomu­
nicación se illlegre con la mayor eficacia 
en la configuración a utonómica del Estél­
do espatio l )' asuma, e n cada cOlllunidad, 
los retOs que la denolllinada Sociedad de 
lél lnformación le lanza}' e l protagonismo 
qlle la sociedad espatiola, pensamos, • 
le de manda. 
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Con motivo de haber tenido el honor de recibir la medalla 

de oro al Mérito de la Telecomunicación, he recordado mis 

comienzos en la profesión y dada mi afición a la historia, he 

seguido el paso del tiempo hasta llegar a comparar la 

situación de la telecomunicación ahora y entonces 

La tecnología y su 
evolución, ante la 
demanda social 

y lo he llevado a cabo b,~o 
la idea, que he planteado 

en mis trab~ios históricos, de 
que el facto r que siempre ha 
dado Il.lgara laevolución de las 
comunicaciones ha sido la exis­
tencia de una necesidad o exi­
gencia en la sociedad. En los 
años cincuenta, la telegrafía era 
el sistema de comunicación de 
las cm presas, especial men te en 
e l servicio internacional. En el 
ca.so de España, desde hacía vein­
te aiios, com pelían en ese ser­
vicio, además de la Adminis­
u'ación española a través de sus 
lí neas terrestres con Ponugal 
y Francia y del cable sub mari­
nade Vigo, lascompaiiías Trans­
radio Espaiiola yGJmpaiiía Inlcl'­
nacional de Radio Espmiola. 
La primera con los cables sub­
marinos de Bilbao y los enla­
ces radioelécuicosen onda,,; deca-
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métricas con los paísescuropeos 
y americanos. En Europa los 
corresponsales eran los propios 
PTI }' en América los asocia­
dos a RCA. Por su parle Cire­
sa disponía de en laces radioe­
léctricos COIl las Compaliías 
asociadas a Mackay Radio y AII 
América, de lIT, e n los países 
americanos. Ambas empresas 
competían también en el trá­
fico de telegramas con los bar­
cos. Además participaba en el 
mercado del trá fi co telegráfi­
co internacional, la sociedad 
italiana 1 tal cable, a través de sus 
amarres de cable submari no en 
Barcelona, Málaga y Las Palmas, 
por medio de los cuáles cursa­
ba trúlieoa Roma, Nueva York, 
Amberes y a los países suda­
mericanos. 
La competencia entre aquellas 
compaiiías era muy fuerte, si 

bien adaptada a la é poca}' a su 
cJicntelaempresaria l, no se rea­
lizaban cam pailasde prensa ni 
de radio , sino que ac tuaban a 
través de agentes comerciales 
y ex istían cam paiias estaciona­
les y local izadas , por ejemplo 
la zafra del aceite en Andalu­
cía, la exportación de cí tricos 
en Levante y la de frutos secos 
en Tar ragona. Esos agentes 
comerciales ofrecían f"ac il idades 
para aceptac ión y e ntrega por 
teléfono de los telegramas, aten­
ciones a consc ~jes de hoteles y 
casinos e te. y en algún caso se 
garalltiz.-1.ba la entregaen un pla­
zu de quince minutos. 
En el aspec to de las relaciones 
con los corresponsales en los 
países extranjeros, no todos los 
acuerdos de tráfico eran igua­
les, por lo que se estableCÍan 
esu"(uegias para distribuir el trá-
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Deo a lo largo del mesde la fo r­
ma máscolwcn ienlc, teniendo 
a la vez e n cuenta de que ope~ 
radar era cliente el des tina ta­
rio de los telegramas. 
En ese lllomenlO inicié )'0 mi 
actividad profesional y recuer­
do C0l110 comentaba, que se esta­
ban hac iendo grandes inver­
siones en equipos, para recibir 
los tclegramasen segundos des­
de Nueva \brk )' que se los daban 
a un ni Jio para que los ll evara 
en e l tranvía. No quiero decir 
que fue ra yo el inductor, pero 
lo cieno es, que se adoptaron 
Otros procedimientos de repar­
to, primero en bicicleta )' des­
pués en motocicleta , así como 
la acepmción )'cntrega por telé­
fono y fax. L.1. competencia lle­
go a es tar más en las faci lida­
des y rapidez en la recogida y 
repano de los telegramas, que 

e n el curso del tráfico, que por 
otra pan e desde la implanta· 
ción de los te lelipos no tenía 
problemas. 
Es 11111)' parecida esta situación 
a la actua l de los operadores 
de telefonía f~a )' móvil que baSt1n 
su compete ncia no solo en los 
precios, sino también en la aten· 
ción al cl iente en los servicios 
de ven tanilla única, en las fad· 
lidades de prepago, elc. 
Al finali zar la 11 Guerra MUIl· 
dial existían en los "surplus" de 
los ej ércitos a liados gr"' l1 can· 
lidad de teletipos, que en algu· 
nos países se comercializaron 
a bajo precio, especialmenle en 
comercios, que establederon, 
con líneas alquiladas, se rvicios 
de comprobación de pago con 
tarjetas de crédito En los al10s 
cincuenta, las redes telefónicas 
no estaban aún amomatizadas 

• José MalÍa Romeo López 

Doctor Ingeniero de Telecooluni,oaci,;n 

e n los servicios interurbano e 
internacional y posiblemente 
cOllloconsecuencia deese hábi· 
to de utili zar un medio barato, 
rápido y con la vent,-~a frente 
al teléfono de la constancia de 
los datos de la comun icac ión, 
surgió un servic io telegráfico 
automático paralelo al telefó· 
nico, denominado Telex. 
Para establecer la red cor res­
pondiente se insúllaron centrales 
automálicas nacionales e in ler­
nacionales, que en un princi­
pio se basaban e n la misma lec· 
nologíaque las tclefón iGlS, hasta 
el punto de que se marcaba con 
disco, posteriormente se adap­
taron para pode r hacerl o 
mediante e l teclado del propio 
te letipo. A nivel internacional 
las Compaiiías de Comunica­
ciones Internacionales, esta­
blecieron sus propios circuitOs, 
con sistemas de multiplexación 
con corrección de errores, con 
objelode evitar la necesidad de 
repetición, a costa del usua rio , 
paracolTegirel e rror. También 
instalaron sus propias cent ra­
les de conmutación conectadas 
a las redes nacionales po r sis­
temas manuales o semiauto­
máticos. No cabe duda de que 
la razón de ser del Te lex fue la 
necesidad, en los mcdiosempre­
sariales, de una comunicación 
rápida, directa entre usuarios 
}'con información en forma esCli­
ta. 
Las redes telefónicas, po rsu par­
te, siguieron evolucionando y 
en la década de lossetentaempe-­
zaron a aUlomatizarse, llegan· 
do a hace r posible la conexión 
autOmática direc ta entre cua­
lesquiera dos abonados. Se había 
conseguido lo mismo que e l 
Telex; perosin información e n 
forma escrita y para aprovechar 
esa f~lC il idad de rapidez y aece· 

sibilidad mundial , se recurrió 
al Fax. El facsímil fue uno de 
los primeros intentos, en el siglo 
XIX, para lograr un telégrafo 
con impresión; in tenLO que se 
abandono y que subsistió so la­
melllepara info rmación meteo­
rológica y fotografías de pren­
sa. Pues bien, el Fax conectado 
a la línea telefónica, permitía 
enviar docume ntos a cual· 
quierpartedel mundo, yeomo 
lo que se perseguía era la rapi­
dez, no se espera a escribir a 
máquina los documentos car­
LOS, sobre todo las portadas, )' 
se recurre al manuscrito. 
Es intercs;mtc estudiar a o-avés de 
los datOs de las Me morias de la 
Com pañ ía Telefó l~ica y de la 
Empresa Nacional de Te leco­
municaciones, como el tráfico 
telefónico internacional de la 
plimcraalllnenta prácticamente 
en la misma proporción en que 
disminuye el tráfico telegráfico 
internacio nal. Así hasta 1966 
son semejantes las pendientes de 
las cu rvas de evolución de los 
producLOs por tráfico telefónico 
lotal , de losoblenidos porellfá­
fico telefónico internacional yde 
los procedentes de los telegramas 
inte rnacionales. Sin e mbargo 
a partirde 1966,enqueempiezan 
a descende r los productos de 
los telegramas in ternacionales, 
la curva de productos por tráfico 
intcrnacional telefónico expe­
rimenta un increme nto e n la 
pendiente equivalente al des· 
censo del de tráfico telegráfico. 
Creo que aunque simplista es 
una comprobación del tránsi­
tode la tel"ll1-afia hacia la telefonía 
Simultáneamente con e l Fax, 
surgen tambié n en la década 
de 10sSClenta las primeras redes 
de transmisión de dalaS, como 
servicio más especializado hacia 
actividades empresaliales, ysobre 
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LOcI() p,lra concctarcnlrc sí equi­
pos itlI"o rnü¡kos de gran capa­
cidad de proceso () de actua­
ciólI automática, para los que 
ni el Telex ni el Fax e ran acle­
cuad()s. Pero no clt;j;¡ de ser inte­
resante..: Illcllcionar quc, esa fac i­
lidad yaparclllc rapidez del Fax 
puede que halla retrasado el 
COITt.:O electrónico ya quc era 
y es h<lhitual, transmitir por él , 
docllmentos extraídos de la 
illlpn.:sora del ordenador. 
Tanto la red telcl'ónica COI1-

1ll111;\(Ia, como las reeles de datos, 
IIcg¡l1"(m a ser de alcance lllllll­
di, 11 g'1:lCicl'ia las rccOlllcndacioncs 
de IOSCOllli tés Consultivos Inter­
nacionales de la UIT, que espe­
cificaron las caraClc rísti cas léc­
Ideas de lus c nlaces para hater 
posible esa conexión inmccl ia-

Los operadores de telefonía fija 
y móvil basan su competencia 
en la atención al cliente 
la Y automática. Actualmente 
la orerta de los operado res e n 
compclencia esl;t basadacll Ulla 

cspcdalización de usuarios 
buscando nichos de mercado, 
en empresas de dife rellles 
talnai10s )'en la pllblicidad Ilacia 
el g ran público. En pocos casos 
se hacc refe rencia a la tecno­
logía que utili zan , ni siquiera a 
los scrvicios, que como e n mis 
comienzos se negocian con los 
lI suarios, oh'eciendo \'clll(~as y 
facil idades especiales. 
Ac tua lmente se ha expandido 

,m. Technolog ies 

el ámbito de utili zac ión de las 
cOlllunicaciones, es muy posi­
ble que C0l110 consecue ncia de 
la de los móviles, que empeza­
ron siendo de élite y en este 
momento puede que seall los 
más populares y por otra par­
te ha aparecido 111'1 nuevo tipo 
de información a transmiti r, ya 
no de mensajes escritos o de 
confcre ncias vc rbales, sino de 
contenidos g r,Uicos }' docu­
mentales. En csta situación , Se 
ti ende 1l1leValJlelHe a una red 

un iversal en la que cua lquier 

Generadores de señot poro RF, microondas, modulaci6n vectorial y digilal. GSM, DECT, Tetra, y Avi6nica. 
Analizadores y manilares de radiocomunicoci6n poro PMR y sistemas celulares ana l6gicas (NMT, TACS, 
AMPS, EDAC S, MPT 1327), digitales (GSM, DeS, PCS, DAMPS) y TETRA. 
Analizadores de espectro: RF y Microondas 
Analizadores de sistemas de microondas 
Analizadores de protocolos y comunicaciones digi toles 
Equipos de medido y verificaci6n de sistemos de avi6nica 

usuario pueda alcanzar a cllal­
quier otro pro\'cedor O usua­
rio , cOllloes 1 n tc rnct. Pero esta 
red ha surgido sola, sin espe­
cificaciones, ni aCllcrdoscle lr;J­
fi co ni regulación, sin embar­
go los usuarios han puesto de 
manifiesto Sll utilidad ), la lCc­

I lología est{¡ desarrollalldo pro­
cedimienloscolllO los protocolos 
de voz sobre I P q l l t;; hagan posi­
ble también la te lefonía a tra­
vés de ella. Si esLO llega a ser 
así tendremos que por prime­
ra vczse conscguid.una rcd Imi­
ca para LOdo tipo de infonlla­
ción de voz, dalos e illlúgclles; 
pero, sin elllbargo, di\'CI'sa CH 

clIanto a constitución }' COIll­
petitividad (Olno aqucllascolll­

pailías lclegrú!icas int.er- • 
nacionales. 

IFR Technologies, SA 
EUROPA EMPRESARIAL 

el Rowbello, 6 
28230 LAS ROZAS (MADRID) 

Te!. 91 640 11 34 
Fa" 91 640 06 40 
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Bl Y Microsoft: acuerdo para 
servicios de Internet móvil 
BT Y Microsoft firmaron un 
acuerdo para impulsar el desa­
rro llo de prodllClOs y servicios 

Illultimcdiade Internet en movi­
liclad . Las compaiiías unen sus 
fuerzas para crear un servicio 
mul timedia que permita a los 
c1ienlcsacceder a información 
personalizada a través de ter­
minales móviles, para el desa­
rrollo de d ispositivos interacti­
vos basados en el sistema 
operativo Windo\Vs. Asimismo, 
pretenden establecer un fo ro 
abieno en la industria con el 
objetivo de desarrollar apl ica­
cioncsdc Intcrnetpara los móvi­
les de te rcera generación. 

Las 11 en España crecieron 

Las redes y los servicios están registrando un fuerte avance 
aunque las empresas españolas en el terreno industrial se 
limitan en la mayor parte a labores de ensamblaje. 
Las empresas del sector rozaron los 1,6 billones de pesetas 
en 1998, lo cual representa tul incremento interanual del 18,3%. 
Un 85% del total ha correspondido al mercado interior, según 
el estudio anual del Ministerio de Industria y Sedisi. 
El ejercicio anterior, la caída de las exportaciones contra­
rrestó el buen comportamiento del mercado interior, la recu­
peración experimentada por aquéllas, al crecer al mismo rit­
mo que las ventas dentro de España, ha sido un factor decisivo 
para que el resultado global fuera excepcional, en opinión 
de Sedisi. 
El mercado interior bruto de informática, que representa el 
1,65% del Producto Interior Bruto (Plli ) español, creció duran· 
te 1998 un 18,22% hasta totalizar un valor de 1,3 billones de 
pesetas. Por su parte, el mercado interior neto creció un 17% 
y se situó en una cifra. Ligeramente superior al billón de 
pesetas. La actividad endógena tuvo un crecimiento aún mayor, 
cifrado en un 21,9%. Este fuerte incremento implica que, en 
sólo cinco años, las operaciones intermedias y la subcontra­
tación dentro del sector se han multiplicado por 2,4, hasta 
representar ya una cuarta parte del valor total del mercado 
interior. 
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50 websites copan el 35% 
del tiempo de navegación 

El 35% de tocloel ticmpo emple· 
ado para navegar por la Red está 
concenu<ldoen tan sólo 50web­
si tes. Estos son los resultados 
de la úllima encuesta presen­
tada por Engage Technologies 
y 1\IVision, una consultora de 
Intemetradicada en Inglate rra. 
La encuesta talllbién n:vela que, 
de media, uno de cuatro visi­
lames de una web no relama 
él ella. Según lVision eso son 
malas noticias para los negocios 

en la Red, ya que, en su opi­
nión , las com pras vía web son 
más gratilkantes en aquellos 
websites' de visita habitual. 

El mercado informático español en 1998 
(en millones de ptas.) 1998 A% 

Microordenadores 31 1.216 11 ,9 
Estaciones de trabajo 26.180 5,5 
Pegueños sistemas 46.342 31 ,5 
Sistemas medios 20.281 16,2 
Grandes sistemas 37.462 3,3 
Total unidades centrales 441 .481 12,6 

Sistemas 56.512 

~ 
1l 
• ~ 
• • e 

Mantenimiento de software 44.898 24.6 
g 
'E 

Consultoría 50.030 42.2 e • 
Formación 13.432 15,1 • 

~ Desarrollo de software a medida 125.755 29,6 u 
Imelantación/Migraclónilntegración 32.443 29,1 ~ Subcontratacion informática 56.662 40,2 "' Centro de cálculo 9.493 4,2 '" • e 

Otros servicios 16.759 25,9 :;¡ 

Total servicios informáticos 349.472 30,5 ~ 
Mercado total 1.685.57 18,8 • , 

~ 



Airtel: tarifas para 
telefonía fija 
Airtel h<llanzadosus nuevas lari­
fas de telefonía fija para empre­
sas )' paniculares, que se sin'l­
an entre las más com pcliliras 
delmcrcd.do,cspecialmcnlc para 
llamadas provinci ajes e ¡mer­
provinciales. Para ll amadas de 
tres minuLOsen horario comer­
cial, si n desellemos ni promo­
ciones yeoll eSlablecimienLOclc 
llamada incluido, las nuevas tari­
fas de Aincl se sitúan en las 55 
pCSClaS para llamadas ¡mer­

provinciales, cinco pese tas 
menos que Uni2 )' Jazz tcl, 44 
menos que Rete"isión y prác­
licamcl1lc la mitad que Tele­
fónica. 
Para las llamadas de fijo a móvil , 
sin embargo, las tarifasc!cAirtel 
son bs más a ltas c1elmcrcado, 
pordcl rásde Rctcvisión . Trasel 
último recone aplicado a Tele­
fónica, la operadora ofrece unas 
""irasdeen"-e 126,4)' I 27,8pesc­
tas para una llamadas de tres 
mi n u lOS, diez pesetas m en os q ue 
las 136peselasque cobraAin eL 
J azzte l)' Uni2 ofrecen este tipo 
de llamadasa 1 35 pesetas. 

Las rebajas para las Ilamadasde 
fijo a móvil son las que menos 
se han rebajado, según el llhi· 
mo análisis mensual realizado 
por EXPANSiÓN. 
En tarifa super reducida, la 
llamada provinc ial pasa a 
costar cinco pesetas el minu· 
LO, 10 pese tas para las imer· 
provinciales}' 22 pese'-''lS para 
las llamadas de fijo a mó,·il. 
En horario normal , los pre· 
cios son ocho, 15 }' 42 pese· 
tas por minuto, respect iva· 
mente. 
Además, Ainel ofrece des­
cuenLOS para las e mpresas basa­
dos en la reducción progresi­
va de la tarifa -en función del 
nivel de consumo- para las lla­
madas inlerproyinciales e inter­
nacionales. 
Así, la operadora ofrece des­
cuentos de hasta el 10% para 
facturas superiores al mi llón de 
peSeL'lS mensual, de l 8% para 
consumos de elll re cien mil y 
un millón}' del 5% para factu­
ras que se sitúen entre 15.000 
}' cien mil pese tas. 

Alianza Ericsson-Microsoft en 
Internet 
Directivos de Ericsson reve laron en ESlocolmo una alianza estra­
tégica con Microsofl para el desarrollo de productos en el cam­
po de la aplicación de la telefonía móvil a IllIcrneL 

La alianza entre la empresa de 
Bill Gates)' Ericsson, el industrial 
sueco de te lefonía mó,~1 permi­
tirá que con un programa espe­
cifico de exploración por la Red, 
sumin istrado por Microsoft, los 
usuarios puedan llevaren sus bol­
sillos terminales portá tiles eqlli­
pados para qlle el usuario pue­
da disponer de much ~l maror 
funcionalidad a la hora de na" e­
gar por Internet. 

Motorola y Nokia 
compiten por impulsar 
Internet a través del móvil 
Moloro(a y Nohia 5ig/l('J/ 1/1 IJ/lgl/a 11artirular /Jorl'l d(}ll/iJlio 
mi/l/dial dl'l mgorio dI' ftlpl(!IIía mÓ¡lil. 1:'1 útIl/no m!lilu/o fII 

14 qul' ambm ((IlIlpaüi(l\ q//ipl/'I/ dar brt!al/({ 1') 1'11 pi am'50 a 

Il1lnl/fl.\ o/m) \f'l'lllám a lraJlf.\ de 105 te"ftmiH II/(j¡,ilf~. 

IJI UJlIllHlúía 1I01ÜOIl/{'liralla ,' Iolorola IUllll'gado a /1/1 

awndo fOil , \ /Ilf'f;m Oll/UU para ¡lISia/m ('1/ 

\1/ /mhima g¡'IlPllIriúl/ de (('!t;rOl/o.1 móvilfs t[ 
~()jlW(lf(' II/\Ianl ¡\J/'.\\tllgt'l, 'lile /J(,flllitirfÍ a 

1I~1U/11r)) dI' Pl/o\ II/(jl/ill'~ 1I11f'fralllbimw 

II/fI/\f/jt.11'I1 I¡nll/Jo /f'{¡/ ((JII fcH Inl/(/J1rJ\ de 

ordfluuloH'\ quP jJOStl'1/ ti Imlal/I J l fHtllKPI: 

/~I/" WJtWlIIf 111' tu' .¡5 mil/oUf\ di' /lI/la11(1,\ f'1I 

lodo d 1II/llIdo. ,'\ (llIaIJJI/'IlIi', fl Inlnmllllúo di' 

mfl/v/ffl ni linllPo J"('al I'~ la a/J/imriól/ IIlfÍ5 

ulili1..adfl ni 11111'11/1'1. 1':.\la fI!Jllt{/ritjn no \IIjrt 
101 'I'Iraso5 qUf !il'l/(l d (()I')'('() pln(rólliro. Los 

11/I1'l'0~ tl'l;fOI/O~ lI/óTlill'~ di' ,\loIO/ola .Sf 

/r/l/':.a/'fÍn ti IJlá.\Í/IIO filio. 

U b" /llJOfilllnndél So!úa, jJor Illj)(trll', ha 
Iltj.{mlo a /1/1 anlflt!o dI' üJ/lilaff\ 

('(/J'{uln'Íl/irt15 (0/1 Pallll COII//JII/ing, filial d(' 3CvlII. /;\11' 
(I(lIndo jm/Ju!lui al 11/(/)'111 j((III;((IIII(' dE' lIIóIlilt'\ dl'l 1/111 mio 

o/rnN (f('('PW a I I/Ierl/I'I r a ()lrrH sl'/'vicios {/ Ilm'I;\ di' .\/1.\ 

(ljmm!ol . .\'u/¡/(/ ha (/1/111/(1(/(10 IJ111' prf'lJÍ'faútilfll' If/(;/O/lO\ 

II/ÓTIi!n rol/ 1'/I/Itfllla ojmal/m de Palm COl/ljJulÍUl( j){/m PI 
2001, l'/l/jJP:.alldo !JO} "I/l/flUldo lIolleamnÚ'flllO. SI'¡{'/in 
dijl'll'llttJ aJ/alil/m, nI/' n ti Immn pmo l)(tm ((JIllIJiIlW do" 
I/IgoriO\ dI' gran !mll'llri(¡f: ¡1/(tl/u'I.\, la IPlejol/ía /l/áT/tI. 

2,5 billones de horas 
esperando un website 
SeglÍ"JoIIll RolJ¡ , lIui.,iJl/O }fI/lol1\aú/e de SOl Id .\t'llI'O/k~.~1' 
nI/lila 'JIU' d/llllllt/' J 91)8 11' J/I(((~((JII/rol/ 111m dI' 2, 5 úillcn1f'5 
di' JU)f(n dI' ('01/1'.\'161/ n!w/(/I/(Io t¡/I1' 1(/5 /lag/I/f/I 7(lI'Ú 

/('IIIIIJ/(lIltl/ di' m l /{flllI'. ¡·,.I/V,I dol05 fOI'1I/0I1j}(//'It' dI' 1111 

nfllrlio fjllP .Vvrlp! ,\ 'l'lll1O/'/¡1 ha }'I'{/Iizado 'Pril'lIfI'lIlI'lIfl'.l '11/(' 

.101111 N.ol/¡ !J/I'lI'lIlo ('11 la '/i'(nolll 99 ('11 Gil/d)/o. , \dtlllri\ d(' la 
jJ/;,dida (h' J¡(J/fI'o dt WIIf'\/ÚI/ "'Ii%da, ti n/llr!HllolI/lnhl 

jl/('II{: l/11ft t.\/J!05IÓIII'1I tllllíll/f'/O df f()l/n'/(u/o\ (/ 11I1I'1/11'f ('11 
{I/JOjJa ()nidl'lllal. \l'g'IÍlI d "l/udio. d (/(,lIlI/il'l/lo di' 
rol/nImIo) j)(fl(lní dI' 11/\ ]8 lIIi1l01/(,5 d" !JfI\OJ/(!I 011//(111111'1111'. 

(11m II/ál di' 150111/1101/1'\ 01111'1 dd 20()5. 
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Display 
Telefónica Móviles: portal 
de Internet para móviles 

Luis Lada, consejero delegado 
de Telefónica Móviles 

Telefónica Móviles puso 
en marcha UII porta ) de 
In terne t, Olcada.com 
para acceso )' desde el 
teléfono móvil operativo 
desclc noviembre. El (011-

sc.:jcro delegado de Tcle­
rónica Móvi les Luis Lada, 
aseguró que la comp<uiía 
pretende liderar el lIH.: r­
cado de la te le fonía 
móvi l en ESP<U-Iíl y ha 

incrclllCnlado IIn 40% Sil inversión en It D que alcanzó 
los ~O.OOO millones de peSClL'lS. L,ada anunció la creación 
de l llla unidad de negocio espcciali7.ada en IlIlernel lIIóvil. 

Oleada pcrllli Li r{i acceder desde el lelt:rOIlO mó\;l de cual­
quier operador () bic lI desde un pe a una variedad de 
servicios )' contenidos de Illlernel, }' navegar librelllente 
por lUdas las p{¡ginas \\'cb que estéll preparadas para su 
lCCllU .. l desde el múvil. Esta inromilciún ser'-I accesible des-­
de los te léfonos móviles dOlados con tccnología WAP y 
dcsde los terminales dOlados con la nueva t<ujeta 
S I ~ 1 ApplicaLÍon Toolkil (SATK). L" laha de lcnninalcs 
WA P e n el mercado ha llIovido il Telefón ica [\,Ilóviles a 
hUM:,I!" una solución transitoria que perlll ita accede r con 
los lennina!t:s anuales a albrUIlOS de lus servicios de Inler­
nc l a lravés del móvil. Para e llo, Telclo nica ha d isciia­
do d Mcnú MoviStar que esL'l incluido en h~ ti:llje ta~ SIM 
de lodos los terminalcs comercial izados dcsde cl pasa­
do mes de abril. 

Terra cotizó al doble del precio 
de venta 
Las acciones de Terra Network comenzaron a cotizar a 4.326 pesetas, 
el doble de lo que pagaron los inversores institucionales en la Oferta 
Pública de Suscripción (OPS) de la compañía, que fue de 13 euros 
(2.163 pesetas). 
Lasociedad de Bolsas decidió por primera vez en su hisloriaampliar has­
taell 00% el potencial de oscilación de Terraen el periodo deajllSte, )o que 
permitió que el precio de salida fuera de 26 euros. Minutos después del ini­
cio de su cotización, Terra experimentaba ya una subida que oscilaba 
entre elll yeI15%, que es el máximo permitido en el mercado, por lo 
que llegó a tocar los 29,90euros (4.975 pesetas ). 

El impulso de las T.I. es una 
cuestión de Estado 

Durante la pasada intervellción en el Senado del 
presidente de IBM Espaiia, .Juan Pi Llorens, ante 
la "Comisión Internet" subrayó que "l nter!l('t C~ 
la hen ...... uniellla más potente para conseguir los 
mayores niveles de prosperidad y st.'gutidacl per­
sonal para lodos los pueblos" . 
El presidcl1Ie de IB rvl recordó que cada día se 
conectan 62.000 lluevos lIsualios en Estados Uni-

. dos y 6.000 en Espalia. Para II n a lc~ cid 2003 ~ 
Juan PI Llorens, pre- calcula quc 600 mi llones de ordenaclon:s pcr­
sidente de IBM sonales ('star .. ín conectados . .l uan Pi recordó que 

E\patia invierte en T I. Ull 1.4% de su PIB, mientras que el promedio 
de Unión Europea alcanza el 2,3% )' los Estados Unidos el 4%. 

Vodafone lanzó oferta hostil por Mannesmann 
La compañÍ<' britá.llcia de telefon ía Inóvi l VodafoneAirTouch lanzó 
d 19- 11·99 unaoren a hosti l de adquisición de 79.000 Hl illonesde 
libras (unos 126.000 millones de dólares) sobre su riva l alemana 
:VlanneSm<lllll. Laol"c rta hostil esconsidcrada la más imponantc en 
la 11 iSloriadel seClor. 
Lasoperacioncsconj lln las podrían trallsfonl laral grupocn clln;'¡,\) 
importante en el (¡rcade la telefonía Illóvil cn tOdo el mundo. Voda­
r()]le podría obtener el contro l de Oran gc, el operador brit¡úlÍCo 
que fue comprado recien temen le por ~ll an Il csmann. Las opera­
CiOllCSCOI"DlInt¡\ssl lpondIÍ<ln que el grupo COI lt;'\Iía con Inásde42 mill<r 
nes de clientes en todo c1lllundo )' perlll i lirí a ahorrary recortarcos­
tes cleal IllcIlos500millonesde libras (11nos800 millol lesdedólarcs). 
Vodafonc prulnctiúque la ofe rta hostil de adquisición no supon-
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dr;1 recortes de pues tos de u·abajo. Cllris GCIll. d ircclUJ" ejcClll ivo 
de Vodafone, scJialóque una ofena "am istosa" fue real izada antc­
rionncntey rechazada por Mancssm<lnn. 
El presidente del consorcio J'vlannesm<lnn, Klaus Esscr, ha recll­
n -ido a argulllentos e lllprcsariales para distanciarse de la reac­
ción política y naciona lista q lle ha provocado en Alcman ia la ofer­
la de compra de la compaii ía de teléfonos móvi les bri lc'mico 
norteamericana Vodalone. Esta empresa estú dispucs ta a pagar 
elllla}'or precio de la histo ria de las telecolllunicaciones (242.000 
milloncs de marcos, 20 billones de pesetas) por el consorcio <l lc­
Ill{¡n que mejor ha sabido realiza r una CS lI 'éu cgia de d i\'e rsilica­
cióll a partir dc SII S orígenes en la siderurgia. En cImomento del 
cierrc de la revista la cuestión no eSlá decidida. 



Algo viejo, algo nuevo. 
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Agilent Technologies 
Innovating the HP Way 

Agilent Technolog ies es una subsidiaria de la compañía Hewlett Packard. www.agilent.com 
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Premios ASmA a las mejores 
instalaciones 

ASTRA MARKETING IBERICA 
entregó SlIS premios a las mejo­
res instalaciones de an tenas 
colectivas. Estuvieron nominadas 
en esta primera edición 24 
empresas de las dife rentes áreas 
geográficas, que compitieron 
por lasdislincionesa la mejor ins­
talación in terior, a la mejor ins­
talación exterior, a la mejor acción 
comercial en colcClividacles y a la 
mejor instalación en obra nueva. 

Cabletron Systems 
Cablctrón Systems ha creado 
a nivel mundial una unidad de 
negocio específi ca para los 
proveedores de Telecollluni* 
caeiones, cuyo objetivo es pro­
veer la tecnología necesaria 
par,1 la u'allsmisión segura y fia­
ble de información a gran 
escala. En ese ámbito deslacan 
las soluciones para redes pri­
vad;'ls vinuales, ancho de ban­
da, convergencia de voz y 
datos en redes IP, Calidad 
dc Servicio, seguridad en la 
red y servicios avanzados de 
gestión. 

U na de las esu-alegias m{lS des­
taQ\das de la comp<ui ía consiste 
e n proveer a los edificios de 
oficinas, cenu"Qs de negocios y 
hoteles, de un acceso econó­
mico y fiable él Internet, a tra­

vés de la infraestructura ex is­
tente y un único e nlace un 
proveedor de servicios Intcm eL 
En otro orden, Cabletrón ha fir­
mado recientcmen te con tratos 
de servicios con la Universidad 
de las Islas Baleares, la Univer­
sidad de Santiago, y las Con­
sejerías de .Justi cia y de Medio 
Ambiente de Canarias. 

Dolphin Telecom 
Con e l interés en adjudicarse una de las li cencias del sistema 
Te tra, se ha presentado a nivel nac ional DOLPHI N TELECOM , 
una compati ía del grupo canadiense Telesystem que ya ope ra con 
licencias propias en el Reino Unido, Francia, Alemania, Bélgica 
y Portugal. 
DOLPHIN, a través de Tele trunk, aspira a explo tar en Espalia 
una de las dos concesiones que se decidi rÁn a principios del 2000, 
para sistemas de cOlllun icaciones móviles digitales con ta ri fa pla­
na y dcsti nada a grupos cerrados. La tecnología TETRA puede 
transmiti r datos a más de 28,8 kbps, con una calidad muy ade­
cuada para SllllSO en condiciones de dificul tades de audición . 
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ADSL de Alcatel 

La fabricación y entrega de líneas ADSL de 
ALCATEL superará el 1.300.000 de unidades en 
1999, un 30% por ciento más de lo previsto, que 
refleja la fuerte demanda de esta tecnología a nivel 
mundial. Alealel ha entreg'ddo eqtÚpos ADSL a ope­
radores de Austria, Suecia, Reino Unido, Francia, 
Italia, Singapur Indonesia y Telefónica de España. 
Además, en EE.UU., Alcatel swninistra equipos a 
Bell AtIantic, SBe, Pacific Bell, Ameritech y Bell· 
South. 

BT Telecomunicaciones 
BTTelecomunicaciones está desplegando en las prin­
cipales ciudades españolas la red de acceso radio pun­
to a punto, cuyo suministro e instalación han sido desa­
rrollados por Ericsson. La red, propiedad de BT, 
proporciona acceso vía radio desde los nodos de ser­
vicio de la operadora hasta las instalaciones del clien­
te, en donde sólo se precisa de una instalación bási­
ca que agiliza la puesta en marcha del equipo. 
Por otro lado, Ericsson España está instalando su ter­
cer servicio de red inteligente a Comunitel Global, 
uno de los nuevos operadores nacionales de teleco­
municación, que podrá ofrecer a sus clientes núme­
ros gratis, llamadas retribuidas y pago compartido. 



Eutelsat incrementa mercado 
laoperadoradesatélites ha cerra­
docl ejercicio 99 con un alImen­

to del 15% de su penetración 
en Europa, Norte de Africa y 
Oriente Próximo y ele un 35 % 
en los hogarescspatioles. El estu­
dio permite concluir además que 
los hogares con recepción por 
satélite poseen un mayorequi­
pamiento informático que los 
hogares equipados con TV terres­
tre. 

En tal sentido, la estrategia 
futura de Eutelsat pasará por 
ofrecer OU'05 senicios de valor 
aiiadido a través de la para­
bólica, como acceso a Internet 
y contenidos interactivos. Los 
mercados de próximo desa­
rrollo serán India, Africa cen­
tral y Amélica. No se descartan 
acuerdos con otros operadores 
para implantarse en es laS 

regiones. 

Nortel Networks 

NORTEL NETWORKS pro­
porciona una solución inte­
grada para tr<Ífico [P sobre Fra­
me Reja)' con JP Awarc Frame 

ReJay, que permite reducir 
tiempo, esfuerzo y reducción 
del precio final para el usua­
rio en el ámbito de los ser vi­
cios gestionados. Una versión 
beta del producto fue puesta 

a prueba por BT Telecomu­
nicaciones con resultados satis­
factorios dada la sencillez y efi­
cacia de las prestaciones. 
Por otro lado, la reciente 
adquisición por Norte! Net­
works del 5% de Radiotró­
n ita, permitirá potenciar la 
actuación conjunta en el mer­
cado latinoamericano. 

El empleo tras el efecto 2000 
El empleo en el sector infor­
mático se mantendrá al a1za en 
los próximos años ya que "no 
se trala de un hecho coyun­
rural como consecuencia de la 
llegada del efecto 2000", ase­
guró el director de Producto 
de O rade Ibérica, An tonio 
Pérez. Agregó que el creci· 
miento de inversiones, empleo 
y salarios se prolongará e 
incluso irá en aumento en los 

próximos años , como conse­
cuencia de los cambios tec­
nológicos que deberán afron­
tar las empresas que quieran 
subsistir". 
Se prevee que el sector infor­
mático segu irá creciendo a un 
ritmo superior al 20 por cien­
to durante los próximos años 
yque cada vez demandará una 
mayor ymejor preparada mano 
de obra. 

Retevisión impulsa 
Internet 
Hasta el 15 de febrero próximo continuará la pro­
moción de Retevisión por la cual se fmancia el 50% 
del precio de ordenadores personales, portátilesyagen­
daseledrÓnicasdereconocidasmarcasdelsector, median­
te un descuento en la factura del teléfono del clien­
te . El descuento en la adquisición se puede aplicar 
durante un máximo de cuatro años y será de un 10% 
en el 2000 y del 5 % en los años posteriores. 
El plan, orientado a facilitar el uso de la informática 
e Internet, contempla la incorporación deAlehop como 
navegador inteligente. 

Unitronics 
El Laboratorio de Calibración de UNITRONICS ha 
obtenido la acreditación ENAC (Entidad Nacional de 
Acreditación) para la calibración de dispositivos, equi­
pos e instrwnentación de medida en el área de fibra 
óptica. 
Las nuevas facultades de este laboratorio le permiti­
rá emitir certificados de calibración con el sello ENAC 
en instnunentos tales como atenuadores, reflectómetros 
(OTDR), medidores de potencia, fuentes de luz, ana­
lizadores de espectros ópticos, reflectores yacopla­
dores ópticos. 

Equipos de Vitelsa 
Vitelsa ha llevado a cabo el swninistro e integración 
de un servidor de Vídeo ProfLIe de dos canales que 
incluirá contenidos del nuevo Canal Gran Vía 3 de 
Telson dedicado a la emisión de pelícuJas. Vitelsa cola­
bora también en el proyecto Atlas de Tele 5 incorpo­
rando 3 sistemas de codificación MPEG-2 (Grass ValIey) 
para intercambiar información entre las distintas dele­
gaciones afianzando así su auto denominación de "fábri­
ca de noticias". 
Antena 3 ha sido la pionera en España en la compra 
de 3 Profile Pro, suministrados por Vitelsa. Con esta 
adquisición Antena 3 incorpora la tecnología en dis­
co a nuevas áreas dentro de la casa -A3 temática, con­
tinuidad y virtual. 
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Jesús Pelegrín 
Cabanes, director 
de construcción de 
Madritel 

1 csús Pclcgrí n Caba­
nes ha !S ido 1l00nbra-

o 11 1 levo ((ireeLOr de (011.';­

trucción de Madritcl. 

Pcleg:rí 11 es ingeniero de 
Telecomunicación . ¡n i­
ciú su carrera profes io­
nal el! Pricc Watcrholl­
se, ocupó el cargo de 
d inx lor técnico de ope­
rac iones de GET, perte­

neciente a Endesa, y ha 
sido gcrelllc de la Agru­
paciún de o peradores d e 

cable (AOC) , el1 la COI1-

¡i!lltará ~jcrc i cndocl car­

go de vicepresidente. 

Ignacio Menéndez 
de Luarca, director 
gerente de la 
Agrupación de 
Operadores de 
Cable (AOC) 

1 gnacioMcnéndez dc 
Luarca se ha ineor-

porado a la Agrupación 
de Oper~ldores de Cable 
(AOe), como nuevo 

di¡"eCLO¡"gcrcntc. Menén­

dez de Luarca es inge­
n iero ele T'c\ccollluni­

cac ión . In ¡ció Sil 

traycClOlia profesional en 
St.andard Eléctrica nT, 
fue director de ingenie­
ríaen Tclc ttra ydccstra­
tegia corporativa e n 
Amper. En 1991 partici­
pó en el plan de dive r­
sificación de Re lcvisión 
COI'IIO direclor de desa-

r rollo d e negocio )' 
director de negocio de 
COlm 111 icaciolles móviles. 
Actllallnellle conünúa tra-
1){~jando el1 e l <Ímbi lode 

la COlIsl¡]torÍtl indepcn­
diente. 

Jesús Prieto 
Prieto, consultor 
senior de red de 
3Com Iberia 

Jesús Prieto Prietoaca­

ba de ser nombrado 

I1lICVO consultor scnior 
d c red d e 3Colll Iberia. 

Prieto es ingeniero el e 
Te leco lllllni cación , Sil 

carrera laboral se desa­
rrolló hasta c11ll01llellto 

Ignacio S. Galán 
recibió el Premio 
Benjumea 1999 al .. . 
mejor mgemero 

I gnacio Galán recibió el Premio 
Benjumea 1999 al mejor inge­

niero, otorgado por la Asociación de 
Ingenieros del ICAI dentro de los 
actos del VI Congreso de Ingenieros 
de dicha Universidad, El Premio Javier 
Benjumea se concede al ingeniero 
cuya trayectoMa en el terreno pro­
fesional se ha distinguido más, no 
sólo por caractelisticas profesionales, 
sino también por sus valores huma­
nos. La candidatura ha de ser pre­
sentada por compañeros ingenieros del ICAI Y el comi­
té que juzga la valia de los candidatos está 
fonnado por el presidente de la Asociación de Inge­
nieros del ICAI, el rector de la Universidad Pontifi-
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e n la compaiiía Teldal. 
donde ocupaba el pllesto 

de sl lbdirec LOr del {¡rea 

del t O. 

Fernando 
Reymundo, 
consejero delegado 
de Ola Internet 

1 l'}lTcn iero de Teleco­

II~u¡icación Ix)r la Uni-

ve rsidad Poli técnica de 
Madrid, inició Sil car re­

racolllodireclorde Redcs 

)'COlllllnicaciollcsde Uni­
tronics. 

Salvador Solá, 
responsable de 
Electrónica y 
Consumo de la 
Fira de Barcelona 

S c incorpora como 
dircClor del Grupo 

de Salones de Electró­

nica }' Articulos de O:lll­
SUIllO Salvador Solá Cla­
rós, al fn.:: n le de la 
dirección de los CC r1t'I­

\ll enes Sonilllag, Soni-

cía de Comillas, el presidente de la Asociación de Inge­
nieros Civiles de España, un miembro de la familia 
Benjumea y miembros distinguidos del werpo de inge­
nieros. 



magloto, BIT )' Expo­
trón ic(\ . 

Solá barcelonés de 35 
allos es ingt.: ni cro de 
Te!t.:cumuni cació n con 
eswdios de marke ting. 
Su 1 raycCloria prorcsio­

nal se illiciú en Son}' 

ESPillia t.:11 1989. El aliu 
pasado se incorporó 
e n Braul1 Esp il1io la 
como dircctor dI..: mar­
kegin dc Esp;lIia )' Po r­
tuga l. 

Caries Martín 
Badell, presidente 
de la Fundación 
Monturiol 

e arles Martín , actual 
pres idente de la 

ACET. Asociación Cata­

lana de Ingenie ros de 
Telccolllllnicación, aca­

ba desc\' nombrado pre­
sidente de la prestig io­
sa Fundació l1 Narcis 
MOl1tllriol . 

Esta rundación es un 
org<lnislllo inlcrcolegial 
técnico, q uc rellll e e n 

su pau'ollCHo a repre­
sentantes de los rokgios 
de ingenieros agríco­
las, agrónomos, apare­
jadores , arqui tectos, 

ingenieros de caminos, 
industriales, de minas, 
de obras públicas, de 

topografía)' de teleco-
1l1unicaciones. También 
rorman parte del pi-lIro­
nato los rectores de las 
11nive rsidades catalanas 
y repreSCIll<Illtes de dis­
tintos de partame ntos 
de la Ceneralitat de 
Calalun)'a, C;ímara de 
Comercio, Fomento del 

Trabajo , Pequ e lia y 
~1cdiana Empresa, Ins-. 
tituLO de Estudios Cata­
lanes, Fundación Cata­
lana para la IIwcs­
t igaciún , el Co legio 
Catalán de Químicos 

)' la A'lOCiación Espaílola 
de Q uímica Industrial , 

entre otros relevan tes 
miembros. 
Caries Martín asullle 
este nuevo reto personal 
de represen tar a un 
colectim tan prestigioso 
po r un período de dos 
;lIi os, durante los cuales 

pretende impulsar al 
má.ximo la acü\idad de 
estos colegios profesio­
nales técnicos. 

Amadeo Fournier, 
director de 
Negocio 
Audiovisual de 
Retevisión 

R et e\~s ión ha incor­
porado a Amadeo 

Fournier CO IllO nuevo 
Direc tor de la Unidad 

de Negocio Audiovi-

sual. Fournier susti ulye 
e n el cargo a Luis 

Amadeo Fournier, di rector 
de negocio audiovisual de 
Retevisión 

Sa hún , qui e n se ha 
incorporado a O nda 
Digital como Director 
del Proyecl.O de Lanza­
mie n to de la primera 
plataforma de Te levi­

sió n Dig ital Terrestre 
en Espali a, liderada por 
Reteyisió n. 

Amacleo Fou rnier Gar­
cía, de 41 alios de cdad , 

es ingcniero sl lperio r de 
TclecollHllliCílcióll , p;lr­

ti cipó cn el lanzamien­
LO de All tena 3 de Tc1e­
,;sión ocllpando d pllCSLO 
de Director T écnico 

C'Jl re 1995)' 1998. 

Luis Sahun, director del 
Proyecto de Lanzamien· 
to de Onda Digital 

Gonzalo Jiménez-Blanco, secretario 
general de BT España 

G o nzaloj iménez-Blanco 
ha sido nombrado 

secret<lrio general )' direc­
ta rde l Área de Legal, Regu­
lación y Relaciones Institu­
cionales de BT Espalia. Es 
abogado del Estado,}' Licen­
ciado e n Derecho }'Ciencias 
Econó micas, ICADE E-3, por 

la Unive rsidad de Com illas de Madrid. Miembro 

de l Il ustre Colegio de Abogados de Madrid y de 
la Academia de Jurisprudencia )1 Legislación de 
Madrid. Ha sido secre tario de l Consej o Ceneral 
de l I nSlitu lo de Crédito O fi cial ( 1996-99) )' sub­
direc lOr de los Servicios J urídicos de la Comis ión 
Nacional del Me rcado de Va lores ( I 993-96). Ante­
riormente trabajó en el Ministe rio de Industri a, 
Comercio y Tu ri smo como Abogado del Estado, 
en Bcsti nver, S.A. )' en Repsol Pe Lróleo. Ha sido 
miembro de los Consejos de Administración de 

Banco Hipotecario de Espalia, Banco de Nego­
cios Argentaria)' AX IS Parti cipaciones Empresa­
riales. 

José Medem, presidente de la 
Federación Mundial de Organizaciones 
de Ingenieros (FMOI) 

E 11 el mes de nO\~embre 
se cele bró en Madrid 

la ASélmblea Ceneral de la 
Federac ió n Mundial de 

Organizac iones de Inge­
nieros (FMO I) que, por 
un periodo de cuatro alios 
( 1999-2003) , pres ide el 

esp:uio l José Medem, inge­
niero de Caminos. Su elec­

ción como Presidente Elccto, tuvo lugar en la últi­
ma Asamblea Genera] celebrada en 199i en Hong 
Ko ng, aunque tomó posesión del Glrgo con ple­
nos poderes dura11lc la celebrada en Madrid en 
noviembre, 
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Ingeniero IIel Añ. 1 '" 

La Noche de Luis Martín de 
Bustamante 

El galardón de Ingeniero del Año 99 le fue entregado a Luis Martín de Bustamante 
por el decano de COIl/AEIT Enfique G. Bueno 

Enfique Gutiérrez Bueno, Decano y Presidente del Colegio y la 
Asociación de Ingenieros de Telecomun~ción, habló de los 
méritos de Luis Martín de Bustamante para hacerse acreedor de 
este premio. 

En el número anterior de Bit dimos la noticia de que el COIT y la AEIT habían designado "Inge­
niero del Año" 1999, a Luis Martín de Bustamante por su decisiva labor en el desarrollo de la de 

apertura a la competencia de Telefónica en el seCLOr de las telecomunicaciones y por haber contri­
buido al desarrollo de la internacionalización del Grupo. 

En la Noche de Luis Martín de Bustamantc, celebrada el pasado 24 de noviembre. se dieron cita sus 
amigos y colaboradores. 

Intervino en primer lugar Enrique GuLiérrez Bueno, como decano de COIT / AEIT para glosar su vida 
profesional y hacerle entrega del trofeo que le acredi ta como Ingeniero del Año. A continuación, 
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Luis Martín de Bustamante agradeció el premio recibido e insistió en la 
necesidad de que los telecos dejen oir su voz ante la sociedad de las T.I. 

De izda. a dcha.: Enoique Gutiérrez Bueno, ValenUn Sanz Caja, José Manuel Villar, 
Eugenio Fontán y Luis Martin de Bustamante conversan animadamente 

Daniel Martín Mayorga recordó las virtudes profesionales y humanas 
de Martín de Bustamante 

El homenajeado, Consejero Delegado de Telefónica, recibe un 
abrazo de su Presidente 

Daniel ManÍn ]\'la)'or6ra, colaborador directo de Luis M. De Bustamen tc durante la11\0S años, habló 
sobre sus cualidades humanas y descllbrió al profesional capaz de ejercer lln "liderazgo natural". Juan 
Villalonga, presidente de Telefónica, reiteró su admiración por el galardonado en su condición de 
gestor. Finalmente, el propio Manín de Bustamanle agradeció a sus comp<uieros el nombramiemo 
con semidas palabras, y reclamó para los lelecos el prolagon ismo que se merecen allle la sociedad. A 
lo largo de la noche, en diversas ocasiones se lamentó la ausencia del padre del homen~eado. José 
Luis Martín de Bustaman Lc, fal lccido rccientemcntc. 

AClo seguido, tuvo lugar una cena de hcrmandad entrc los fami liares, amigos y compmicros de l . 
homcnajcado. 
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Desde una perspectiva profesional, José Carlos Serrano ha seguido una 

carrera muy vinculada a Sevillana de Electricidad, pero el proceso de 

liberalización de las telecomunicaciones le ha situado al frente de 

Supercable. Esta empresa pretende poner al alcance de la mayoría de los 

andaluces las nuevas tecnologías vinculadas al cable de fibra óptica. Los 

problemas a los que se enfrenta son comunes a los de otros nuevos 

operadores. Muchos de ellos se han agrupado en la Asociación de 

Operadores de Cable(AOC) de la cual es vicepresidente. Esta doble 

perspectiva va a servir para aumentar la panorámica que ofrecen sus 

argumentos 

José 'Somos el primer operador 
Carlos integral de telecomunicaciones 

Serrano por cable de Andalucía' 
Llevas algo más de 25 afios de tjer­
ddo de la profesión y muchos de 
ellos en/mestos de responm bi I ¡dad 
ell Sevillana de Elechicidad. 
¿ QJ.lé destacanas de esa e\periellcia ? 

José Carlos Serrano. LI expe­
riencia en el sccLOrcléctrico ha 
sido intensa. Nl lcstromllxyo"cnía 
marcado por cubri r \<lS necesi­

dades intcrnasde la compaliía. 
creando t ln servicioclc red pro­
piaalmargen del operadordOllli­

nante. Ellonosólo pOr ll l l<lCIICS­

tión de costos, sino por la 
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11cccsidad de llegar ti sitios don­
de era imposi hle cuhrir el se r­
vicio de 01 ra Illanera. I.a di s­
trihución cléclriGI, a l ll egar con 

una capilaridad extendida, 
necesitaba unas cOlllunicacio­
nes que era imposihle o frecer­

las con el operador existente. 
Había ya Ulla tradición )' tln/!llmo 

luno IllU}' elevado SiClll prc orien­

tadoal"estadodcl.ute".AI nece­

sitar i nstabcioncs 111(1)' concretl'i 
pa ra un liSO muy especi;¡lizado 

siempre se tenía que estar a la 
ú lt ima. La primera red de con-

mutación pr ivada de amplio 
espectro, (le cohcrtllra regi()llal , 

la ill staló Sevillana de Electri­
cidad. En el 'Hio 90/ 9 1 se nm; 
plantea poner en marcha IIUC­

vas inicia ti vas en telecollluni­
cacion es. En ese mOlllento se 

habíapllesto yaen march,l NUIN­
SA, )' a t ra\'t:s de clla la COIll­

paJiía Andaluza d e Telecolllu­

nicaciones (CAT). de la ftue fui 
director geren te p rácticame n­
te hasta e l 98. Dllranle csossie­

le a iios lIev;mdo la gerencia de 
CAT colahoré e n todas las ini-





EII tre ,,'sta 
.............................. ............. _-----_ ........... ... ....... .............. .. .............. ................ ............. ....... ... ... ... . 

ciativas que surgían en teleco­
municaciones: radiobúsque­
da, Il'tmlú-ng ... PUSilllOS en mar­
cha tímidamente el cable en el 

y su empeiio en ofrecer cali­
dad al cliCnlc. Concepto igual­
mente válido para trasvasarlo 
a cualquier empresa de ser-

casi todos los concursos que el 
Ministerio ha ido convocando 
en los últimos años. Hemos 
estado presentes en radio bús­
queda, móvil, pri\r.ltización de 
Retevisión, el cable, el Ilaci­
lnienlO de Amena y la puesta 
en marcha de Onda Digi tal. 
Ha habido una apuesta muy 
clara y decidida por el sectQl: 

A través de empresas relaciona­
das COII la junta de Andalucía, 
has tenido uIla labor activa para 
promocionar las teleromunicacimws 
¿qué se ha logrado? 

José Carlos Serrano en un momento de la entrevista 

• Nuestra primera expe­
rienc ia con la Junta, a través 
del Insti tuto de Fomen to ele 
Andalucía (IFA), rue la crea­
ción de la w mpañía Andaluza 
de Telecolll llnicaciones (O\T) , 
al 50 por ciento de Sevillana, 
a Lravés de NU INSA y laJun­
ta de Andalucía a través del 
IFA. Esa etapa de colaboración 
fue apasionante porque inten­
tamos poner e n común los 
intereses de una empresa pri­
v<uia con los de una institución 
como es la Jun ta de Andalucía, 
o rientando el proyecto a que 
Andalucía no se quedara una 
vez más, como ha pasado en 
oU'os sectores, en el \~dgón de 

92, aiio en el que se constituye 
Sevi llana de Cable, sociedad en 
la que ocupo el cargo de con­
s~jcro delegado. BásicamcI1lc 
nos dedicamos a haccrestudios 
ya presionar a la Adm inistra­
ción , sin mucho éxito, hasta el 
alio 95. En el 98 dejo la CAT 
y me hago cargo del embrión 
de lo que iba a ser y ahora es 
Supercable. 

Las Eléctricas ¿halljugado el papel 
que se esperaba de ellas en el pro­
ceso de liberalizació1I de las tele­
comunicaciones? 

• Desde mi pumo de vista, 
destacaría la se riedad del sec­
tor elécuico, su profesionalidad 

vicios, como lo estamos hacien­
do en el sector de las teleco­
muni caciones, qlle es 
extremadanlente competitivo. 

Las Eléctricas hemos estado 
presentes en casi tocios los 
concursos que el Ministerio ha 
convocado 
Con lo que respecta a las 
Eléc tr icas e n general, y a 
Sevillana en particular, han 
sido parle del mOLor de la libe­
ralización de las telecomuni­
caciones. Se ha participado en 

cola' del desarrollo. Los pri· 
meros alias fueron de estudio 
de necesidades de la Junta. 
con una gran dispersión geo­
gráfica, delegaciones provin­
ciales en cada capital de pro-
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\~ncia, y con una,<; necesidades 
no cubiertas por el monopo­
lio del momento. Hemos cola­
borado con Retcvisión para 
conseguir el contrato de la 
telefon ía fija de tocla la red de 
la JUllla, la mayor parte de la 
cual transcurre a través de 
nuestros cables en l<l'i distintas 
capitales de provincia. Esto 
representa un aUléntico relan­
zamiento del desarrollo de 
las telecomunicaciones e n 
Andalucía, desde el punLo 
de \~SL-l institucional y p,ivado. 

¿ Cuáles son los retll5 alÍn pendientes ? 

• FJ principal reto que tene­
mos es que la p lanificación 
continúe cubriendo los plazos 
establecidos )' aumente la 
capilaridad para llegar hasta 
todos los rincones posibles. 
Hay un illlerés por parte de 
la:; instituciones de que no se 
creen ciudadanos 'de primera' 
y 'de segunda ' por el simple 
hecho de vivir en Ulla ciudad 
grande () pcquciia. Habrá 
que conjugar los intereses 
legítimos de rentabilidad con 
los intereses sociales. Los pro­
yectos estrella son el de la 
red corporativa de una insti­
lución como la Junta, y el pli­
vado, el de nuesOll propia recl. 
Nos diferenciamos de los nue­
vos operadores emergentes 
en que ellos hacen inversiones 
muy puntuales en graneles 
empresas y polígonos indus· 
oiales. Nosotros, a u'1\'és de un 
nuevo acceso de bucle de 
abonado, pretendemos llevar 
nuestros servicios a todos los 
usuarios. 

Como Vicepresidente de AOC 
¿puedes comentarnos las musas 
del retmso de todos los openuk¡res 
del mble, respecto a sus com-



promisos adquiridos en los res­
pectivos C01lcursos? 

• La AOC está compuesta por 
operadores de cable que en su 
mayoría tienen socios comunes. 
Digamos quc fll cra de la AOC, 
que queremos que sea lo más 
amplia posible, sólo qucdan Eus­
kalLcl yOno. Sin embargo, eSLa­
IllOS crea ndo foros conjuntos 
con estOs últimos para defen­
der los i 11 te reses COIll unes an te 
tcrcerosyel propio Ministerio. 
La AOC ha canalizado ante la 
CMT, e n Bruselasoen el Min is­
terio nuestras inquie tudes. 
También hemos hecho apor­
Laciones positivas, cuando se nos 
ha permit ido opinar. En algu­
nos casos ha habido que ir pur 
la vía contencioso j urídico por­
que ha}'qtle derender derechos 
concretos. Estamos comentos 
de su funcionamiento. En la 
AOC, tratamos de que se haga 
LOdo por consenso, como has­
La ahora. 

ComovicepresidentedeAOC¿qué 
retrasos han sufrido los planes? 

• Las elecciones mun ic ipales 
han rctras<ldo las obras de des­
pliegue e n algun as ciudades. 
En a Iras no ha habido proble­
ma, COllloen Sc\~ lla, lo queagra­
decemos al Ayulll<lmie nLO. 
Pero ya estamos recupe rando 
el ritmo previsto. 

El cable ¿es peor negocio de lo que 
se pensaba f U tal principio, o es 
que hml variado las reglas de jue­
go: ADSL, acceso vía radio ... ? 

• L1 ve rdad es que las reglas 
deljuego no son las mismas que 
cuando sal ie ron los concursos, 
este cambio no era previsible 
a tan corto plazo. La ofe n a de 
ADSL de l ope rador do minan-

Las 9 compañías de AOC 
representan el 80 por ciento 
del mercado de cable en 
España, con 7 millones de 
hogares potenciales 
te no es so lidaria ni capaz, des­
de el punto de visla tecllo lógi­
co. Los operadores de la AOC 
son solidariosy buscan llna Lari­
fa plana real, a 256Kbs y con 
precios asequibles. Nos plan­
teamos el acceso vía radio para 
completar el despliegue de red, 
no como una allernati va. Des­
graciadamen Le, hemos tenido 
que manifestara las instituciones 
compelen tes, desde la AOC, que 
algunos cambios de escenario 
podrían vulnerar las Icyes. 

¿ Cuántos hogares hay en (tu df1llar­
caciones adjudicadas a los socios 
de AOC? 

• L." 9 compañías de AOC 
represen tan e l 80 por ciento 
d e l me rcado d e cable e n 
Espalia, con 7 millones de 
hogares potenciales. En algu­
nos GlSOS, la peneu<lción ha lle­
gado al 30 por ciento. Hay dos 
tipos de cl ientes, el de empre­
sa y el pan icular. Este aún no 
conoce las ve rdader.ls posibi­
lidades del cable, por ejemplo 
la videoco nfe re ncia ... Sin 
embargo, puede disfrUlarlo, si 
le ofreces bue nos precios. 
Nosou'os ,,<unos a todos los seg­
mcntos, aunque sabemos que 
habrá más compete ncia en 
el gr etor empresarial. 

y de ellos ¿cuántos (;(lbleados? 

• Es prematuro dar ci fras glo­
bales, ya que sólo algun as com­
paMas ofrecen servicio desde 
hace poco más de un año. A 
fin ales del 99 esperamos con­
lar con más de quinie ntos mil 
hogares pasados. A fin ales del 
2000 Lendremos cl BO por cien­
to de las capi tales de provincia 
y poblac iones de más de 50.000 
habitantes cableadas. 

Las ¡"versiones previstas para los 
próximos 5 años ¿a cuantoascien.· 
den? 

• Nuestros planes de negocio 
cifran e n un billón de pesetas 
la inve rsión de los socios de la 
AOC en la próxima década. Los 
primeros ci nco ar"lOs serán los 
de mayor esfue rzo inversor. 

SupermbledeAlIdaluda¿quésooos 
lo cvllsh luy'" y qué papel h ... e aula 
uno de ellos? 

. EI grupo Supercable es tá fo r­
mado por Lres sociedades: 
Superc"ble Sevilla SA, Super­
cable Andalucía SA y Superea­
ble Alme ría de Telecomunica­
cionesSA, que se reparten toda 
Andalucía, aexcepción de Cádiz 
)' I-Iuelva. El accionaJiado es bási­
camente andaluz, con la pre­
sencia deScvillana (Grupo Ende­
sal y las Caj as de Ahorros 
andaluzas: Unicaja, El Monte, 
La General de CI" nada, San Fer­
nando }' la Provincial de Jaén . 
Cada cual apona su experien­
cia, las Caj as en el seClOr fin an­
ciero y e l Grupo Endesa, como 
socio industrial y tecnológico. 
Este caráCler anda1uz de los socios, 
nos identifica claramente con 
nuesu-aszonas deactuación refor­
zando la contin uidad de l pro­
yecto. No es un proyec to espe-
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Clllal ivo, csdc lIladllración Icn­
la. H;¡yqlle tener pulmón finan­
ciero para soportarlo y lener 
muy clara la apllesla por Anda­
lud a. Este es el Ille n s;~e que 
transmitimos a nuest ros d ien­
tes y a llues tro equipo. 

¿ Q,áIl1OS "aga res "ay err las demar­
caciones adjudicadas a Superca­
ble y cuántos de ellos está" cable­
ados? 

• Estamos en cinco dcmar-• cacioncs: Anclalud a l (pro-
vincia de AJllle ría, Granada y 
Jaéu), Andalucía lI (Córdoba y 
Múlaga), Andalucía 11I ( pro­
vincia de Sevilla), St:villa capi­
tal y AlmeJÍa Glpit;,d. En tOlal, 
casi 1111 millón novecientos 
mil hogares y más de cuatro 
millones y medio de personas. 
Cahleados hay más de ochen-
1.\ mil hogares, de los que más 
de diez Inil disfrUl.an ya de 
nucstros servicios. 

Las i"versiones previstas para los 
próximru· 5 arios ¿a cuallto asciC1l­
dell? 

• (.os operadores de cable en 
gene ral , y nosotros en parti­
cular, somos los únicos que 
realizamos inversiones cn el 
bllcle de abonado. En un 
escenario de confusión como 
el actual , hay una se rie de 
ope radores "parásitos", como 
les ha llamado e l operador 
dominante. Es conveniente 
clarificar qué inversiones se 
hacen y IMcia dónde van diri­
gidas, sobre LOdo porque hay 
quien invicn e más en publi· 
cidad que en equipamiento. 
Supcrcablc liene previsla una 
inve rsió n acumulada de 76. 380 
Inillones haSLacl2004. En doce 
íl r":"lOs, se supe rarán los cien mi l 
millones de pese tas. 

Es necesaria la coordinación 
entre escuelas, Colegio y 
empresas, que exigen los 
nuevos tiempos 
¿Qué servicios se prestan actual­
mC11tedecallales Iv, televisió" ¡nte· 
ractiva, telefonía e inte,." el? 

• Supercable distribllye ci n­
cuenta canales de tv, cuatro de 
ellos de producción propia, inclu· 
ye un canal temá tico deponi­
vo desde septiernbre. En no\~em­

bre se añadieron siete canales 
de televisión. En cuanto a ser­
\~cios interactivos, ofi-ecemosdos 
canales de nuestra programa­
ción. 
Ofrecemos todo ti po de servi­
cios telefónicos, con especial énfa-

sis en las llamadas locales. Yen 
cuallto a Intcrnet, hemos sido 
los primeroscIl illlplanlar la ve r­
dade ra ta rifa p];ula en nuestro 
país, sin límites horarios ya velo-­
cidades hast:.l entonces desco· 
nacidas. Además, tenemos el 
acceso tradicional ti internet, a 
través de la red de telefonía bási· 
ca, gratui to. 

¿ Q/lé .,.pecta tivas y proyectos f/l h¡· 
ros tenéis? 

• Una vez superadas las elec­
ciolles Jllunicipales )' restable~ 
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ciclas las relaciones con los nll c~ 
vos gobiernos Illun icipales, 
es tamos alca nzan do la ··vdoci­
dad de crucero" en todas las 
d ema rcaciones. Esperamos 
poderofi·ccer pn mto a los anda~ 
luces las nuevas posibilidades 
que ofrece la fib ra óptica, ta les 
como pago por \"isión , telc tic· 
helillg, tele medicina. ele. Todo 
aq uel lo quc ayudc a 1Il(~jo rar la 
calidad dc \ida de nucstroclicn~ 

te. 
Estamos inmersos en un pro­
yecto de presente / futuro, CII 

el que contamos con todos los 
ingredientes para tcner l:xito. 
Tcnemos accionistas Ill uy liga­
dos a Andalucía. (o n raíces 
cen tenarias. que cSI¡"in ¡¡pos· 
tanda muy fuerte para q\le 
vayamos en la vanguardia tt;C· 
Ilo lógica. ESl.amos ill1 plantal1~ 

do el ~est;¡do del arte" l'n 
cuanto a equipamiento clec· 
¡.rónico, con Ulla Illil ización 
masiva de fibras ópticas for­
mando verdade ras all topis tas 
de telccomunicacioncs. Acle· 
Inás, contamos con un mag­
nífi co equ ipo profesional, 
somos m:ls de 245 personas 
lOtalJllente idemificadas con el 
proyecto. 

Por último ¿algmla petición al Cole­
gio, alguna petición en particu­
larla COIT? 

':;ería de desea r q lle se esti 1\111-

Jara el con tac to con la universi­
ciad, tln u·alx~oen la bú.sqllcdade 
la formación continua . Nos 
preocupa mucho el poder con­
tar CO Il profesionales bien prc· 
parados)' tener la constancia de 
la actua lización contin ua de 
conocim iellLOscn Il llcstros prcr 
fesiollales. Es necesaria lograr la 
coord inación entre escuelas, 
Colegio y em presas que . 
exigen los nuevos tiempos. 



-~ ¿Hasta dónde quieres llegar hoyT 

Microsoft-

• 

Presentamos 
Microsoft Office 2000. 

Sus usuarios tienen el poder. Usted tiene el control. 
Con el nuevo Office 2000 y su Intranet, Usted conseguirá que todos sus usuarios colaboren con mayor faci lidad, 
usando las mismas herramientas Oftice que tanto ellos como Usted ya conocen. Esto sólo es posible ahora, porque 
HTML es uno de los formatos de archivo de Office 2000 y porque cualquier usuario puede intercambiar y compartir 
su información con qUién sea, dónde sea, utilizando la Intranet. 

Si a esto le añade todas las nuevas herramientas - como el Windows* Installer y el nuevo Custom Installation 
Wizard - que mejoran el proceso de implantación y administración, Usted conseguirá el equilibrio perfecto entre 
la potencia que requiere el usuario y el control que Usted exige, 

Si desea más información sobre Office 2000 y todas las nuevas posibilidades que abre a su organización, visite 
nuestra web en http: .www.eu.mlcrosoft.com/ spain .. oflice/ o Ilámenos al 902 197 198, 

...... Actuall', IC;OJ Para USUimos de versoooes -.. "=~ _____ • __________ ~M~~~,,~~,~.~~~~~fi~<,~ 

.... 
Nuevo Usuario Para los que aclQuoeren J 

su l)I1f1'lef OIr.ce 
M~f!_ 
umce~. 
Un nuevo concepto de productividad. 

• Guardar fáci lmente cualquier documento en HTML en un servidor Web. manteniendo la funcionalidad de Office en el navegador. 

• Aplicaciones que se reparan automát icamente cuando un usuario elimina un archiVO o una librería se deteriora. 

• Una instalación personallzable, donde Usted deCide exactamente qué funcionalidad y en qué momento estará disponible para el usuario. 



A Vuelapluma 
........ ... ................................. _------------_ ...................... ............................. . 

Telegráfico, porque son muchas las 

historias a contar 

ADSL: ¿no podíamos 
llamarle "modem 
asimétrico para 
bucle de par? 

p rimero, Bras il , e norme, a Madrid. Reunió n de redacció n 
del BIT. Propone mos algo así 
co mo ulla "cárcel de papel" para 

todos los atentados contra el 

ll evan mús de ( inCUerlla a i1 05. 

Quié n nos die ra llegar allá ... El 
seri a r secre ta rio general habla 

de la radio digi tal y la freCl rencia 
única que puede f~lCil itar "espa­
cios culturales lllliformes") y lo 
entendernos; tll lifo rmizar Espa­

tia a golpe de producto hecho 
en Madrid . Por si fuera poco, 
alena sobre e l castellano en la 
¡.,,(('mel (¿porqué no "interrcd" 

se rl o r castcl lanista?), )' cae e n 
la tra mpa del ADSL Por favo r, 
compaii eros, lo memos la le n­

gua franGl en serio: ¿No tiene 
el Ministerio para pagar lln poe­
ta , un filólogo, 1111 ingeniero co n 
"espílitu de la lcnb'lla"? ¿No podí­
amos llamarle "modclll asimé­

trico para hucle de par"? ¿No 
nosvalchían pal~ \ E..<;paiia las siglas 

MAB-P,junlO con MAB-C para 
el Illodem ;:¡simétrico corres­
po ndiente a las redes de coa­
xial? 

Oporto . Conf(;rcncia interna­
cio nal sobre las tecno logías de 
la información y elt rab¡.~o. Se 
alzan \'ocesasustadas por el illler-

donde me dirigía cuando 
os dej é con la úl ti ma entrega a 
VlIchlpluma. Una vez más allí , 
me re itero: Ulllllo nSlruo indus­
trial, 111I1llano, ClII IIII(II , algo P'U<.I­

le lo a la India, ti e rra de parias 

y ricos, capaz de prod ucir exq¡li­
si LcCcs tecnológicas, incapazdc 
cont ener contam inación , des­
trucción de la naulraleza ... Tele­
fóni ca, muy p resente. Espero 
que les vaya bien con un real 
que ya vale medio dólar ... No 
le va él ir tan bien a De la Rúa 

( 01110 no devalúe el peso. Bra­
sil se ( Olnc aArgentina ya qllicn 

se po nga por de lante, COII Mer­
CQsur y sin é l. 

Perfil del ingeniero que 
debemos promocionar: el 
conectado con la empresa, 
empresario, arriesgado, no 
asalariado 

A la vuclta , e n Compostela.jun­
ta de la Asociación de co legas 

de Calicia. Perfi l de l ingen ie­
ro que debemos promocionar: 
el conectado con la e mpresa, 

empresario , arriesgado , no asa­
lariado. 
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idioma de cOlllunicación fo r­

mal , código que, si no l~espt:­

lamosen esencia, deja de lener 
valor de universalidad ysc COIl­

vierte en lo que hoy viene siell­

do , IIn !mlois tecno lógico. 
San Gabrie l. Me siento alIado 
de julio Pernía y, a la hora del 
re frige rio , me presenta a su 

palróll , octogenario y alegre , 
fe liz con el galardó n de losq\¡c 

cambio lelcm¡Ílico de docu­

mentos e ntre empresas, la 
logíslica conectada con él, el 
tclcuabajo, la tcleenscli<Ul7.a. Pero 

no se le pueden poner puerlas 
al campo, caiga quien caiga. Dar­
win ya dijo lo que tenía que decit: .. 

Cena en bodega cOlltres siglos 
de hislOlia, C<tUl de oportos blan­
cos secos, me rluza con grelos 
)' olras delicadezas, vinos ver-



des}'llladurosqllc lienen embe· 
lesado a un alto funcionario dc 
Bruselas, danés de nación. Con 
el paladaracolllodado, llosexpli· 
ca cOlllo cstán disc liando la 11 lIC· 

va Europa , en decadencia 
dcmográfica, nt"'Cesitada de ll1;:mo 
de obra barata: es mejor que 
penetre n la fortalcza gentes 
nlbias, de Cll11 tira crisliana, q lle 
morenas de cu hura musu lma· 
na. Esp¡uia es un problema para 
Europa, por su vecindad. Los 
próximos países "ellropeos de 
\'erdad" serán ESlOllia. Chequia, 
Polonia}' Hungría. 
A Conllia }' Mondariz. Aliado 
de mi r;lsa, por suene, preselllo 
\lila Ilo\'da magní fi ca: Paso (l 

dos, de Ramó n Pernas, pre mio 

Ateneo de Sevi lla, historia del 
horror heredada: paseo falan­
gista, represión franqui sta, exi­
lio, venganza ... La autopista se 
hace dura con lluvia. Llego a 
i\londariz cuando parte ele los 
ac tos ha acab;ldo. Ya se 110m­

bró socio de honor a Antonio 
Couceiro, antes consejero de 
1 nelustria , ahora presidente del 
Puerto conlliés; )' se presentó 
el premio Gerardo Garda 
Campos, amigo ausente. Van a 
sentarse ¡¡ cenar más de dos­
cientoscompalicros. De los de 
Madrid, e l decano,gallego con­
sone, que sabe de mares bali­
dos r mariscos;}' Raúl Cabanes, 
a cuyo lado me acomodan, qlle 
pone cara de hombre medite-

- Xavier Alcalá 

Ingeniero de Telecomunicación 

rráneoante laau'ocidad de cama­
rones , cenlOllos, nécoras e tcé­
tera que nos colocan delante. 
Hablamos mucho, con la cor­
dialidad que impone el calor 
de un balneario fuera de l clIal 
todo es bruma y, cuando llega 
la hora del ingeniero del ¡nio, 
el presidente de nuestra aso­
ciación me pide unas palabras 
sobre Esteban SolleiTo, Micro 
en mano, na rro nuestro primer 
encuentro, cómo lo mandé a 
hablar con quien lo podía con­
tratar, cómo se cmpelió en dise­
liar y fabricar lo que no pare­
cía interesante para aquella 
empres<1. No puedoeviLarcolll­
paraciones: para mí es Illcls clifí­
cil fabricar que dar servicios, 
por muy importantes y d ignos 
que éstos sean. Solleiro toma 

cuítos "i n lrigados". Ángel Viña 
carG~ea , }' queda con Lamciro 
en hablar del ,--busine.ude 18M .. 
Jorge González me con fi esa 
haber caído también en las redes 
d e Telefónica, como otros 
comp,uierosjóvenes. Me pare­
ce bien: estos rapaces distinguen 
fácilment e elll re "abonado" )' 
"cliente". El imperio se renue­
va antes de cün tra'Hacar .. 
MiguelATlllesto me dice lo más 
agudo de toda la magna fiesta: 
cuando se acaben de renovar 
las in fraestructurJs, clmndo con­
vivan pares, coaxial )' accesos 
por radio , ¿para qué lIsaremos 
la capacidad instalada? Será el 
mome nto de los contenidos. 
La Guardia Civil \'ig ila el bal­
near io, pero no es por noso­
tros, sino por una partida de 

Estos rapaces distinguen 
fácilmente entre "abonado" y 
"cliente". El imperio se renueva 
antes de contraatacar ... 
la palabra ycuenta algo qlle nos 
debe animar: un sarao como 
eSle -pero cllando éramos 
Illuchos menos-fueel "momen­
to fundaciolla l" de Egalel , su 
empresa. Por tanto, hay que reu­
nirse: de la agi tac ión vienen los 
choques; de las colisiones, los 
negocios. 
Hacia las dos de la madrugada 
se iniciael desfile, unosa la habi­
tación , otros a la discoteca. 
Manuel Morgade se manifies­
la lector de A Vuela/J{umfl. Gra­
cias.Joaquín Lameiro corrobora 
anécdota: e n ulla confe re ncia 
sobre teleenseIianza en Lugo, 
un figurón empresaria l nosdio 
una charla de cierre repitien­
do su admiración por los cir-

J1llllaLOS que tuvieron la suerte 
de escapar de la ¡avela. Com­
partimos hotel con la selección 
de fútbol brasileli.a. 
Po r los pasi ll os, fotos de l 
tiempo glorioso de los bal­
nearios. En ellas, Pri mo de 
Rivera ... Pobre Espalia. que no 
sabe invclllar, ni vender nOIll­
bres: Vichy existe en el 
munclo. Mondari z, no . • 
Buenas noches. 

Xavier Alcalá 

- 'ngentero de Telecomunicación 
- Escritor 
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Horizonte. V lenel s 
........... .. ............................ ... _---------------------

Hace ya más de un año que la actividad de Ingenieros de 

Telecomunicación en Infraestructuras Comunes de 

Telecomunicaciones (lCT) es un hecho trepidante. En 

Febrero de 1998 se aprobó la Ley y en Marzo de 1999 el 

Reglamento que regulan estas infraestructuras. Cuando 

escribimos estas líneas está a punto de publicarse una 

Orden Ministerial que detallará aún más determinados 

aspectos de este tema 

La actividad de 
Proyectos de ICT, 
vista desde tierras 
valencianas 

L a COlllunidad Valenciana 

es una de las zonas don­
de mayoraclividad Ilay, aunque 
aún queda lIlucho camino por 
recorrer. Nluchos Telecos que 
110 estamos en el día él día des­
conocemos qué se estú hacien­
do )' porque este lClnacs impor­
tante para la Sociedad y para 
IIUCSU-a proresión. Pronto el Cole­
gio hará una campaíia divil lg<uiva. 
MienuClS tanlo hemos querido 

dar una ,;sión "desde dentro" 
y para ello nos hemos entre­
vis tado con dos ingen ieros 
que eSl;:í n lrab,~alldo en éste 
área para que nos cuenten sus 
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impresiones. Se lI-ala de Julio 
Martínez Sabater quien desde 
Novelda (Alicante) tiene una 
larga experiencia en el Ejer4 

cicio Libre, y de Pedro López 
Gomar quién, tras una tra4 

}'eclOria profesional en varias 
cmpres.:ls, se ha establecido en 
Valencia fonn;:mdo un des4 

pacho de Ingeniería dc Telc4 

cOlllunicación (Viactiva) con 
Olro socio, José M~ Fon, lalll­

bién Ingeniero de Teleeo, 

¿ Podéis cOlltarllOS cómo estáis 
vivielldoen fa aclllalidad vllestm 

actividad enlCfs? 

jMS,- Una "ez superado el 
momento inicial de apl ica­
ción de la Legislaciún vigellte 
sobre I.c.T., a pesar de que 
;IUIl existen normas comple­
mentarias, pendientes de Sil 

publicación , y el correspon­
diente paso de las propuestas 
técnicas de antena colecli\'a , 
que realizáball'los, en la lIla)'(}­

lÍa de los casos al final del edi­
fi cio , do nde pr~lc(icall1cntc 

éralnos unos "tram itadores 
achnillisu,ltivas", a la realización 
de Proyectos de I.C.T previos 
a la construcción del edilicio, 
en donde ¡xxlelllos desarrollar 
l'llIeSlra Ingeniería adecuada­
mente. O bservo ulla mayor y 
mejor tarea de servicio de los 
conocim ientos CJue tellelllOS 
adqui ridos, COII mayor ilu­
sión al ser UIl trab .. yo n¡{ts cre­
<lli\'o que el ele silllple "Icga­
lizador de antenas", 



¿Entienden los distintos agentes 
(usuarios, comlrllliores, arqllitLuoS, 
ayuntamientos) la necesidad y ver/­
tajas de las ICf y Sil regulación? 

PLG.·Se traLa en efcnode una 
acth'idad creciente )' en talllo 
en Cll<tIlLO la Lcyempicza a Clllll­
plirse lo es más, pues a cad(l 
proyecto arquitec tónico, prc­
\"io a la concesión de li cencia 
de obras, debe élcUullIarse Illl 

Proyecto de Telecollll lllicacio-­
nes. Este hecho va a pe rmitir 

que en el scclOrde la conslrucción 
se prestc mas mención a 1111(15 

inrracslrw:.:turas que son esen­
cia les para c l desarro llo de la 
compcLC ncia en lclccolllllni· 
caciones ya nosou"OS, COI110 colec­
tivo. ser parle activa de los Eqlli­
pos Técnicos de la Dirccción 
Facultali\'a de las Obras. 

JMS.· Por Sllpuestoque los usua· 
rios e ntiende n pe rrectamente 
las \"cnlajas de las ICT, puesto 
que les dan mayor capacidad 
de acceso a d i f erc n tes scrvicios 
de telecollll lnicación ypor ende 
I lila mayor liberwd de escoge r. 
Los Promotores tradicionales 
y las grandes Empresas, saben 
que )'<l no solo se pueden 
mover por mOli\·os crcmati s-­
ticos, sino por la capacidad de 
seguir en el mercado gradas el 

Sil ca lidad y a su buen hacer, 
y como LOda innovación, la 
han seguido con caut.ela, pe ro 
bajo mi conocimiento ya ha 
sido asumidas, s;, I"o por los 
Promotores Ocasionales o los 
EspeculaLi\'os. I.us Arquitec­
tos han ¡xxlido comprobar en 
la relación profesional con 
lIuesu·o colectivo que ha)' Hna 
mc:jor so lución para las inf"ra­
esu·ucturas, dc:; jando los huecos 
adecuados cn la estructura , 
sabiendo que van a ser apI"o-­
vechados r"ciona lmenlc. Qui­
zú sean los Ayuntamientos los 
1l1 {\S lentos en su conoci-

Julio Martínez 
Sabater 

Julio Martínez Sabater es uno de los ingenieros con 
mayor experiencia en el Ejercicio Libre. Vive y trabaja 
en Novelda (Alicante) donde se estableció en 1981 
como profesional. Desde su ciudad natal desarrolla 
una intensa actividad, ya pesar de ello (o gracias a ello) 
consigue mantener una envidiable calidad de vida. 

Pedro López Gomar. nacido en Sueca (Valencia) se 
tituló en la Escuela de Teleco de Madrid y ha trabaja· 
do en Andersen Consulting y en ANIEL, como Secre­
tario del Grupo de Operadores/ Proveedores de Tele­
comunicación, desde donde se ha incorporndo a Viactiva, 
la empresa de Ingeniería de la que es socio_ 

Pedro López 
Gomar 

mi e nto, puesto que e n la 
mayoría de e llos, los técnicos 
municipales no conoccn unes­
U, I tecnol06rí;I, esto)' convencido 
que ell breve plazo de tiempo 
observaran que es una mc:jo· 
ra del se rvicio que van a 
tener los ciudadanos)' real icen 
el esfuerzo por en tenderlo }' 
"Ipl¡earlo. 

PLG.- El usuario es el prime­
ro en comprender que una 

vivienda con espacios y bien 
pensada desde el pumo de \is­
la de las telecolllunicaciones 
ahorrará en el fllwro las limi­
laciones qlle lodos he mos 
encontrando <ilgun a vez en 
nuestras casas para acceder a 

un nuevo servicio, en ocasio-­
!les no teniendo más remedio 
que op tar por soluciones 
antiestéticas. El hecho de quc 
nuestra mayor inversión reco­
ja adecuadamcnte las necesi­
dades de telecomunicaciones 
aCluales )' fUlllras es eviden­
te menle muy POSilivo )' hien 
aceptado. Los promotores y 
constructores eSlá n acepl;lllclo 

la ClleSI ión con más resigna­
ción, pero algunos ya empic· 
zan a verle el valor de "ent<l }' 
al fin}' a l cabo tambié n son 
lISlIiUios de tclecollluniGlCioncs 
y lo compre nden. Los arqui­
tectos han sido )"il conscientes 
de l aspecto nega tivo qllC en 
sus diseños provoca la in sta· 
lación de cables en las f~lc h a­

d,IS o antenas en balcones. Es 
evide ntc y sie mpre así lo 
ex presan que había que dar 
una solución y aunque el los 
son los DirecLOres de Obra. 
dehía haber profesionales que 
se responsabi lizaran '1 le ase­
soraran al me nos de la parte 
técn ica. Los Ayuntamientos 
so n o tra pe lícula , muchos 
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aún no conocen u qUIeren 

conocer la RcglamcIllación y 
ta lllpoco exigen adecuada­
mc lllC el Ccnificado para la 
obtención de la Cédula de 
l-htbitabilidad con el corres­
pondiente sel lo de l Min istclio 
de Fomen to. 

¿Cuales 5011 las claves del éxito en 
WI JJroyecto lCf desde el punto de 
vista de la ;rrvolu011ción de WI ¡nge­
niero de Teleco? 

JMS.· Hay una palabra que la 
de fin e claramente, La Profe­
sionalidad. En LOdos sus aspec­
tos, el inic ial con un buen Pro­
yec to , el servic io durante la 
~jcCllC i ón de obra para llevar 
a cabo lo d iscii.ado y su adap­
taciún en los matices adecua­
dos y finalme mc la Ccnifica­
ción de conformidad de las 
1 nrracslfucluras y de los servi­
cios concctados para el usua­
rio. 

PLG.-He comen tado alguna vez 
q lit en este lrab<~o hay tres nive­
les de calidad que 11110 puede 
ofrccer. Ex iste un nivel estéti­
co e n la e laboración del docu­
Illenloquedará una im<lgen glo­
bal del <ls peclo de nuestros 
trab,üos (delineaciones, g ráfi ­
cos, esqucmas, tex to, cte. .. ), 1111 

siguien te nive l de Calidad del 
Contenido, m¡ísim¡x>rtanteque 
el anterior pero que va desdc 
la (;orrec ta especifi cación ycál­
cu los de lo legalme nte obliga­
torio , hasta el detalle de aque­
llos apartados in novado res q uc 
pueden aiiadirse a los proycc­
tosde telecomllnicación (recep­
ción vía satélite analógicoy digi­
ta l, videop0rlcría, te lecontrol, 
domótica,etc ... ) . El último nivel 
yquizá más importante, por las 
relaciones que genera y porquc 
sin. ouda provoca una adccua-

La principal dificultad es 
nuestra propia falta de 
corporativismo 

da promoción de la profesión 
en el sec to r de la construcción 
esestar a pie de obra, resoh~el ldo 

problemas práctjcos )' <l'iCSOI, mdo 
de cerca la ta rea de insta lación. 
Tooosellosson ÍTn¡x>rtanlespero 
essin dllda el últi lno el q ue des­
pejará las dudas de algunos que 
conside ran el proyecto de leT 
como UIl trámite. 

¿QpidiJim/lades.,táisetlrotllmlldo? 

JMS.· La principal dificultad 
está c n los "compañeros" no 
profesionales o no compe­
tentes, q\le al amparo de Hna 
nueva <tClividad, lo único que 

les imporla l:S ganar dine ro 
rápidamcnte, con proyectos 
deficicntes, sin ascsonlmiento, 
tan nccesa rio aClual mc llLc, y 
con cen ificaciones "dudosas". 
El resto de d ific ultades se 
van superando y son las inht. ... 
ren tes a \lIla ac tividad pr¡kti­
call1ellLe nlleva. 
PLG.-La pri ncipal d ifk ltl tad cs 
nues tra propia falta de corpo­
rativismo y sentido de autoes­
tima. Es evide nte que hoy hay 
trab,-~o para mucha gente, pero 
si se rc\~cn tan los precios y hono­
nu;oscn deu;mento lógicamentc 
de la ded icación a los proyec­
tos, será llIuy d ifícil cOlwencer 
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de que la profesión debe tener 
1111 espacio rescrvadoen los Equi­
pos Térnicos de Dirección de 
Obra. El hecho de que se rega­
le n o se tiren de precio los tra­
bajos profesionales porq lIe son 
un complemento a la vcnta de 
material o porque va e n la ima­
gen de ulla empresa openldo­
ra o vendedora de equipos, cues­
tiona al menos el futuro del 
profesional libre. Es un hecho 
que debe exigir reflexión, en 
especial por todosaqllcllosque 
estamos metidos en mate ria . El 
resto de d ifi cultades esto)' co n­
vencido de que se salvarún con 
elliempo. 

La presencia de los Telecos lm la 
Sociedad debe ser lIIl hecho cre­
ciente y el área de ter es lUlO de 
las "pllntasde lanzn" que nos mues­
trall este camillo. ¿ Estáis deacuer­
do COIl esta afirmacióll ? ¿veis COIl 

etph' mismo elfu hiro profes i olla 1 de 
los Telecos en estos lemas? 

JMS.- Por supuesto que sí, por 
la experiencia adqu irida e n el 
tema, soy 1ll1I)' optimista e n el 
futuro, como profesional )' COI no 
garantes de que las inli-aes­
lruct llras permitir.in el acceso 
mas libre e igualita rio a los ser­
vic ios de telecomunicación 
actuales y futuros. 

PLG.-E\~dentelllellle sí. El hecho 
de que sealnos ptllle rundamenta] 
de la gara lHía del li bre acceso 
a los servicios de telecomun i­
cación en los edificios nos per­
mite tener una mayor visib ili­
dad social, hecho que rerol7 .. a rá 
la imagen poco conocida de l 
i ngen ic ro de T cleco 1111111 i cación 
en la e mpresa, e nvuelto en las 
soluciones que día ad ía los \151 la­
rios usan en Sil quehacer cot i­
d iano: redes de 1V, radio, • 
lelefonía rUa y móvil ,etc... 
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Del 13 al22 de octubre se ha celebrado el X FÓRUM DE 

TELECOMUNICACIONES Y ELECTRÓNICA, organizado por 

un grupo de alumnos de la Escuela Técnica Superior de 

Ingeniería de Telecomunicación de Barcelona, con el 

objetivo de "dar apoyo, favorecer y facilitar la comunicación 

entre dos colectivos que están condenados a necesitarse, 

como son los profesionales y los empresarios" y con el 

lema "Ingeniería y Emprendedores a punto para el Tercer 

Milenio" 

Una apuesta para 
emprendedores 

E stelón 11 1\. aLOII:I~\I-\ado por 
UIl 'l CX pOSlClon pc rm a+ 

!lente de cSLa nds ubicados e n 
el Cnnpus Non e de la Uni­

versidad Politécnica dcCatalui1<l 
en narcelona, ha con tado con 
la partidpacióll decmprcsa<¡ muy 
reprcscn lati véls dclltro de la ll a­
mada Sociedad de la Inl'o rll1<1-
ción. 
Al acto inallgt lral asistió Vladimir 
de Semi!', regidorde la Ciudad 
del Conoci mie nto del Ayuma­
miento de Barcelona; el di rec-
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lOr de la Escuela Técn ica Supe­

rio r de Telecomunicación de 
Barcclona, Antoni Elias,ysll sub­
director, Pedro Vicclllc;así como 
el presiden te de ACET, Aso­
ciació n Catalana de Ingenieros 
de T c1ecolllllnicación, enU-c OIJ,lS 

pe rsonalidades. 

ICT: FORMAR PARA INFOR­
MAR 
Frtl LO de la preocupació n po r 
divulgar al máximo qué han de 
ser las ICT, Infraest.ructuras 

COlll llnes de Te lecomunica­
ciones, yqtlé papel han c1cjugar 
ell Sil aplicacióll ydesarrollo los 
Ingenicrosdc l 'clecoIJ'lllll icacióll. 
la ACET, Asociació n C Halana 
de Ingen ieros de TelccOll l l1lli­

cac ió n, ha programado para el 
mes de febreru del 2000 ulla 
confe re ncia , que impartir:\ el 
preside nte de 1(1 ent idad, Car­
Ias Martín , a modo de ava nce 
del tuülisis de la si tuación cn 
Catallllia. 
Pero , para p ro rllndizar lII <lS en 

todo lo que ha}' qllc saber sohre 
las leT, la asociación eSl;i pre­
parando un as jornadas prole­
siollalesabienasa la parLicipaciótl 
de todos los in tcJ"esados e impli­
caclos en el t.e ma, sin que sea 
requisito para la asist.encia el 
ser miembro de la asociac ió l\ . 

t.n c:I próx imo lIúmero de LHT 
os f~lcilitaremos Illá~ dctalk.'Ssohrc 
el calen(!<u 'io y programa dt; est;ls 
jornadas, de los que tambié n 
podré is cncon trar in fo rma­
ción, e n brcve. e n la ",eb de la 

asociación, h l.lp:/ / www.an :t.es. 

LA ACET POTENCIA LA 
EMPLEABlLIDAD DE LOS 
PROFESIONALES 
Los d ías 18)' 19 de novie mbre 
se han desarrollado en Barce­

IOIl <l las ] o rnadas transnacio­
nales EM PROF-ACTIF: la oca­
sión para saber colllo potenciar 
la c ,np leabil idad de los prore­
sio nales", con la participación 
de re present.a ntes e Espalia, Ita­

lia, Francia)' Holanda, para dar 
a conocer estc pro)'ecto Euro­
peo. 
La ACET, Asociación Catalana 
de Ingenieros de Telecomu­
nicació n, juntamcnle con la 
Universidad Po litécnica de 

Calaltni a, el InsliluLO Cata­
lán de Tecno logia, y los Inge­
n ieros Industriales de Catalu-



lia y Andalucía Oriemal, está 
participando en cstc pro}'eClO 
EMPROF, subvencionado por 
e l Fondo Social Europeo, 
dentro del programa ADAPT, 
que trab,!ja para la adaptación 
al mercado laboral de los 
profesionales en diferemes 
campos de la actividad, fav(}­
reciendo, mcdiame la forma­
ción correspondieme. la pues­
ta al día de los conocimientos 
y, muy especialmente, la pre­
paración para los cambios 
que puedan venir en el futu­
ro más inmediaLO. 
Aunque el momento aCUlal de 
los ingenieros de teleconlll­
nicación sea lllUy dorado y bl;­
liante, con una demanda su¡x. ... 
rio r a la ofe na, desde la 
ACET no se b,~a la guardia y 
se pretende u·abajar en LOdo 
aquello que pueda redundar 
en beneficio de sus asociados 
}' de l colcClivo profesional al 
que reprcsellla. 

PREPARANDO "CT EXPO 
2000" 
Como miembro del Comité 
Organizador, la ACET, Aso-

por Ordenador y las Teleco­
municaciones, que tendrá 
lugar en el Palacio Mun icipal 
de Congresos de Madrid los 
días 5 y 6 de abril del 2000. 
Capitaneados por Miller Free­
man, experLos organií' .... 1dores de 
cenámenesyfeliasdereconocido 
prestigio internacional, el Colni­
té Organizador, integrado, ade-

El momento actual de los 
ingenieros de telecomunicación 
es muy dorado y brillante, con 
una demanda superior a la 
oferta 
ciación Catalana de Ingenieros 
de Telecom unicación, ya está 
u-ab~jando en los prepal-auvos 
de "CT EXPO 2000", el Salón 
Internacional de la Telefonía 

más de ACET, por una tre in· 
tena de empresas y emidades 
Illuy relevantes dentro del sec­
lor, ya han celebrado sus opor­
tunas reull iones conjul1 tas para 

poner en marcha los engrana­
jcs que conviertan a "Cf EXPO 
2000" en el referente impres­
cindible de eSle importante seg-

• Bit Cataluña 

menlOdel mercado,dentrodel 
ámbito de las Tecnologías de 

la Información y las . 
Comunicaciones. 
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Tras la promulgación de la Orden Ministerial del 14 de 

octubre 99 sobre Calidad de los Servicios de 

Telecomunicación, se ha hecho más necesario clarificar 

posiciones. Antes de la liberalización de las 

telecomunicaciones la calidad no era un tema discutible. Sin 

embargo, ahora se ha convertido en un factor determinante 

de la oferta al posible cliente. Por ello, Bit ha querido 

plantear este debate aplicado al servicio telefónico fijo, 

invitando a participar en su Café de Redacción a los 

responsables de Calidad de BT, Arturo García; Retevisión, 

Carlos García Primi; Telefónica, Alberto Martín y Uni 2, 

Bárbara Saiz de Bustamante. Con la presencia de César 

Rico, director de BIT, se plantearon diversas cuestiones, 

entre ellas el difícil acuerdo sobre los parámetros de 

medida, la perspectiva de educar al usuario o la 

problemática de las auditorias. Una charla muy interesante, 

que resumimos a continuación 

la regulación de la 
calidad del seIVicio 
telefónico, a 
examen 
34 IBIT 11 8! NOVIEMBRE-DICIEMBRE 1999 

BIT: Quizás, untes de la liberali­
zación, la calidad 110 era un tema. 
de debate. Simplemente, ero la que 
había. Sin embargo, ahora lo lógi­
roes que la competencia recién esfro. 

nada juegue COIl este [actor, unte 
el usuario. La of erta va a girar 

entre precio/ calidad, y va a ser 
necesario educar al consumidor 

pam qllesepu elegir. La llUeva O.M. 
sugiere la necesidad de plantear 
este debate. Teníamos la idea de 
que laAdmi,,;stracián iba a regu­
lar la calidad del servicio universal 
y que, en cuanto a los servicios 

que se dieran en régimen de com­
petencia, seria el mercado el que 
lo regularía. ¿Qué alcance tiene 
el que haya quedado f uera de la 
O.M. elseruiciomuversal, demomen­
lo, y !lúe hayan abordado los ofros? 

Bámara Saiz de Buslamante: En 
relación al servicio unive rsal es 
el operador dom inallle qu ien 
debe sum inistrarlo y por tanto 
aquien más afecta. Desde Uni2, 
lo que nos preocupa es cómo 
puede afectar a nuestro clien­
te. Para nosotros es importan­
te que sea cl Ministeriode Fomen­
to quien se ocupe de regular 
un aspecto tan importante como 
la calidad de servicio, que con­
sideramos básico, ya que nues­
tra prioridad es ofrecer un alto 
nivel de calidad él nuestros clien­
tes. 

Carlos García Prími: La orden 
ministerial me parece básica­
mente correc ta , quiere tra tar 
a LOdos los operadores de fo r­
ma iguali taria, según los mis­
mos parámetros, o tra cosa es 
que lo hayan conseguido. El 
servic io universal, lógicamen­
te, lo tiene que dar Telefónica, 
sin embargo, no sé si está bien 
definido, por lo que según la 
inte rpretación que se dé, Tele­
fónica podría no incluir en las 
métricas aquellas provisiones en 
las que tuvieran di fi cul tades. Se 
debe defi nir claramente para 
evitar distorsiones de las metri­
G IS. Respec LO a los indicadores, 
son importantes porque nos mar­
can e l espacio a los demás. 

Arturo García Alvarez-Coque: 
Los nive les de calidad de ser­
vicio esperados por los usuarios 
los define el mercado hasta cier­
to punto. A corto plazo el fac­
tor precio es determinante, a 



medio y la rgo plazo la calidad 
lo será cada vez más. En cuan­
to al sen~cio uni\'ersal , éSle sólo 
tiene que ver con el operador 
dominante. 

AIJerto Martí1: La Orden Minis­
lClial llega en un momento en 
el que ya se hacía necesaria, 
pero hubiera sido mejor que 
hubie ra ido precedida de un 
debale conjumo con todo el 
sector. Quisiera referirme aho­
ra al enfoque global. Pensamos 
que es un ,Wilnce sustancial res­
pecto a la regulació n qlle 
exisúa en la época antelior. El 
Comrato con el Estado viene 
de plincipios de los 90. con un 
enfoque regulaLOrio obvia­
meme muy dife rente. Otro 
aspecto a considerar respecto 
a la Orden rvlinislc rial es quc 
quizás se ha perd ido una 
oponun idad de coger el tren 
de la regulación de la calidad 
en Europa. Los principios 
normativos europeos "igen-

La Calidad habrá de luchar con 
la dificultad para establecer un 
sistema de medida, la 
necesidad de educar al usuario 
o la definición de las auditorias 

Les en mercados liberalizados 
siguen la pauta de "la menor 
regulación posible". Sin embar­
go, e l enfoque aquí es más 
bien el cO l1 tra rio, una regu­
lación "pesada", "rigorista". 
Por Otra parle, den tro de la 
filosofia internacional de nor­
mativa de calidad. hay dos 
enfoques ahernativos. Uno es 
que sea el regulador el que se 
encargue de los lliyeles exigi­
bles de calidad y otro consis­
te en que sea el propio COI1-

sumidor el que lo haga en un 
mercado liberalizado. Aquí, 

parece que se ha optado por 
los dos modelos al "mismo 
tiempo". Creemos qu e el 
modelo adoplado en Espal13 
queda descolgado del modelo 
general de los países europe­
os y es, desde el punto de v1s­
ta rcgulmorio, excesivo. Olro 
aspecto a considerar es la 
necesidad de medir los dos 
tipos de calidad existen les, 
la objetiva y la subjetiva. Una 
es la calidad que el operador 
anuncia o da a entender que 
ofrece y ouo\ es la calidad que 
en realidad percibe el c1ieme. 

BIT: Parece que lo que pretende la 
ley es que el usuario y el mercado 
seall los que regulen la exigencia 
de calidad, aunque luego algullos 
parámetros que se establecen seau 
objetivos. 

Alberto Martín: En el Reino 
Unido manejan ambos con­
junIOS de medidas, publicán­
dose scmesu-almente. Tocios los 
cl ientes pueden compal .. r tan­
LO el conjunto de indicadores 
illle rnos C0l110 los que el 
c1ieJ1le percibe a través de 
encuestas. Yo creo que en 
Espaiia se debelÍa hacer igual. 
Deberían haberse incl uído 
los dos grupos de parámeu'os 
desde el principio para poder 
comparar los dos grupos dc 
datos. 
Una rorma dc proteger al 
usuario es da rle información 
sobre los dos Lipos de pará­
metros ya que bucllos indica­
dores iJ1lernos de ca lidad no 
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implican, nccesaJiamente, satis­
facción del cliente. 

Bámara Saiz de Bustamante: Los 
indi cado res de satisfacción 
pod rían igllalmcnle enunciar­
se junto a los indicadores de 
calidad objetiva. Igual que se 
de fi ne claramente una de ellas, 
se puede homogeneizar cómo 
los operadores (onu'olan la otra. 

Arturo García Alvarez·Coque: 
Efcclivan1cntc, puede lino 
lener unas estadísti cas de cali­
dad Illuy buenas y tener clien­
tes insati sfechos, porque el ser­
vic io es mucho más que el nivel 
básico medido por los indica­
dores, que no renejan la per­
cepción del usuario. 

BIT: W que regula a partir de aho­
ra la O.M. ¿os obliga a cambiar 
eu alguna forma losprocedimientos 
i"/(,.,. ,,05 de calidad? 

AlbertoMartín:PornueSlra par­
le, sí y aquí me gustaría añadir 
qlle Telefónica considera que 
la regll lación es asimétrica, se 
impone n demasiadas cargas a 
los operadores dominan tes y 
pocas e insuficientes al resto. 
I.a nueva rcgulación exige UIlOS 

GlIllhios importantes que nos 
obligan a variar nuestros siste~ 

JlI<1 de medida, porquc ha)' ulla 
lI\odilicación sustancial en las 
definiciones de los parámetros. 
Ademús, existe un coste deri­
vado de esos cambios bas tante 
collsidcrcdJle. Porou<l parte, tene­
IllOS una "queja" aiiadida y es 
que se nos obliga a realizar los 
cambios e n dos meses, lo que 
para Tcle lonica es muy di fi cil 
de cu mpl ir. 

Bámara Saiz de Bustamante: En 
\lila empresa como Un i2, que 
lleva me nos de un mio en el 

/ 

Alberto Martín: "Quizás se ha 
perdido una oportunidad de 
coger el tren de la regulación 
de la calidad en Europa" 

mercado, también tendremos 
que inu'oclucir cal l1bios p<lra ade­
cuar los sislemas que recogen 
información. Yeso nos ocurre 
cuando estamos lanzando la 
empresa, con todo el esfue rzo 
del lanzamiento. Por ello, ese 
plazo también nos parece un 
poco escaso. 

Carios García Primi:Aqt tí hay una 
i ncongrucnci¡.¡; los operadores 
con la licencia postcliora laordcll 
Minisle rialtienen 18 mescsde 
grac ia y. sin embargo, los que 
la tuvieron antes, tiencn úni­
camente dos meses. Noso tros 
también lenelnos que hacer 
muchas modilicaciones, ya que 
los indicadores que r~ja la orden 

Min isterial son difcrenlesa los 
de nues tra licencia. 
En lo que no estoy de acucrdo 
esen qlle se exija mllchoal dOll li­
nante y poco él los demás. Yo 
creo que loquc se exige al dOlni­
nante son valores que pucde n 
dar eon m\1Cha bcilidad,tenien­
do en c\lenta las excepciones. 
Sin embargo, nosotros tenemos 
\l ila dependencia de Tclefón i­
caen laaLcnción a nllCSlfosclicll­
tes. porque la calidad que pode­
mos ofrecer depende de los 
comprom isos con el operador 
princ ipal, ya que es proveedor 
nuestro. 

Arturo García Alvarez·Coque: Es 
importante el o~jcLivo eSlahle-
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<:ido sobre provisión de líneas 
porcloperadordominante. En 
cuanto a plazos de entrega, la 
Ordcn es ¡lna mejora rcspecto 
a lo que recibimos actualmen­
te. 

Alberto Martín: Los objetivos de 
los que se habla son valores 
medios dc cumplim iento que 
implican que haya va lo res 
concretos por encima o por 
dernyo de la mL-xlia Al m~u1jen 

de esl...1. aproximación estadís­
tica, creo que los objetivos son 
razonables respecto a la situa­
ción del me rcado y a la cali­
dad que pueden demandar los 
c1 ientcs. No tenemos nada 
que objer.ar. Otra cosa son los 
¡xu-:uneu'os elt.:gidos, de los q\le 
no nos gusta que estén basa­
dos en un borrador de pro­
puesta curopea. La Adminis­
tración cspaJiola ha adoptado 
unas definiciones que cuando 
se aprueben a nivel europeo y 
deban incorpora rse a la legis­
lac ión cspaliola pueden ser 
diferentes ~I los ya elegidos, lo 
que nos crea cier tas inquie­
ludes. Impl icaría que deberí­
amos call1hiar ráp idamente 
Iluestros sislcmas, invirtiendo 
una cantidad considerable de 
recursos económicos en 1I:10S 

meses. De todas maneras, nos 
parece aceptable {Iue la Admi­
nistración haga tina aproxi­
mación de este tipo, aunque Vd 

a crear problemas a todos 
los operadores en cuest ión 
de meses. 

BIT: Otro tema: información a los 
usuarios, los clientes vall a elegir 
t.'1Ilrecalidad, precio, etc. Pero l/OS 
da la i",presión de que, en cuan­
to a calidad, la opción que dan 
los op(.'T(ldores a los dientes para 
elegir es pequeña. ¿Q!.té informa­
ción dais a los usuarios ahora ? 



Arturo GarciaAlvarez-Coque: La 
información sobre nive les de 
calidad se u-allsmilC e n la rela­
ción comercial normal con el 
cliente. La sensibi lidad sobre 
la calidad es variable seglll1 el 
sccloryel tipodcclienlc (empre­
sas, residenciales, o •• ) y también 
es va riable la información 
sobre la calidad de los servicios. 
Una novedad imponante que 
introd uce la Orden es 1<1 publi­
cación de los nive les reales de 
calidad consegllÍdos por los ope­
radores. 

Bárbara Saiz de Bustamante: Dc 
todas maneras, los usuarios tie­
nen muy poca información a 
nivel de calidad. La Órdcn r..'linis­
lerial va a ayudar a que el tema 
de la calidad se conozca, a que 
el consumidor es te informado 
sobre el lema )' la va lore. 

Cartos García Pri'ni: En relación 
con grandes clientes, en <lCCC­

so directo se establecen CO Ill­

promisos de ca lidad contrac­
tua les. Con respecto al acceso 
indirecto la calidad es la de 
Telerón ica. 

AlbertoMartin: L,ealidad neec­
sita de la publicidad porque Ile­
ga ti t"n 1ll0menl.O en el qlle len­
drá tanta importancia como la 
cuestión del precio, por ejem­
plo. En cllanto a la informa­
ción concretaa losclientes, nues­
tros datos son públicos }' 
oficia les. Telefónica faci li l.a 
tllcnsualmcnte susdatosal Minis­
terio. 

BIT: La O.M. presenta la figllra 
de la auditoria exterlla. Lo que 
vemos como más comPlicado es 
cOllot'er el Il1liverso sobre el que 
hay que obteller la muestra, Para 
realizar ulla auditoria externa 
habría que contar cml que todos 

Bárbara Saiz de Bustamante: 
"Esta ley va a ayudar a educar 
al consumidor" 

Arturo García: "Yo echo en 
falta que no se hable más del 
usuario" 

los datos los proporcionará" los 
operadores. No sé si hay espacio 
para crear una empresa quealldi­
te todo, o que cada lUlO tenga la 
suya ¿ cómo lo veis? 

Arturo Garcia Alvarez-Coque: 
Creo que la idea de la O.M. es 
que la SecretalÍa podrá impo­
ner unos procedim ientos de 
audiLOria, garamizar la fiabi­
lidad de los daLOs. A mi me 
parece que lo prime ro será 
establecer un estándar, UIlOS 

criterios unificados respecLO a 
qué se va a auditar y cómo. 
Hay cosas como los plazos 
objcLivos de re paración, o los 
compromisos de reparación, 
que no eSL1n concretados sufi­
cientemente, Yo echo en fal la 
que no se hable más del 
usuario. Lo que le importa al 
cl iente es la disponibilidad 
d el servicio, el obje livo de 
liempo de disponibilidad. 

Carlos Garcia Plimi: La figuradel 
audilor parece necesaria, en uen­
do que el Ministerio requiere 
un apoyo por la presencia de 
lantos operadores. La proble­
mática que se presenta es defi­
ni r la metodología }' quié n va 
a hacer las audilorías. 
Sobre la calidad mc preocupa 
qué responsabilidades hay de l 
que da servicio ex lre mo a exu'e­
mo si este se mide desde el pri­
meroperador hasta clusllario. 
Hay que definir cuando es error 
del ope rador principal }' cuan­
does delo lJ'O. En Cal idad,cada 
operador inlennedio tie ne que 
asumir sus fa llos y hay quc defi­
nirlos. 

Alberto Martín: Para la medición 
de los parámetros de los ope­
raclo rescon acceso illdirecto no 
vemos Illuy claro el procedi­
miento. Por otra p;ule, 1a clles-
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tiún de la auditoría es vita l para 
garan tizar la Ilomogeneidad de 
los datos y no confundir a los 
usuarios. Es importan te porque 
de la de finición de cienos panl­
Illctrosdc la Orden 1I0se dedu­
ce claramen te lo que se ti e ne 
que medir. En los foros curo­
peas desde hace 3 o 4 mios se 
vielle traL:1.ndo de concrelar estas 
defi niciones sin llegar a resol­
ver las dificultades que aparc­
ceno Por ello , en el Re ino Uni­
do se "audita a las auditorías" 
ya que éstas deben auditar los 
datos de cada operadora con 
los rnisllloscritcrios paragaran­
tizar la "com parabil idad" de los 
dalos. 

Arturo García Alvare"COIIue: El 
acceso indirecto tiene como pará­
metro laca lidad de red,que no 
depende del operador n llevo. 

Bárbara Sai, de Bustamante: De 

LOdas maneras, es un e mpuje 
para fijar algill1 parámetro, para 
e mpezara establecer mín imos 
que puedan ayudar a negociar 
nive les de servicio entre ope­
radores. 

Arturo García Alvare,·COIIue: 
E.sto es imponante, es un moti­
vo adicional para definir acuer­
dos de nivel de servicio ent re 
operadores, a fin de establecer 
el nivel de calidad del servicio 
al usuario fina l. 

Alberto Martín: Desde nuestro 
pun LO de vist.a, aunque no está 
darocómose V'tI. a Incdir, es bue-
11 0 que se cstablezcan c n la nor­
ma estas obligacioncs. Algullos 
operadores, para tener mayor 
margen de maniobra en el pre­
cio pueden bajar la calidad. 

BIT: ¿Qué otros temas os preocu­
pall? 

Carlos García Primi: "Lo que 
me preocupa es si la calidad se 
mide desde el primer operador 
al final. Hay varios operadores 
que intervienen" 
Arturo García Alvare"COIIue: La 

neccsidad dc considerar medi­
das dc la satisracc ión de los usua­
rios, deslI pcrcepción de la cali­
dad, mc.:.xlianlecliLCliosacordados 
por la Secretari a y los opera­
do res." 

Bárbara Sai, de Bustamante: A 
mí me sorprende que no se 
incluya el tellla de móvi les e 
Intcrnet, que todavía haya 
que espcf'u· otra normativa 
cuando son sen~cios que afec­
tan a un gran número de 
usuarios. 

CartosGarcía Primi: La O.M. dice 
que e n seis meses se regulará, 
de inte rnetdicequc se hará un 
seguimiento. Vaaserdifici l regu­
larlo, si se ponen 1I1uchos con­
troles se podría di fi cultar su 
im plantación )' desarrollo. 

Alberto Martín: El en«)que 
debería screl de Il acc r lln SCgl li­
mien to de la calidad e ill lcrveni r 
"a posleriori" si es necesario, 
d~jando la legislación lxlracuan­
do exista ulla armon ización 
europea de parámclrosde ca li­
dad para estos servicios. 
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Cartos García Primi: A me glls­
laría que se defina un modelo 
de audilOtia, ° un proced imicnto 
)' entiendo que todo eso lo va 
a hacer una com isión de segui­
miento, en donde el único que 
es tá represen tado es Telefóni­
ca, los de lllás 110 lo estamos, más 
que a través de asoc iaciones. Así 
que ahora se van a IOllla!" in i­
ciativas en las qlle no vamos a 
participar. 

Bárbara Sai, de Bustamante: Es 
complejo el que nos represen­
te el operador dom inante , des­
de 11Iego. 

Carlos Garcia Primi: Debería ser 
la Comisión la que lo haga. 

Bárbara Sai, de Bustamante: 
Tambié n me gustaría sclialar 
que con respecto a los par:l­
metros de calidad, los que se 
piden en la Órden Ministerial 
no tienen porqué coincidir 
con los que dClnanda el mer­
cado. 

Alberto Martín: Nosotros ve lllOS 
que e l "sucio" de calidad que 
se pide a lInosy otros Iloes igual . 
Desde nUCSU<-l pers¡:x:ctivase pide 
más a Telerán ica quc además 
tiene, por otro lado, la obli­
gación de servicio universa l. 
Volviendo a la cuestión de las 
obligaciollcs de sen~c io l ll1 iversal 
no en le ndemos l11uy bien 
comosc van el cngarz¡'lr losobje­
tivos cstablecidos para Tcleró­
n ica COIIIO operador dominante 
conloscorrcspondienlesal scr­
vicio universal. No sabcmos si 
debemos ll1an~jar, en ese caso, 
dos gn I¡)OS de ol~et.ivos difcrcn tes 
lo cual , lógicamen te, se ría 
IllU)'COll lplcjo. Esperelllosaquc 
se publique la Ilucva Ilonmlli­

\·a y se haga la luz en este . 
asu nto. 
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Radio y 
digital , 

, 

Teevisión 

Introducción de la radio 
y la televisión digitales 

L
OS servicios de radiodifusión digital 
(sonora y de televisión), en su vcnien te 
terrenal , se caraClcri zan por una ele­

vada calidad técnica de imagen y sonido, 
por una gran inlllun idad frente al ruido y 
a las interferencias, porslI faci lidad de recon­
figuració n dinámica )' por su Ilexibilidad 
para la recepciÓn l<1.1l10COn aparaLOsdomés­
ticos fijos como con receptores a bordo ele 
vehículos o pon,hiles pero, lambién,se carac­
teriza porel aprovcchamien to efi cazclc un 
recurso limi tado y escaso como es e l espec­
tro rad ioeléc trico y por el incremcn lO sus­
tanc ial de la capacidad para disponer de 
un mayor número de programas. 
La in troducción en EspaJia de la rad iodi­
fusión digital liene su o rigen en una di s­
posición adicional de la LR)I de Medidas Fis­
(;(I{'~~, Ad1llinislmtivasy(M Orden Sodalde /997, 
también conocida como LC)' de Acompaiia­
miento a los Pre.rulmcJ{os CeneralcJ del Estado 
l)(Im / 998, que proporciona la ba~e jurí­
dica para el d C5..1.ITollo reglamentario de 
la radiodifusión sonora digital terrenal,en 
adelante radio digita l o, abreviadamen te, 
RD (en lugar de las siglas anglosajonas 1: 
DAB) y de la televisión d igitaltcrre nal , en 
adelan te televisión d igital o, abreviadamen te, 
1'0 (en lugar de las siglas anglosajonas OVB-
1'). 
Dicha disposición ad icional, a pesar de su 
brevedad y senci llez, fue el resultado dc 
un largo proceso de geslación duramc el 
cual acloptódifcrenlcs formas pero, en rea­
lidad, no se trala más que de la incorpo­
ración a nuestro ordenamiento j urídico de 
una nueva tecnología que no estaba con­
templada hasta entonces elllre los servi­
cios de difusión. 
Erect ivamen te, la uy de Ordenación di! las 
'Iflrrmnunirariones de /987, derogada casi 
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por comple to por la Le;1 Ci'1Il'1'(fl de Telero­
llumicaciones de /998 pero no en lo relati­
vo a los servicios de difusión , se refie re a 
la televisión ya la rad iodifilsión sonora (onda 
cona, oncla larga, onda media yondas métri­
cas con modulación de frecuencia) pero 
no contiene referencia,; a la tecnología empica­
da para reali zar las emisiones ya que, en 
aquel momento, por el estado en el que 
se encontraba la técnica sólo podía ser ana­
lógica. 
Además, la nueva t.ecnología digital de la 
radio y la televisión, basada principalmente 
e n técnicas de cOlllpresión de la ¡nforlna­
ción de imagen y sonido (MPEG) yen la 
modulación mulliporUldoras (OFOM),quc 

proporcionan una no table m~jora e n la 
calidad de imagen }'sonido, con tiene peclI­
Iiaridadcsque la diferencian sustancialmente 
de las formas de explotación técnica con­
vencional ex istentes e n la tecnología ana­
lógica. 
Fundamentahne nlc , estas peculiaridades 
consisten e n un uso mús eficaz del espec­
u'o rad ioclécuico, permitiendo incremen tar 
la capacidad para un mayor número de 
programas y red ucicndo las distancias de 
reutil ización de las frecuencias, además de 
otras vent<.~as como son la posibilidad de 
funcionaren redes de frecuencia única (SFN) 
y la posibi lidad de incorporar numerosos 
scrviciosadicionales de uClnsmisión de daLOs 
(servicios interaclivosconla programación, 
anuncios interactivos, notic ias, lelecompra, 
tclcbanca, teleeducación , men s~es de trá­
fico e n el vehículo, mapas de información 
meteorológica, ... ), a los que puede dedi­
carse un máxi mo del 20% de la capacidad 
tota l de transmisión digitaL 



Por estos motivos, la ci tada disposición adi­
cional de la 1....J~, dfA(olll/xl,iall/it.'1ltocontcmpla 

la explotación de los servicios de radio}' 
televisión digitales tanto en redes de fre­
cuencia ún icacomo cn redes Illultifrecuencia 
(MFN) en cualesquiera de los ;ullbitos de 
cobertura nacional , autonómico )' local, 
existentes en n ucstro disperso régimenjurí­
d ico para los servicios de difusión (Esta­
tuto de la Harlio)' la Televisión, LI!)' del Tercer 
Crlllal [autonómico] de 7i:1evisiólI, LL')ldeOrde­
l/ación di' las Telerofl/llllicaciones, Lt.')' di' Tele­
¡lisió" Pn'vntfa)' Lt'J'df Televisión Lora/) , facul­
tando al ESlado para el otorgamiento de 
concesiones cuando e l ámbi lO de cober­
tura es esta tal y a las Comunidades Autó­
nomas cuando el ámbito es autonómico o 
local , pero siempre en conformici<.td tan­
to con los Planes Técnicos Nacionales que 
apruebe el Gobierno como con los Regla­
lIu'lIlos Técnicos)' de Prestación de (os Servicios 
que apruebe el Ministeriode Fomento.Adi­
cionalmente, la reserva de espectro radio­
eléctrico necesario para la introducción )' 
desarro llo de los nuevos servicios digita­
les de difusión se encuentra contempla­
da, desde hace varios alios, en el Cuadro 
Nnci011l11 deAllibuciim deFre{1/enóaJ (CNAF). 
A ni ,-eI europeo, las bandas de frec uen­
cias,las bases técnicas, los criterios de pla­
nificación rad ioeléctrica y los principios 
de coordinación internacional pal'ala intro­
ducción en Europa de esta nueva tecno­
logía fueron acordados en Wiesbaden (AJe­
mania) ,ell l995,en cuanto a la radio digital , 
yen Chester (Re ino Un ido), e n 1997, en 
cuanto a la televisión digital. 
En Espaiia, según estab lece e l correspon­
die nte Plall TéCtlico Nacional (Plan TD). la 
televisión digital se introducirá en las ban­
das de frecue ncias de UH F, la mayor par­
te de las cuales (canales 21 a 65) se e ncuen­
tra ocupada por estaciones de televisión 
analógica convencional , miemras que el 
resto (canales66a69) hasta ahor,1 se encon­
traba ocupada por Olrosservicios de radio­
comunicaciones, pri nci pal men te, servicios 
fijos y móviles. 
Para posibilitar el desarro llo paulatino de 
la tele\'isión digital, el Plan TD h~1 previg.. 
to un periodo transitorio qlle, en princi-

Mayor número de 
programas, con 
mejor imagen y 

sonido, 
acompañados de 

• • servicIos 
adicionales de datos 

pio, finaliza rá el 3 l de diciembre de 2011 
(fecha Sl!jeta a revisión en el fu turo) du ran­
te el cual las estaciones de televisión ana­
lógica irán cesando en sus e misiones para 
dejarespecu'o radioeléclrico disponible para 
ht te levisión dig ital. Por esto se dice que la 
televisión digi tal es una tecnología susli­
I utivtl. de la televisión analógica. La pro­
gramación, pública }' privada, emitida acmal­
mente por las estaciones de televisión 
analógica se emitir{¡ simultáneamente, duran­
te un periodo de tiempo sufici eme rnente 
largo, por es taciones de te levisión digital, 
con cobertura radioeléc trica equ ivalente, 
antes del cese de e misiones analógicas. 
En cambio, según establece el cor respon­
diente Plan Técnil'O Nacional (Plan RO), la 
radio digi tal se in troducirá en los canales 
8a 1I de las ba ~l das de fi'ecuenc i as deVHF. 

ocupada todavía por algunaseslaciones de 
te lc\~sión analógica que disponen de cana-

les reservados en las bandas de UHF para 
con ti nuar con sus emisiones. Además, tam­
bién se ha previsto un a fmura ampl iación 
de espectro a la banda L (1 ,5GHz). Por lo 
tamo, no se conside ra que la radio digital 
sea una tecnología susti tutiva de la radio­
difusión sonora e n onda media (OM) o 
en frecuencia modulada (FM). Sin perj uicio 
de que, con el paso de los alios. estas últi­
Illas tecnologías puedan quedarse obsole­
tas y sean sustituidas por otras. 

Los canales radioeléc tricos de la televisión 
digital ocupan la misma anch ura de ban­
da (8MHz) que los canales milizados por 
la lelevisión analógica pero, debido a la 
milización de técn icas de compresión de 
las selia les de imagen y sonido (MPEG), 
ti ene n capacidad par~\ un número va ria­
ble de programas de televisión en función 
de la ve locidad de lransmisión , pudiendo 
oscilar elllre un único programa de lele­
visión de alta defin ición (gran calidad de 
imagen y sonido) a cinco programas con 
calidad técnica similar a la actual (norma 
de emisión G con sistema de color PAL). 
o incluso más programas con calidad simi­
lar al vídeo. Sin embargo, inicialme nte, se 
ha previslo que cadacanal múltipledecober­
tllra nacional o aUlonómica incluya, como 
mínimo, cuatro programas. Por elmomen­
to, no se cOlllempla la emisión de programas 
ele televisión de alta definición. 
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El r.('nni no "canal rnúltiple"utilizadotunplia­
mellte en el Plan TO , y en otras disposi­
ciones ufi cia les, se refiere a la capacidad 
de UIl canal radioeléctrico para albergar 
varios progralllas de te levisión. 
Por olra pane, lo que e n televisión digital 
se cle ll om ina canal radioeléctrico en radio 
dig ital recibe el nombre de bloque ele fre­
cuellcias)' tiene una anchura de handa de 
aproximadamente 1,5M Hz. Por lo ta lll O, 

caben cuatro bloques (A, B, Cy O) en cada 
canal de televisión analógica de las hall­
c1as de VI-IF (7MHz), exist iendo unas cier­
ras band'ls de guarda e ntre bloques. Igual­
menlc,cn cada bloque de fi'ccucnciasexistc 
capacidad para un númerovariablc clc pro­
gramas de audio en función de la veloci­
dad de lnulsm isión, pudiendo osci lar, por 
ejemplo, e ntre cuatro programas con cali­
dad similar a la del disco compacto (eD) 
y doce programas CO Il calidad monofóni­
ca. Sin embargo, inicialmente , se ha pre­
visto que cada bloque de frecllencias de 
cobertura nacional, autonómica o, e n su 
caso, local incluya seis programas, permi­
tiendo con ello proporcionar programas 
de sonido cstereofónico de alta calidad. 
Las redes de frecuencia ún ica (SFN) son 
redes de radiocomunicaciones in tegradas 
por Lransm isores que emiten por el mis-
111 0 canal rad ioeléctr ico o, e n su caso, blo­
que de frecuencias, la misma programa­
ción (uno o más programas) a una zona 
gcogrMica sin que se produzcan ime rfe­
rendas mutuas (para el lo se requie re que 
exista un inten'3 lo Lelllporal de guarda sllll­
cic lllclllente la rgo después de cada in ter­
valo ú ti l para evilar la de nominada inLer­
fere ncia entre símbolos, 151 ). Ll zona 
geográfica puede ser tan pcqueiia como 
ulla local idad o tan grande C0l110 un país 
pero , lógicamente , cuanto más grande sea 
la zona, más dilíc il será técnicamente ase­
gurar el sincronismo entre transmisores. 
La tecnología digital terrenal permite el 
LI SO de redes de frecuencia única , y es una 
de SllS grandes ventajas desde el pUIlLO ele 
visla del aprovechamiento óptimo, racio­
Hal yeficazdelespeClro radioeléClrico, pero 
tiene el incolH'cnielllC dc no permitir la 
rcgional ización de la progra mación (emi-

421BIT 117/ SEPTIEMBRE-OCTUBRE 1999 

la televisión digital 
sustituirá a la 

televisión analógica, 
pero no así la radio 

digital a la radio 
analógica (OM o FM) 
siones diferenc iadas e n su zona geográ fi ­
ca de servicio) . 
En GUllbio, las redes 1l1ultifrecuencias (MFN) 
son las redes in tegradas por transmisores 
que emiten en diferentes canales para nlbrir 
una amplia zona geográfica, haciendo un 
mayor uso del espectro radioeléctri co pero 
permitie ndo la regionalización de sus pro­
gramas. Las redes analógicas de difusión 
de televisión son redes Illulti frecue ncias, 
pero también se puede uti lizar este tipo 
de redes en la televisión digital. 
Los Planes RD y TD, a diferencia de otros 
Planes Técnicos Nacionales, no son pla­
nesdeasignacionesde frecuencia (en estos 
planes, a cada estación, de finida por su 
posición geográfica, se le asigna una fre­
cuencia y una potencia) sino que son pla­
nes de adjudicaciones de h'ecuencias (en 
estos o tros planes, a caela zona geográfi ca 
del área de plani fi cación se le aqjudica un 
canal radioeléctrico 0, en su caso, un blo­
que de frecuencias). Los planes de a<-Uu­
dicaciones de frecuencias son losapropiados 

para e l establecimie nt o de redes de fre­
cuencia ún ica. 
E.n la elaboración de los Planes de radio y 
leJc\'isión d igitales, además de tener en cuen­
la lascslacionesespaiiolas de televisión ana­
lógica, se han respetado y protegido fre n­
te a las interferencias los servicios de 
radioco lll un icaciones de los países vecinos, 
fundamentalme nte Andorra, Argelia , 
Francia, Portugal y Marruecos. Esta cir­
cunstancia ha impuesto unas exigen tes con­
diciones de contorno que limi tan el desa­
rrollo COl'nplelO de ¡ ~gunas rcdc.."'S dc frecuencia 
llnica en zonas fronterizas o coste ras. 
Otro fac to r esencial tcnido c n cuen ta en 
la planificación radioeléct.rica de la rad io 
y la televisión digi tales, con el objctivo de 
reduci r e l ill lpacto en el númcro de habi­
tantes afectados, fue la minimización del 
nllmero de estaciones de televisión ana­
lógica que habrán de modilicar su canal 
de em isión para posibilitar las emisiones 
digitales de radio )' televisión sin interfe­
rencias. Para alcanzar este o~j et.i\'o se ap li­
caron dos criterios. El primero fue la pre­
ser\',1ción de losGUlalesde loscenu'osemisores 
principales de la te levisión analógica quc, 
en general, dan servicio a las grandes ciu­
chIdes )' capitales de provincia o au tonó­
micas,)' el segundo fue la acljudicación en 
cada zona de los canales o bloques cun 
menor nllmero de estac iones recmisoras 



de te levisión que te ndrán que modificar 
su canal de emisión. 
Sentadas las bases de planificación , se cia· 
boraron planes de (\cUudicaciones de blo· 
ques y canales para la rad io y la televisión 
digita les, respeCli\'éunenle , que permitirán 
el establecimiento de redes de frec uencia 
úni ca de ámbito nacional. autonómico y 
provincial o, incluso, insular en el caso de 
la radio digital. 
El proceso de planificación se ejecutó mi­
li zando un méLOdo automático por orcle· 
nador que permite obtener tina solución 
he urísticamellteóptima con el obje Liro de 
minimizar el ntllllcro lOtal de canales ana· 
lógicos que debe n ser modificados. Esta 
herramienta infor llláti ca opera, princi· 
palmeme. con una matriz de incompati­
bilidades ycon tina Illau-izde penalizaciones. 
Ll rnau'iz de incompatibilidades es I Ina mauiz 
cuadrada simétrica cuya dimensión coi n· 
cide con el número de zonas geográficas 
que se desea planilicar y cuyos elementos 
indican si dos zonas pueden tener acUl!­
dicado el mismo canal o bloque, o por el 
conll'a rio, si son radioeléctricamclltcadya­
CClltCS, no pueden tener adjudicado el mis-
1110 canal o bloque. 
Los elemenlOs de la matriz de pe naliza­
ciones corresponden al número de esta­
ciones de televisión analógica (ji le, en cada 
zona geográfica , ocupan un determinado 
GlJlal o bloque. 
En la pr.kLica, debido a las fuenes resuicciones 
que imponen las condiciones de contor­
no derivadas de la coordinación radioe­
léctrica internacional con los países veci­
nos, algllll 'lS zonas geográfi cas adyacentes 

han recibido la a< Uudicación del mismo 
bloqueo canal. Sin emhargo, en eSlOscasos 
singulares, se ha te nido en cuenta las con­
di cionesorográficascxisleTlleS en los lími­
tes provinciales que proporcionan 1111 apan­
tallamienLO debido al relieve del te rreno. 
Como resultado del proceso de planifica­
ción, se ha establecido tillOS plancs cle ¡](Uu­
d icación de bloques)' canales; no obstan­
te, tambié n se ha previsto ulla {"Ulura 
planificación de redes multi frecue ncia )' 
de transmisores de cobertura local, que 
dependerán de las necesidades de cober­
lUla manifestadas por lasComunidadesAuló­
nomas y de la disponibilidad de espectro 
radioeléc trico, de manera que exista una 
oferta de frecue ncias e(lu ivalente para la 
cobertura esta tal y para la aULOnómica )' 
local conforme a lo estahlecido en la Ley 
CI'/w-al ti{, TeleCOIII/l.l/irariOlles. 

Con car:kler previo al inicio de emisiones 
regulares, ycoll el objct i\'o de adquirir ex pe­
rienc ia e n la nueva tecnología, se autori, 
zó la l'ealizilción de cmisiones experimentales 
de televisión digital e n Madrid , desde 1996, 
yen Barcclona,desde 1997,y de radio dig i­
tal , desde 1 998,el1 Madrid, Barcelona, Valen­
cia )' Vitoria. 
Las experiencias de televisión digital en 
Madrid se hicieron e n e l marco del con­
vcnio de colaboración auspiciado por el 
Millistcrio de Fomento, denominadu pro­
}'eCLO Viditer. mientras que las expcrien­
cias de radio digilal , al margen de las emi­
siones temporales reali zadas en Pamplona 
rlllran le tres semanas en 1996, se IJan rea­
li zadocn el marcode I¡¡colaboración entre 
las dislintas entidades que se agrupan en 

el Foro de la Radio Digifal, asoc iación impul­
sada por el Ministerio dc Fomelll.o. 
El concurso públ ico para la <l(Uuclicación 
de una concesión de lelevisión digital con 
calOrce programas de cober tura nacional , 
que se cmit irán codificados la mayor par­
le dellie lllpo. ya ha sido resuelto }' lasemi­
siones e n pruebas se iniciaron e n Madrid 
yen Barcelona el15de noviembrede 1999. 
También ha sido resucito e l concurso para 
la adj ud icación de dos lluevos programas 
para el ámbilo Icrriwrial de la Comuni­
dad de Madrid es tando previsto el comien­
zo deem isiones antesdel l de abrilde2000. 
OtraSColllt lllidadesAutónoll las tienen mm­
bién !)I'c\,js ta la próxima convocatoria de 
concursos para la adj udi cación de licen­
cias en sus ámbitOs territoriales. 
Por su parte, el concurso público para la 
aqjudicación de diez concesiones de radio 
digital , corrcspondientesa otros tantos pro­
gramas de ám biLO nacional, pre\isiblclllcnte 
debe hahe rse resuelLO antes de final es de 
1999)' las e misiones regularesse inic iarán , 
probablemente, antes del 30 de junio de 
2000. También está prevista la próxima con­
voca tOria de concursos para la adjudica­
ción de concesiones e n los ámbitos te rri­
toriales aLlLOnómicos que corresponderá 
o torgar a las Comunidades Autónomas. 
Para farorecer la implantación dc la 
radio )' te lcvisión digitales se aprovecha­
rá gran parte de las infi"aestructu ras 
existentes pala la radio)' la tele\~sión , tm­
to en u-ansmisión (instalaciones y antenas 
de emisión) como en recepción (ant.enas 
colectivas); no obstante, la captación de 
los programas emitidos COIl tecnología c\ibri­
I~¡J requelirá un nuevo equipamiento pala 
el usuario (decodificadores )' módulos de 
acceso condicional en el caso de la 
televisión digital, o receptores digit.ales. con 
O sin monitor, en el caso de la ladio digi­
tal ). 
Ll necesidad de adquirir est.e equipa,nien 10 

en UIl mercado emergente es el obstácu­
lo más importante para la implantación )' 
desarrollo de la nueva tecnología, pero la 
digitalización de los servicios de rad iodi­
fusió n, sonora}' de tele\'isión , no Lic- • 
ne "uelta atr;.is. 
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La Difusión Digital Terrestre, 
una realidad en marcha 

La llegada de los nuevos servicios de Televisión Digital Terrenal (TDT) va a marcar un hito en la sociedad del próximo 
milenio 

C
on la tecnología DVB (Digital Video 
Broadcasting) nosólo dispondrclllos 
de ulla mejor cal idad de im.tgcn y 

de tilia mayor aren a de canales, sino que 
tambié n se van a abri r las puertas a la fu tu­

ra introducción e n nuestras vidas de ser­
vicios hasta ahora vedados, como la recep­
ció n móvil de te levis ió n , la imcraClividad, 

la tc!evisión a la cana )' cómo no, servicios 
mult imed ia, tan de moda hoy en d ía con 
la explosión ele Internet. 
La radio analógica por su pane también Lie­
ne)"sus rivales digiUllcs: el DAB)' e1 DRM. El 
DRM (Digital Radio Mondiale) se enfoca en 
cOluplc lllc lllar a la radio analógica e n fre­

cue ncias por deb¡.~ o de los 30 MHz ofre­
cien rlo llnacalidad superio ry mayor cobcr­
HII' I que su homónimo analógico; mienu-as 
queel DAS (Digital Audio BroadcaSling) se 
orienlaa la ampliación de lusaclualesscrvicios 
de FM CIl IaS b,mdas fi 'ccucnciales 111 y L, <1\X1I-· 

te de una mejo ra en la calidad del audio, el 

DABofrece también datos, asociadosy no aso­
ciadus a program a, como un se rvicio de 
valur aliadiclo. 

El DVB, digital video broadcasting ... 
El OVB, digital video broaclcasting, es ulla 
iniciativaorient."da a mercado para la estan­
da rización a nivel mundial de la difusión 
digital de vídeo. Desde Septiembre de 1993 
ha producido mul titud de especificacio­
nes, tanto para n ' ler reSlreCOlllO para cable 
y saté lite. que se han es tandarizado en esta­
mentos como el ETSl (European Tcle­
com munication Standard InslilUlc) o el 
CENELEC (European Commillce rol' Elec· 
lrolcdlllical Stanclardisation). El resulta­
do es una familia completa de estándares 
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que potencia al máxillJo las sine rgias entre 
los diferentes sistemas, siendo los más repre­
sentativos: para satélite DVB·S [ETS 300 
421]. para cable DVB·C [ETS 300 429] )' 
para te rrestre DVB-T [EN300 744]. 

Pero ... , ¿por qué difusión digital terrenal? 
Básicame n te la tec llo logía digital presenta 
una serie de ven t,~as en términos de efi ­
ciencia espectral, nexib ilidad y robustez 
que la hacen especialmente atractiva. Así en 

Ventajas de la TDT 

una sola banda de frecuencias se puede 
introducirmás de un programa,seampl ia la 
zona decobc rul racon I l l1 a pOLcncia de Cl lli­

sión menor}'sc mejora, de ttlllllcxlo uniforme 
en toda el área de cobcrl ura, la calidad de la 
imagen rel iludiocomosc indicaen la tabla 
l . Finalmc llLcesposiblc lIli lizar co nfigura­
ciones de red de frecue ncia ún ica con el 

ahorro espec tral que ello con lleva. 
Po r otra parte, la tecno logía digital otor­
ga un valor aiiadido fom en tando la siner­
gia entre la clásica d ifusió n de vídeo y la 

difusió n de dmos, permitiendo flexiblemente 
la asignac ió n de ancho de banda a un ser­
vicio 11 otro. Dc hecho el est.á ndar no dis­

tingue entre vídeo, audio yela LOs, se podría 
ded icar todo un canal da tos yeslar el vídeo 
conten ido e n los mismos (e.g. Interne t, 

multimedia) . El DVB-T ofrece un CO I ~UIllO 

de pro tocolos para la transmisió n de da tos 
que conveniente mente tililizaclos con un 
canal de retorno apropiado pe n nilen ofre­

cer servicios interactivos como puedan ser 

sobre la TV analógica 

Ut ilización de redes de frecuencia única, menor número de frecuencias 

requeridO 

Mayor número de programas en cada banda frecu encial 

Robustez frente a la propagación multitray ect o (ecos) 

Menor potencia de transmisión 

Posibilidad de recepción móvi l y mejora de la calidad en la portátil 

Cal idad de imagen constante en toda el área de cobertura (se evitan 

los efectos de doble imagen y ru ido - nieve - de la TV analógica) 

Servicios de va lor añadido (guías de programas, di f usión de dat os, 

etc.) 

Tabla 1.' Ventajas de la televisión digital terrenal frente a la analógica 



Figura 1.· Planificación frecuencial de redes MFN 

el fHI)1 per vinLl. la tienda en casa, el banco 
en casa, acceso a Internet, etc. 
Enu'c las\'cntajasde DVB .. T se plledCll destacar 
el ahorro de especu'o, 1<1 robustez de la señal 
que pe rmite tanto 1<.1 recepción portáti l 
como móvil , la posibilidad de efectuar, con 
una arquitectura de red adecuada, desco­
nexiones territoria les; )' la se ncillez de la 
instalación del receplOrqtlC aprovecha las 
an tenas conven cionales ex iSlClllCS. 

El DVB-T técnicamente ••. 
El sistema DVB-T es probablemente el más 
complejo de la ramilia DVB debido a la 
hosti lidad delmcdio de transmisión al que 
se enfrenta. El estándar se hasa en la uti­
li zación de la tecnología de modulación 
CO FOM (Coded Orlhogonal Freq uency 
Division Multiplexing) qucdivide la infor­
mación a transmitir en tre tln cieno núme­
rode portadoras (mod o "2k" con 1705 por­
lad oras y modo "Sk" con 6817) cada una 
modu lada individua lmentc con una tasa 

binaria baja a fin de que eltic mpo d e sím­
bo lo sea mayor que la d ispersión tem po­
ral del canal. Por OLro lado, se protege la 
inrormación a transmiLir med iante códi­
gos FEC (Forward Error Correclion ) y se 
realiza un entrelazado a nivel d e bYLe para 
proteger la seiial con u. \ ráragas de e rro­
res; finalmellle se imroduce un in tervalo 

ele guarda que se insena entre símbolos 
consecutivos para evitar la interferencia 

intcrsimbólica y proteger a la seiial rren­
te a ecos (propagación Illultitrayecto) . 
Combinando todos los parámetros antes 
mencionados (i.e . número de ponadords, 
dtll<lCión del inter.lalodebl1.1arda, cte.) scobtie­
nen 60 modos de operación, con capacida­
des binarias entre los5y los32 Mbps. Dichos 

modos o frecen un comprom iso entre pro­
tección de la seiial, es decir cobertura y 
potencia emitida, rren te a capacidad binaria. 
Las especia les características del estándar 
permiten al DVB-T o frecer un e levado gra­
do de inmun idad frente a ecos o propa­
gac ión multitrayeclO. de hecho si el eco 

"Ol U f~O 

l "DO~"' O~ Y 

Figura 2.· la red experimental de Retevisión en Vidner 

C;:le dentro de l inte rva lo d e guarda inclu­
so pued e be neficiar a la seiial , y un e leva­
do grado de inmunidad a interre rencias 
d e banda estrecha como se puede consi­
derar a las se ii.a les de TV ana lógicas. Por 
su parte afectaría a la selia l ana lógica como 
ruido b lanco dado el gran ancho de ban­
da de la seiial, minimizando así el efecLO 

interrercnle. EstascaraclerísLÍcas hacen que 
canales no utilizados hasta ahora , canales 

tabú, para c\~tar in te rrc renciassc con\~ertan 
en pote ncia les canales para el uso de DVB­
T; adcmá'i permiten la inlroducción de redes 
de frecue ncia ún ica (en inglés SFN, Sin­
gle Frequency Nelworks) . 

Las Redes de Frecuencia Única ... 
T radicionalment.e, la p lanificación de lele­
visión analógica, redes multirrecllcncia (en 

inglés MFN Mu li frecuency nctworks), se 
ha te n ido que enfrentar a l problema de 
las interferencias co-canal prohibie ndo la 
reutilización d el mismo canal e n transmi­
sorescercanos. Como se aprecia en la figu­
ra 1 (con configuraciones convencionales 
d e 9 frecucncias) e l mismo canal se prohi­
be en aproximadamel1le e l 90% del área. 
En Ulla red de frecuencia única IOclos los 

transmisores están sincronizados e n té r­
m inos de bit, rrecucnc ia y tiempo, es decir 
todos e mi ten lo mismo a la vez y en la mis­
ma frecuencia. Las ven lajas e n términos 
de efic ie ncia espec tra l son impresio nan­
tes. En donde antes se emitía un único pro­
grama analógico utilizando para ello 9 fre­

cllcnci<ls, ahorase podrían emitir9 tramas, 
una po r canal , conteniendo cada lrama 
un número d e programas según el modo 
DVB·T seleccionado. A lÍlulo de ejemplo 
si se codificasen 4 programas de te levisión 
por trama resultaría en j36 programas mi­
lizando el mismo espectro! 

Noobstanle hay que pagar un precio porello. 

En el área en cuestió n nose permite la inser­
ción de nuevos con len idos y se crean linos 
requisi loS de sincroll izació n muy es trictos. 
El DVB ha definido para e llo una especi fi­
cación [TR 101 19 1] de sincronización de lfa­

Inasde mU1sporte, conocida por especificación 
MIP (Megafram e Id entifica tion Packe t) 

q ue introduce en la trama de transporte 
unos paquetes especiales que permiten a 
los nl<xluladoresde la red de difusión calcular 
el retardo inu'oducidopor la red de u<tnsporte 
)'distribución yasÍ sincroniza rse. Este meca­
nismo req uiere sin embargode una se lial de 
refercncia externade 10 MHz)' I pps (pulse 
pe r second) para e l cor recto fu nciona­
miento de l sistema. 

Los servicios de la TDT ... 
Hay innullle rables servicios de valor alia­

dido que se pueden dar a través de la tele­
visión d igi tal , como pued cn ser las guías 
e lectrónicas d e programas (EPG) ,el vídco 
b-uo demanda, e l pa), !Jer TJinv, el te letexto 
avanzado, el banco en casa, la tienda en 
casa, e te. En general, los servicios ofreci­
dos depcnrlen del número de usuarios y 
el ancho de banda disponible, así rar.Hnentc 

se ofrecerá un scrv1ciodevídeo b,~odeman­

d a en u na red DVB-T, pero sí un se rvicio 
de pa)' pe r vie"" en el que el usuario elige 
qué programas quiere ver y cuándo. 
En genera l se pueden distinguir Lres tipos 
de dirusión de d atos e n runción de la ime­
ractividad: 
Difusión d e dalos: Losdatosson d irundidos 

periódicamenlea tocios los usua rios, el usua­
rio puede después seleccionar local men le, 
i.e. inlnnrlividad local. que parte de los datos 
le interesa recuperar, bien sea de tI na memo­
ria RAM en su receptor, bien sea esperando 
a que se Vllelv;m a diftmrur. En este tipo deapli­
caciones elusum;o no tiene poder sobre el con­
ten ido del canal descendente de difusión. 

BIT 118! NOVIEMBRE·DICIEMBRE 1999145 



Radio y 
digital 

eevlslon 

l~j CJllplosson las guías eleclrónicasdc pro­
grama, que pennilcn navegar enlrc IOSGllla­
les}' programas disponibles, o el (p{¡:(f'x.to 

lIujomdo, en el que periódicamente se difun­
den \111 número elevado de páginasy cl us¡¡;¡­
rio, a través de menúscn p,lIltalla , seleccio­
na qlle p:lgina ql licrc vcr; desde el punto de 
visla del usuario la ill lcrac tividad es LOtal ysin 
embargo nose requiere un canal de re lomo. 
Difusión interactiva: el usuario dispone de 
un canal de reLOrno para la illlcraClividad 
(e.g. GSM , RTC, ... ), no obstan le no pue­
de in fl uir sobre los datos que se difunden 
en el canal descendente. ~jemplos de es te 
lipo de ap licaciones son e l pay per view, el 
casi vídeo b,üo demanda, o incluso la difu­
sión de cieno tipo de informaciones como 
listas de hoteles, de restaurantes, ctc., en 
las que el usuario después dc seleccionar 
con interactiviebdlocal el hOlef o restau­
rantc quc Ic illlcrcsa procede a enviar UIl 

Ill e ll s;¿~je, o una llamada telefónica, para, 
por ejemplo, realizar una reserva. 
Interactividad total: el usuario recibe ti tra­
vés del callal de difllsión información pcr­
sonal previamcllle solici tada él través del 
canal de retorno. Un ejemplo de este tipo 
de interactividad seda el Video b~o demall­
da , o el acceso a Imernel. 
Cabe destacar que la mayor parte de apl i­
caciones Illultimedia son fuerLementc asi­
métricas, es decir, reqllieren UIl gran ancho 
dc handa en el canal descendente (en nues­
tro caso canal de difusión) y poco cn el 
ascendente (el canal de reto rno) . Loscana­
les de difusión ofrecen una serie de ven­
l<\jas, especialm ente en aplicaciones por­
t,üilcs y móvilcs, sobre otros medios 
cOIl"cncionalesde com unicaciones; ent.re 
ot ras se pueden desLacar el elevado ancho 

de bandadisponiblc (scb,ún lazonadecobcr­
tura) , la portabilidad y la movilidad de los 
receptores y la capacidad para transmiti r 
info rmación común a un número eleva­
do de usuarios (incluso todos) dentro de 
la zona de cobertura. 

La experiencia de Retevisión ... 
El pasado día 15 de Noviembre Relcvisión 
pliSO en fun cionamiento los dos centros 
emisores de mayor cobertura que fo rman 
parte de la primera red de 1V Digiú1.1 Terres­
t re para servicios regulares desplegada en 
Espaii.a, y que transporta y difunde los 14 
canales de televisión cuya con cesión hasido 
oLOrgada a Onda Digital. 
Desde Torrespallaen Madrid yCollserola en 
Barcelona se cubre más del 20% de la pobla­
ción española, condición Ill lnima estabk--cida 
en el Real Decrel02169/ 1998, de9de Oclll­
brc, en el que se establece el Plan Técnicocon 
los crite rios y los objetivos de cobertura 
Iní ninlos para el desplieguc de la TV Digital 
Terrestrecn el tCITilorio nacional. Éste noes 
sino el principio que probablemente cul­
minará dentro de una o dos décadas con cl 
switdl-ojf, el apagado, de la televisión analó­
gica una vez todos los canales existelllcs 
sean también digitales y se haya renovado el 
parque de televisores. 
Sin embargo, no ha sido es ta la primera 
vez que una se Jial DVB-T sale al aire en 
Espatia. En Mayo dc 1997 Retevisión rea­
lizó cn el Palacio de Congresos de Madrid 
la primera transmisión ydclllostracióll públi­
ca de TI' Digital Terrcstre en Espaiia, gra­
cias a la labor desarrol lada principalmcn· 
tc en los proyeclOsde I+DACTS;VALlDATE 
(Vcli ficmion And I....,HlllCll oflntegralcd Digi­
tal AdvancedTelcvision in Europe) yVIDI· 

Srnall SFN . one pgm ""ry retlu. 
4. ~8 Mlops 

Smd SFN · IVC pgm robl/st 
U5M>p1 

Sm-" SFN· flfM prgm ~ak 
14.i3 Mlops 

O"". 200 1m. 400 lmIl 600 Imll 

Figura 4.- Test de laboratorio realizado con 7 receptores DVB-T 
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Figura 3.- La unidad móvil de medidas 

TER (\~deo Digital TERrenal). En cstadcmDS­
trac ión se util izó un equipamiento expe­
rimental proveniente del proyecto euro­
peo d1Tb (Digital Terrestrial Television 
Broadcasting), en el que se desar rolló la 
primera pareja modulador-demodulador 
deCOFDM para Iadifllsión desetiales DVB­
T por medios te rres tres. 
Un aúo más tarde, cnJunio de 1998, y ya 
con equipos más avanzados, Rctcvisión rea­
lizó la primera demostración pública que 
mostraba el correcLo funcionamielllo de 
11Ila red de TDT de freCllencia única (SFN, 
Single Frequency Nctwork), demostrando 
la capacidad de la tecnología DVB-T para 
difundir ulla seúal en la misma frecuen­
cia desde varios puntos emisores evitando 
las interferencias (ver fi gllra 2) . Esta capa­
cidad, excl usiva del eSlándar de lV' Digi­
tal europeo, había sido demostrada por 
primera vez en el mundo tan sólo linos 
meses antes, en la red pilolO milizada por 
el operador irlandés RTE. En es ta ocasión 
Retcvisión utilizó la red experimental ins· 
la lada denlro del marco de VIDITER, pro­
yccto obj eLO de un convcnio entre Ret.e­
visi ó n y la Secretad " Ge nera l de 
Com unicaciones en el que partic iparon , 
además, otras empresas y grupos de inves­
tigación nacionales. Gracias a este proyecto 
se ha obtenido laexpericncia necesaria para 
la uti lización y el desarrollo de ulla lec­
nología tan avanzada, en la que nuestra 
país se sitú;:¡ en un IlIgar privilegiado al ser 
el tercero en Europa que comienza las emi­
siones de un servicio comercial , tras el Rei­
no U nido y Suecia, yel primero cn implan­
tar ulla red SFN a nivel nacional. 
RClcvisión, en el marco del pro)'ec to VIDI­
TER, ha lIe\·ado a cabo campatias de medi­
da exhaustivas que han permi tido evaluar 
el comportamiento de la se iial DVB-T en 
silllac iones reales de fun cionamiento, tan-



Nt'twork A"chitt'cturt' 

Figura 5.' La Arquitectura de MCP 

to en redes MFN como SFN. Las medidas 
realizadas, utilizando una moderna uni­
dad móvil de medidas (ver figura 3), han 
pe rmitido corroborar algunos de los va lo­
res medidos en laboraLOrio y para obtener 
determinados parámetros necesarios para 
la planificación radioeléCLrica qlle no pue­
den ser obtenidos ni leóricamellle ni en 
laboralOrio. Estos valores son, principal­
mellle, e l nivel de campo mínimo utiliza­
ble, la desviación o raCtor de corrección 
del nivel de campo para e l porcentaje de 
ubicaciones elegido (se conside ra que es 
necesario cubrir UIl 95% de las loca li za· 
cionesen cada área de 1 OOx 100m paradefi­
nir la cobe rtura de ese área como buena), 
los erectos reales de determinados rallos 
de sincronización de los cen tros emisores, 
así COIllO los efcclOs de la alllointerferen­
cia de las redes de frecuencia única lanto 
para recepción portátil como fija. El pará­
me tro más significativo es la relación selial 
a ruido mínima, C/ Nmin , que proporciona, 
junto con el factor de ruido de los recep­
tores a utili za r, e l \'alor mínimo de sClial 
que ha de tenerse en cuenta para la pla­
nificación radioeléctrica. 

El proyecto ACfS Motivate". 
Dentro de las actuales actividades de 1+0 
de Retevisión se encuadra el proyccto Euro­
peoACTS Motivate (Mobile Tele\'ision and 
Innovative Receivers), orientado a la opti­
mización de los parámetros de red )' la tec­
nología de los terminales de lIsuario para 
la recepción móvil de seJiales DVB-T, así 
como a la generac ión de guías de imple­
melHación (con datos como los modos dc 
operación DVB-T más aconsejables, reco­
mendacionesde planificación, ete.) de ser­
vicios móviles y ponátiles oe TDT. 

Dentrodel proyeclo se han conseguidoalcan­
zar en pruebas de cam po ve locidades de 
200 Km / h manteniendo tasas binarias de 
hasl<l 15 Mbps. También se han realizado 
tes ts en labora torio con recepLOrcs, algu­
nos de ellos optimizados y otros comer­
ciales, simulando loscanalcsde recepción 
(ver figura 4) de modo que se reproduz­
can las condiciones encon tradas en cam· 
po. Los resultados han sido muy sa lisfac· 
torios,alcanzándose un buen compromiso 
entre velocidad y lasa binaria, no obstan­
te se espera mejorar aún más los resulta­
dos al final del proyecto medialllc la lui­
¡ización de técnicas de diversidad)' nue,·os 
algoritmos de demodulación de la seli al. 
Actllalmenteexistc ya tIna red experimental 
en e l norte de Alemania formada por unos 
cllaren ta I ransmisores que dará servicio de 
dirllsión de vídeo, audio )' da LOs (con infor­
mación como mapas de carrelCras, acci­
dentes ocurridos, e te. ) a receptores insta­
lados en vehículos. 
Cabe destacar por otra parle el ejcmplo 
de Singapur que recien temellte ha selec­
cion ado el est:lIldar DVB-T como su 
es tándar de transmisión de vídeo digital 
terrestre debido ti su roblLStez en la recep­
ción móvil. AClualmente hay redes pilo­
to quc ofrecen scnicios de difusión en el 
metro de la ciudad )' en 1<1 línea de auto. 
buses. 
El futuro, Ihe Multimedia Car Platform ... 
Pan iendo de proyectos como ACfS Moti­
vale o ACfS MEMO (Multimedia Elwi­
ron melH for Mobiles) ha sllrgido ull a nue­
va inic i ~Hi,'a qlle próximamente comenzará 
dentro del marco de l programa Europeo 
1ST )' en la que participará Re tc"isión, el 
proyeclO MCP (Multimedia Cal' Platfo rm). 
Dicho proyec to pretende imegrar en una 

sola plataforma los sistclllasde diftlsión digi­
tales, plantcándose Iltilizar inicialmente las 
tecnologías DVn-T)' T-DAB, )' los sistemas 
de cOlllunicaciones móviles, con tecnolo­
gías como GSM/ GPRS o UMTS (ver en la 
fi gura 5 la posible arquitectu ra de l siste­
ma). Oc este modo se amplían los regí­
nlcnes binaliosofrecidos porel GSM o UI\ITS 
con los ofrecidos por l : DAB (alrededor 
de 1,2 Mbps) y DVB-T (alrededor de 15 
Mbps para reccpción móvil a ve locidades 
razonables) . 
El obje tivo fin al es estandarizar UI1 siste­
ma único muhimcdia interacti"o que per­
mita, a ni\'el europeo, el desarrollo de varías 
rcdes MCP de f'orma que un vehículo pue­
da recorrer diferent es países reci biendo 
servic ios de flllrplenimiento (películas, 
informativos, música). de inJonnocion 
(mapas de carreteras)' ca lles actualizados, 
info rmación de accidentes de tráfi co, loca­
li zación de gasoline ras, hoteles, parkings, 
ete., e incluso información particular i!llro­
dllcida por ejcmplo porfabricanlesde auto­
móvi les C0l110 un servicio de va lor miadi­
do). Además habnl scrvicios illlprarlivos 

aprovechando el ca nal de retorno (reser· 
va de hoteles. acceso a internct, t le.). 

Como conclusión ... 
La difusión de televisión digital terrenal 
es tina tecnología con un elevado eSlado 
de madurez que va a permitir una mayor 
oferta dc canales de elc\<1da calid'ld de ima­
gen )' b inclusión de !luc\'os servic ios de 
va lor ¡uiadido. Por otra parte, abrirá cami­
no a otras tecnologías hermanas, en espe­
cial e l DAB, en el ámbito de la rad iodi fü­
sión. 
Rcte\lisión ha apos lado fuenem ellle por 
eslaS nuevas tecnologi,LS de radiodifllsión, par­
ti cipando en los prin cipales proyec lOs y 
foros europeos y nac ionales y reali ta ndo 
nUlllerosas pruebas de laboratorio )'de calll­
po para verificar l oses l~í. ndaresyva lidar los 
cJiteliosde planificación, Porou-a parte se está 
llevando a cabo un importan te esfllerzo en 
Investigación y Dcsarrollo para fom entar 
el uso de los fUlurosscnicios de valoraliadido 
)' la cOlwergencia de las tecnologías . 
de comu nicaciones ydifusión. 
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Kadlo y 
digital 

eevlslon 

La posición de la radio 
pública estatal frente a la 

radio digital 

e onÍ'orme a lo est.'lblecido en el Real 
Decreto 1287/ 1999, oe 23 de julio, 
que aprucba el Plan Técnico Nacio­

nal de la radiodifll'iión sonora terrenal digi­
tal y la Orden ele 23 de julio ele 1999 
mediame la que se aprueba el R(,'g!mncl1to 
Técnico de Prestación del servicio, el Eme 
Público RTVE ha aceptado reciente­
IllCllI.e los !Jr0brnun<tS reservados al mismo 

en dichas disposiciones legak-'S, en concreto 
cuatro programas en la red de frecuencia 
única de ámbito nacional sin descone­
xiones y dos programas en una de las dos 
redes que se han previsto para la cober­
tura nacional con capacidad para efcelllar 
desconexiones territoriales. 
La primera f~1Se del Plan Técnico tiene por 
objeto la red de fi'ecucncia única de ámbi­
to nacional, comenzará allles del 1 de ene­
ro del mio 2000 )' tiene (Xlr objetivo alean· 
zar la cabertu,,¡ del 50% de la población 
en 18 meses. La segunda fase que afecta 
a las redes 11lultifrecuencia de ámbito 
pacional, comeni' .. ar.í ames del 30 de junio 
del aíio 2000, tendr:l una duración de 12 
meses y el objetivo de alcanzar la cober· 
tura del 50% de la población. La tercera 
fase prevé una duración de 5 años para 
¡UCUlZar la cobertura del 80% de la pobla­
ción, y la cuarta f¡;L'\C una duración de 20 
;uios para llegar al 95% de la población. 
Radio Nacional de Espaiia, S.A. confía en 
el fUluro de la radio digital, y está capa· 
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Director Técnico de RNE, S.A. 

Radio Nacional de 
España confía en el 
futuro de la radio 

digital 

citada para cjecutar el Plan Técnico 
Nacional ofreciendo programas con 
carácter específico diligidos a la potencial 
audiencia de este nucvo servicio dc 
raeJio, así como a ofrecer otros servicios 
adicionales de interés públ ico, con el fin 
de conseguir que el dcsarrollo de la rddi<r 
difusión sonora dibrital terrenal sea UIl éxi· 
to, )' de esta forma prestar dicho servicio 
COIl carácter universal en la totalidad del 
terri torio nacional, con amcl;OI;dad 
a los plazos previstos. • 
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Radio y 
digital 
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eevlslon 

La radio digital desde la 
perspectiva de un 

radiodifusor privado 

L
a irrupción en España de la raclio digi­
tal DAB, quizásdcmasiadosúbi tamcntc 
yen LOdo caso algo prematura, supo­

ne UIl hito trascendental en la hisLOria de 
la radiodifusión española, cuyo 75 aniver­
sario noscncontramoscelebranclo en estos 
días. 
La radio digital vendrá a romper algunos 
esquemas tradicionales, como la sintonía 
(el hdial "), la circunscripción a la zonadeser­
vicio yfrecucnciade lacsLación considerada 
y,sohre lodo, restablecerá un equilibrio que 
se había perdido desde hace años: el de la cali­
dad de la sClial recibida respecto a la calidad 
de audio dis¡xmible en casa con los receptores 
eo o minidisc, el e:.: amplia difusión, al menos 
losprimcros,yadcln,ís con una vcnt..-Ua para 
la radio: esta excelente calidad de recep­
ción no resulL:1.rá degrddada por la movilidad 
del recepLOr. 
Esta ci rcunstancia, me parece digna de ser 
resaltada, al ser precisamente la movilidad 
uno de los aspcc LOs más valorados en el 
mlmdo ac tual de las telecomun icaciones. 
Pe ro quizá la caracte rística más sobresa­
liente de esta modalidad de radio, ínti­
mamente ligada al carácter digital de su 
formato, es la posibilidad de difundir, adi­
cionalmente a la vozo la músicade los pro­
gramas conve ncionales, datos que pue­
d en mejora r O compl emen tar la 
programación recibida (imágenes asocia­
das al programa emi tiéndose en ese momen­
to, tí tulo de la pieza musical radiada, pro­
gramación y otros muchos) o bien, datos 
desligados de la índole de los programas 
emitidos. 
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Estos úiLimos (datacasti ng), em itidos 
aprovechando la capacidad que cada blo­
que o múltiplex ofrece adicionalmen te a 
la e misión de hasta seis programas esté­
reo, pueden supone r, de acuerdo con e l 
Reglamento aprobado por el Gobierno, 
hasta UIl 20% de la capacidad total del blo­
que, consti tuyendo I IIl excelen te medio de 
difusión de da LOs, diseñado para recepción 
en movilidad , e incluso para pres tar ser­
vicios interac tivos con el apoyo de otros 
sopones. 
Esta particularidad de la radio digital abre 
a los radiodifusorcs la posibil idad, inédi­
ta hasta ahora, de buscar o tras fuen tes dc 
financiación distint as de la publicidad. 
No obstante, existe ll varios aspectos del 
desa rrollo de este servic io que preocupan, 
al menos, a los acl.l tales rad iodifusorcs comer­
ciales. 
El primero de clloses, desde luego, el extra­
ord inario esfucrzo inve rsor y de progra­
mación a ql1e obliga el exigente calenda­
rio de desa rrollo de l servicio establecido 
por el Gobie rno, te niendo en cuenta e l 
parque prácticamente nulo dc receptores 
DAB existentes en la aClualidad y el ele­
vado precio de los disponibles en el mer­
cado. 
1-1 a de tenerse en cnema que, a diferencia 
de la televisión digital, la radio digital nace 

como tilla modalidad adicional a las ana­
lógicas actuales , sin que se establezca un 
calendario definido y concreto de dcsa­
parición de és tas úllimas. De esta forma, 
la radio digital deberá librar una batalla 
desigual con ]¡.¡ analógica, en la que ésta 
gozará de las mejores armas, como es e l 
precio de recept.ures, el parque yaexistente 
y los contenidos difundidos. 
Otro aspecto preocupan te para los radio­
d ifusores está motivado porque la moda­
lidad de radio digital resultan te tanto de 
la normaliva desarrollada como de los cri­
terios expresados por c1 Gobiernoa la hora 
de su int.erpretación , no permitirá a los 
rad iodifusores nacionales hacer el tipo de 
radio que han vc nido haciendo hasta la 
fecha y avalado por la .lIldiencia: una radio 
deámbilO nacional con desconexiones regio­
nales )1 locales. 
L'1S pretendida5desconexiones "tcnitoriales" 
de ámbitos superiores al de una Comuni­
dad Autónoma llevarán a bllen seguro a 
una rad io digi tal uni forme, sin la frescu­
ra, au'activo y mll lticolor in terés local , comer­
cial o regional, y, por lo lantO, con una 
dudosa aceptación del público. 
E..'itas breves pincclacl.'1S pretenden prcscnl'u· 
un paisaje, con luces, pero también con 
sombras, en el que, en paralelo a la ilu­
sión de (ollla r con ulla nueva tecnología 
que aportará a buen seguro nuevas 
potencialidades a la radiodifusión sono­
ra, se expresa igualmente preocupación 
por el horizonte scmbrado de dudas y 
amenazas a esta nueva radio a pun- • 
to de nace r. 





Kadlo y 
digital 

eevlslon 

Servicios interactivos en 
TV digital: la platafornta 

ntultitnedia del hogar 

D 
VB ("Digital Video Broadcasting"), 
el proyec to que desde 1993 coor­
d ina el desarrollo)' lanzam ie nto de 

los servicios de TV digi tal en Europa yquc 
involucra a las entidades más releV"dll LCS 

de l sector, ha elaborado un conju nto de 
espccilicaciones que cubren todos aque­
llos aspectos técnicos que deben ser obj e­
to de normalización para ofrecer 10 que 
se ha denominado "la solución g lobal", 
Existe n, pues, fam ilias de estándares rela­
tivosa la u"ansmisión ydisuibución, la imple­
mentación del canal de retorno, la rad io­
d ifusión de datos, la navegación as istida y 
el acceso condiciona l, entre o tros. Los éxi­
tos de DVB han sido muy notables y han 
traspasado las fro ll teras europeas, siendo 
Ill uchos los países que han adoptado ya 
alguno de los sistemas DVB dispon ibles, 
C0ll10 se refleja en la figura l. 
Amparado en los éxiLOS antes menciona­
dos y, siendo conscientes de que la conver­
gencia multimediaes)'a una real idad , DVB 
ha exte ndido su ámbito de acción a servicios 
y producLOsque, aunque tradicionalmente 
no han sido oll·ecidos porentidadescu)'o ol?jt. ... 
t¡vo básico era la radiodifusión de TV, van a 
ser incluidos en breve (o lo están siendo ya) 
en su oferta comercia l. En consecuencia, 
DVB ha iniciadoyaacti\~dades tenden tesa la 
especificación de los procedimien los y recur­
sos que perm iten prestar servicios contra 
remllneración,adistanda, porvíaelecu·ónica 
y b<~o demanda in d iv idual del destinata­
rio. En el seno de DVBse han creado d iversos 
gru pos de trabajo específicos para es tas 
tareas que han sido englobadas bajo un té r-
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Relaciones T ecnicas Externas de 
Canal Satélite Digital 

mino de nuevo CUIla: la plataforma multi­
media del hogaro MHP (,'Multimedia !-lome 
Platfo rm "). 
Entre estas nuevas fu ncionalidades se inclu­
yen el comercio e lectrónico, la telebanca, 
el correo electrónico o el acceso a páginas 
web, que se vienen a SUlIlar a las ya nor­
malizadas tales como el acceso condicio­
nal a los servicios de pago por visión o la 
navegación asistida, además de incorpo­
rar los cometidos básicos necesa rios e ntre 
lasque se cuentan la in terfaz hombre-máqui­
na o el control del ciclo de vida de las apl i-

1)o.'II-S 
. 00-n-S. U'I'lH · 
• ""ll-S. OU}-C ~".¡ IM I·I 

• I Jl.1H ISIII! 
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caciones. Evidentemente, no todos eSlos 
elementos pueden ser objeto de normali­
zación como sucede (y así ha sido acepta­
do) con las ll aves para dcsencriptar ("LO 
decrypt") la palabra de control que facili­
tael acceso a la información cifrada ("scram­
bled") según un sistema de acceso condi­
cional concreto o la esté tica fina l de 
presentació lI faci li tada por la interl~lz grá­
fi ca de usuario. No obstante, sí pueden ser 
modularizados estructural mcn te para ql le, 
al menos, ciertas componentes concrel.as 
puedan es tandari zarse, como sucede con 
e l a lgo riullo de cifrad o ("Collllllon 
Scrambling Algori thm ") en el primerejclll­
plo mencionado o los cometidos básicos 
permitidos (cursor, botón, iCOIIO, e tc. ) des­
ligados del aspecto final con que se mani­
fiestan en el segundo. 

D"~ u. tfIo P""I"' IJU? dt""l "".IlI~ , <lnn 
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Fig. 1: Mapa de la extensión de los sistemas OVO en el mundo 
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El objetivo ele DVB es alcanzar un esce· 
na rio fin al "horizontal" consli ¡llielo porpla­
¡ala rmas comerciales que oh'ecen sus ser­
\icios, ele forma competitiva O cOlnplemel1 Lc'l1ia 
según la estra tegia comercial adoptada, ti 
través de los medios flsicos más apropia­
dos en Glela momento. En este e nlOmo, 
el parque de receptores debe ser común 
a todas ellas para imperli r la fragme nta­
ción del mercado y propiciar así la apari­
ción de econom ías de escala. Por otra par· 
te, esta situación f~lvorccc el desarrollo de 
nuevos periféri cos digitales del receptor 
de TV pues se evita el rechazo por parle 
del usuario, q lle podría mOSlrarse teme­
roso )'confusoall te llnagtlcrra de elementos 
e n el hogar illcompre nsible tllrnte incom­
patibles entre sí. 
Sin embargo. e l propio OVB reconoce que 
los procesos de normalización, dise lio )' 
puesta e n mercado son má" lentos de lo 
que sería dcseable porque, hab itualmen­
te, involucran la reso lución ele aspectos lega­
les relatiyos a de rechos de propiedad ime­
Icculal, la implemcnlación de linos complejos 
desarrollos de 1+0 )' la realización de las 
prucbas de conformidad pertinen tes. Así 
pues, con el o bjeto de que no supongan 
un innecesario retraso ante un me rcado 
ilvido de Il uevos servicios que podría ter-
111 inar optando por otras allernalivas menos 
adecuadas a los inte reses DVB, este loro 
admit.e la aparición de soluciones imeri­
nas (en general denominadas "Iegacy"), 
ligadas a ulla plataforma comercial con­
cre ta )' cO Il"ergentes de alguna ti Olra for­
lila a la normativa final prc\'ista, lo que da 
pie a la aparic ión de un escenario "verti­
cal". 
Como consecuencia de las lecciones reci­
bidasde pasadasexperienciasqlle han pro­
piciado el fracaso de d iversos sistemas tec-
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nológicamcllle bien concebidos pero 
comercialmente inviables, DVB ha establecido 
la política de que sea la libre evolución de 
las fuerzas de mercado quienes , en esen­
cia, dirijan los procesos de normalización, 
excepción hecha de las limit.aciones inhe­
renlesa la capacidad tecnológica delmoll len­
LO ("stme of the art·'). En consecuencia, el 
primerpaso ha sido fijar los requisitos comer· 
ciales que deben \'erilicar los d ispositivos 
que integren la plmaforma Illultimedia del 
hogar, entre los que cabe desLacar: 
• J\iJax imizar la in teroperab il idad a través 

de las fronteras geográficas y entre las 
diyersas aplicaciones. servicios e indus­
Lrias 

• Garam izar la rc trocompatibilidad con 
los dispositivos ya ex isten tes (analógicos 
O digitales) registrados 

• Asegurar la portabil idad de las aplica­
ciones 

• Favorecer e l allto-d iagnosis }' la inmu· 
nielad fi-ellle a los "irus o posibles apli­
caciones "maliciosas" 

• Fortalecer la robustez )' LOleranciaa fa llos 
del sistema 

• Posibilitar la tc lecarga C0 ll10 mccllnis· 
1110 de aCl uali zación progres iva de l par· 
que de receptores 

DVB ha elegido .J<wa como Ilúcleo de la 
especificación pa ra el software de l :vIHP 
por su capacidad para verificar los requ i­
sit os comercialcs implleslOs. Java es lln sis­
tema desarrollado por "Sun Micros)'stems" 
consti tuido por dive rsos ni\'eles o substra­
tos cllyas frontcrases tán pcrfec tamelltc defi­
Ilidas (ver figura 2): 
• una en tidad llamada nüquina virlual que 

constituye el elemento b{lsico de la pla­
tafo rma, inlcgrad;-¡ por un conjunto de 
piezas que facilitan una fun cionalidad 
concreta 

1[JJ 
" ---

Fig. 3: Del actual descodificador al futuro televi· 
sor digital DVB 

• un lenguaj e de alto nivel en el que escri­
bir las aplicaciones que fun cionan sobre 
la máquina virtual 

• una interfaz denominada API ("Appli­
calion Progralllming Interface") entre 
ambos e1emenl.Os 

• una interfaz denominada DLI ("Dcvice 
Laye r In ter face") Cnlre la máquina viro 
tual }' el sistcma opermi\'o propicta rio 
del fabricante , que es el encargado final 
de controlar los disposit.ivos 

Aunqllc.1ava ha sido admitida po r ISO/ I EC 
como propuesta para su reconocim iento 
como estándar de dominio pü blico, Sun 
relieneaún cienos de rechos de propiedad 
in te lec tual relativos a algunos conl.enidos 
de la propia especificación, a dete rmina­
dos aspec tos de imple11lemación )' verifi· 
cación de la plat<lforma y al p ropio nomo 
bre y logotipo, Así pues, ha sido preciso 
dilucidar bajo que condiciones Sun cedía 
los de rechos sobre .Java )' como se .. ~u sta­

ban los procedimientosde definición )' rea­
li zación de "tests" exigidos por Sun fre n­
te a la polílica de autocenificación 
adop tada por OVB desde su constitución, 
Esto ha supuesto el cstablecimiell to de un 
proceso de negociac ió n entre SlIn y DVB 
que ha resultado bastante laborioso)' que 
ha cll lminado recientementc (re unión riel 
C.omité de Dirección del pasado9de noviem­
bre) con la creación de una serie de figu­
ras intermediarias ent re ambas en tidades , 
CllStodioso guardianesellcargados dc J1lan· 
tener las baterías de '" tests", gestionar los 
vClificadores)' anal izado res de código yadmi­
nistrar las licencias según los comprom i­
sos adqui ridos, 
No obstante , el dilatado proceso de nego­
ciación con Sun ha originado una demo­
ra cOllsiderable en la disponibilidad de la 
especificación (supe rio r al aiio y medio), 
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aún pcndielllc de se r fin a li zada técn ica­

mellte. Por Olra pane, el lraspaso d e COIll­
petencias)' a tribucio nes e nLre Sun , DVB }' 

las figu ras in te rmediarias ele llueva apa ri­

ción aún mantiene \lila serie de puntos 
ambigllOs (relativos a fu turas cvoluciollCS 

y extensiones de la propia especifi cación 
)' al papel de los vc rificadores de código. 
ent re ot ros) que deben ser clarificados ell 

los próximos meses. Adicio nalmente, las 

nUlll c rosas condicioncs técnicas qtlC se ha ll 

ido inco rporando a la propuesta pre limi­

!larde especificación dura nte LOdocS1C pro­

ceso de tiempo han incrementado los requi­
situs de procesado de los recepto res (de 
seguir en su línea aCUlal, un mín imo de 

16 + 8 Mbytes de RAM + FLASH Y proce­
sadores de 100 Mips pa recen inevi tables). 

'lo dos los hechos antes mencionad os van 

a difi cult a r la pront.a apari ción en merca­

do d e e lementos DVB basados e n la tec­

nologíaJavaa un precioascquible. Sin embar­

go, a llLe la crecien te denu ncia de nuevos 

se r vicios no se pucd c descanar que p roli­

re ren extensiones de las soluc iones inte­

rin as ac tua les ("Iegacy") que aliendan este 

IHlevo pOlencial d e me rcado. ESla ci r­

cllllslancia d ificultará los procesos de migra­

ció n hacia la no rma final pues, pa ra ase­

gll rar la retrocompatibilidad, se l('¡ nccesario 

c fec tuar un "simulcasl" dc rormatos, ap li­

cac iun es y pro tocolos de todas las aplica­

ciOllCS implcmen L:1.das, así C0l110 increll lentar 

e ll IIn cicn o valo r la FLASH del receptor. 

Este mecanismo será aún más costoso si, 

como requie ren a lgunos de los sistcmas 

actualmentc ex isle llles e n mercado, ade-

1ll:IS es prec iso hacer "simulcast" d e datos 

e il lucmen ta r parc ialmen te la cap¡Kidad 

de procesado. Eviden lcmente, cuan to mayor 

sea e l número de apl icaciones ope rati vas, 

Illáscaros ycomplc::: jos resu ltarán esLOs pro­

cesos de migració n. 

Es preciso Ill<lll ilesta r quc, o riginalmel lte, se 

propuso efectuar una mib'Tación gradual a U'<I· 

vés de so luciones interinas normalizadas 

enfocadas al ill\e rcf1mbio y presen tac ió n 

oe inro rmación lllult ilnedia (ej . la fa milia 

MI-lEC ) o de es tructuras si lllácti cas para 

'J... d escripció n y re feren cia dc info rmac ió n 

1.. . documental (ej. la familia SGML) . Esra aile r-
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La elección de una 
alternativa transitoria 

propietaria 
condicionada a la 

migración al estándar 
DVD cuando esté 

disponible no es válida 
nalÍ\~(1 involucracscribi r en código fucnte del 

siste ma p rop ie tari o un inte rprc tc d e las 

apl icac io nes cscri tascn el cód igo del nucvo 

módulo normal izado, esto es, incluir "engi­

Iles·' . Como contrapcu-t ida, provoca un a 

cierta ralemizació n d e los procesos si no 

resulta pos ible escribir los "eng in cs" e n 

cód igo de b¡~o lli" el (DLI) del sistema pro­
pietario e, incluso, pued e conllevara la apa­

ri ción de e rro resespo rácl icossi los paqtlCles 

software (obje tos) fple in tcgran la m:lq llinCl 

virtual propic taria yque procesan las corres­

pondic llles apl icaciones no están perfec­

tamente e ncapsu lados. Esta o pc ió n fi le sis­

temáti camcnte rechazada po r cienos gn lJ)()S 

concretos con cuya estra tegia tecnológica, a 

la visla d e su te nac idad , parecía resulta r 

abso lu tame nte in compa tible. 

Fin;¡llllentc, a la visla de lod o lo expllesto, es 

preciso concluir ind icando que la e lecció n 

de un sistema J'vlH P interino hasta que eSlCIl 

disponibles los productos basados cll 1<111 0 1'· 

ma DVB es u na decisión comp leja estr¡ll é· 

gicamen tc y no exenta de dificultades tecn iG.l~. 

Esta situación aún se abll-; I'~,llllilj si, COI I10SI1Ce­

dc con cIlallzamie ntode bTV digi ta l tc rre· 

Satellte i!. 
MMOS t!S 
CA" = 

~~~ 
Terren31 :-

4 
Q. rsDH. I\O~. 

PS1lI. GSM 

nal en IlI ICSU'Ú país, esla solllCión debe se r "de 

tacto" ad lll itida por losva rios proveedores de 

servic ios o bligados a companir e l m ismo 

múltiplex (y, po r lamo, inhábiles ll'Cnica )'u¡x:­

rativ<1m (' n tc pa ra especifica r )' dispon er de 

receptores propios) )', adc lnús,se disponc de 

\l It reCl IJ'soescaso (el especlro de UHF) q ltc 

dcbe se r utilizad o Silllll ll¡ineCll11 en lc po r las 

actuales I ransm isioncs <llla lógicas, las inc i· 

pien tcs lransm isiones digita1cs)', c n e l f'l11II­

ro, los procesos d e "silllu lcast" pertincnles. 

Ellle ncle lllos que, si en e lllle ncionado casu 

de la TV d ig it a l te rre nal no se el ige como 

sistema la p ropia norma adoptada por DVB 

y se opta por una sol uc ió n transitoria , ésta 

elebe bcil it.ar la m igració n con e l mín ill'1o 

de rroc he de recursos. De no actuar as í, los 

inte rescsdc rad iodi fusorcs, ind llsui a )' usu:¡· 

ríos en genera l se "crían seriamente pe r­

j udicados. Ll e lección de una al te r nativa 

tran sitoria propiet<lria condic ionada a la 

migración al es tánda r DVB cuando esté 

dispo ni ble no cs v;'l lida sa lvo quc se incli­

que cuando se in icia rá e l prnc.esodc In igra· 

ción, cuanto duri-Irá e1 misll loyse establezca 

la estrategia adecuada para que resulte con­

ve rgell\e, come rcia l, econó mica )' tecno-

1 &~riG\l llelllc , a la normativa DVB-MH P. Estos 

mecanismos sólo est¡Ín ac tualme n te d c fi ­

nidos (oen vías de dcfinic ió n ) p a ra o pdo­

ncs interinas estandarizadas (ej. basadas 

en M 1-1 EG o XML/ HTM I.), resultado de 
las propias ac tividades de los grupos de 

trabajo invo lucrad os e n e l mante nim ie n­

lO, ex tensión )' evulució n de dichas . 
normas. 

ST1i 

iu , ..... _ ..... 1 

pe 

.... -[)III) ove 

Fig, 4: La plataforma multimedia del hogar segun OVB 



• Así es el HISPASAT 1 e 
Características Técnicas: 
o Posición orbital: 30' Oeste. 

o Vida útil: 15 años mínimo. 

o Capacidad: 24 transpondedores de alta potencia en 
banda Ku (110 W) . 

o Coberturas: tres zonas geográficas: Iberia, Europa y 
América, con gran capacidad de interconexión. 

o Plataforma: estabilizada en tres ejes. 

o Sumin istro de potencia del generador solar: 
7.000 W al comienzo de la vida útil, 
6.000 W al final de la vida útil (equinoccio) . 

o Lanzador: ATLAS 2AS Bloque 1. 

o Masa de lanzamiento: 3.150 kg. 

HISPASAT. El puente estratégico para el desarrollo 
de los nuevos servicios de telecomunicaciones 
entre Europa y América . 

• 
H1SPASAT 
Tecno(ogía que une 

HisPASAT 
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N uestra industria, ante el 
reto de la radiodifusión 
digital: los deberes están 

hechos 
Las empresas españolas del sector encaran el reto de la tecnología digital con la tranquilidad de "haber hecho 

bien los deberes". ya que poseen una tecnología madura que el mercado demandará en un futuro inmediato y 

están en condiciones de competir con las de su entorno europeo. 

E 
11 primer lugar contaré -para quie­

nes no la conoccn- qué es AENTEC 

}' qu{; papel r<"pn..:scm<l en la socie­
dad t'spa¡io la. 
AENTECcs laAsociación Espaiioladc Nl le­

\'as Tecnologías, compuesta principallnen le 
por !lYM ES cspaJio l'ls. Todas estas cmpl'c­
sas tienen en común las siguientes carae­
tlTíSlicas: 

1.- Su accionariado )'gestión son de lnayo-. 
ría cs¡xlliola. 

2.- Tudas tienen marca propia,dcslinallull 
elevado pOrCCnl¡~j c de sus vt;ntas a la 
ill versión en It D y fabr ican produclOs 
}' sistemas dclrn¡h alto nivcltccnológi­
ell. 

3.- La mayoría tiene slIcursalcscn el cxlI '<.lI1-
,j l'ro )' cXpOrl<l más riel 50% de Sil pro­
ducción. 

4.- Casi todas son líderes en sus nichos de 
mcrcado. 

Entre los objel ivos fll lld<llllcn talesde AEN­
'f Er: figuran la promoción de la tecnolo­
gía csp.uiola dentro y fue ra de nuestras 
fronteras, <I)/udandoa losasociadosa expor-
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lar a través de los planes sectoria les dd 
lCEX; el aUlIlenlO de la colaboratión entre 
SIl S empresas, qlle aprmu:han sus si ner­
gias para afron tal' proyectos que no podrí­
anllevara bllen fi n aislada ll lcllte (I+D,grall­
des instalaciones, asistencia a ferias, 
misiones directas, etc.); la realización de 
proyec tos y la consecución de a)'lldas el lro­
peas a través de la Federación de PYIVIES 
Europeas a i<t cllal pencnece AE~TEC; y 
la organización de encucntros para for-
111,¡lizarsulx:on U,ltaciollcsde Grandes Elllprt'­
sas con P~I ES , auspiciados por progra­
mas europeos (RISE, MET, ele). 
Con respecto al tellla planteado, comen-

zaré describiendo la situación de la indus­
tria cspaJiola en el marco de la radiodifll­
sión. 
A mediados de los :lIios sesClIla, algunas 
empresas espai10las comcnzaron a f~lbr i ­

cal' equipos para radiodifusión - princi­
pallllell le U-allslllis<)rcs )' an ten,l~ profesiolléllcs 
• A pesar de sus escasos med ios, estas pcq L1C­

liascOlll p'lliíassatis f~lCían en parte las nece­
sidades del pequelio sector de los radio­
difusores existentes, comenzando a hacerse 
un hueco cn el mercado. 
En los alios setenta y ochcn ta estas clllprc­
sassccollsolidaron yst lrg'iel'Oll Il llcvassocie· 
dadescspaúolas, Inús prc¡xU<ldas)'con Illt:jor 
tecnología. Entre todas ellas cuhrían casi 
IOLa lmellle las demandas de las grandes y 
peqllelias emisoras de radiodifusión en lo 
referen te a estudios, transmisores y ante­
nas. E.~toseqllipalllientosconstiluían el nicho 
de mercado cubieno por las compaúías 
Ilílcionales ya qlle, ti exCC¡XiÓI1 de los gran­
des lransmisoresdc Televisión, Onda Media 
y Oncla Cona. todo se labricaba en Espa­
úa. 



Est.a siwación ravorable impulsó a la mayo­
ría de las em presas a expon .. 1.rsus prodllClOS 
r hacerse un hueco en el mercado inter­
nacional. 
La crisis económica de mediados de los 
noventa Illoli\·ó la desaparición de gran 
parte de las com pal1ías que no exporta­
ban sus produclOs. Las que sobreyiYie ron 
se han fOrl<1 lccido, incrementanclo su cuo­
ta de mercado lanlO en Espal1a COIllO en 
e l ex terior, ya que el mercado no ha deja­
do de crecer desde el ;:lIio 96. Tal es así 
que, cn la actll'l lidad,algunasdc cstascmprc­
sas están muy por encima de sus com pe­
tidores a escala mundial por c1irnensión, 
tecnología }' presencia in ternacional. 
AENT EC.qIIC agrupa aalglln,LSde lasemprc­
sas pro\'eecloras de r,ldiodirusión, ha pro­
piciado la colaborac ión de cstas com pa­
l1ías tamo en proyectos de Inves tigac ión y 
Desarro llo, como e n acciones de promo­
ción de sus tecnologías en el ex terior. Pnle­
ba de ello es la creación de alguna empre­
sa conjun ta e n e l ex tranjero, Esta 
cooperación ha sen·ido para afrontar con 
mayor seguridad y tranquilieb cl los I1 I1C­

\ 'OS retos ¡ecnológicos y comcrciales. II c­
\'ando a nuestras e mpresas a una posición 
de liderazgo en la tecnología y los servi· 
cios demandados por el me rcado. 
En 1994 nlleSlra indllsl ria, aprovechando 
los cambios tecnológicos }' ant idpándosc 
a la demanda prcvista con la implan tación 
de la Radiodin,sión Digilal,comellzóa desa­
rrolta r los produClos }' sistemas d igitales 
que el seClOr demanda en la ac tual idad. 
Es te equ ipamiento es simi la r al utili zado 
en décadasantcriores, pero incorpora tec­
nología d igi lal)' ha sido adaptado J las CSLruc­
wras }' funcional idades del "lIio dos mi l. 
Así, se están rabricando en Esp,uia siste­
masde transmisión }' d ifusión para la Rad io 
)' Telc,·isión Digital Te rrenas, consolas de 
mezclas)' sistemas d igitales dc gestión r 
automatización para eSLudiosdc radio. equi­
pos}' siste mas para la RDSI, sis temas de 
supe rvisión )' control remolO, etc. 
Podemos afirmar que, con los produclOs 
ysisLe mas desarro llados}' en algllllos casos 
)'.1. implan tados, con la experiencia adqui­
rida }' la lecnología que poseen los rabrí-

Apoyándose en la 
Asociación, las 

empresas pueden 
llegar a cualquier 
parte del mundo y 

traer a España 
profesionales de 
todos los países 

cantes de es te mcrcado, su posición actua l 
fre nte al nuc\'o rclO es in mejorable. 
Prueba de es1.<l \"ent~a es la confi anza que 
RETEVISIÓN -d operador de la Red de 
la Televisión Digi taltcrrena qucse implan­
tar;'¡ ell Espalia en los próximos allos- ha 

demostrado te ner en las empresas espa­
Iiolas, eligiéndolas para el sum inislro e ins­
(¡:I lac ión de todos los sistemas dc transmi­
sión , difusión , superris ión y cOlUrol 
remOlO. Todo un cxitoque esperoquca1call­
cen liImbié n nuest ras empresas de cara a 

la implantación de la Radio Digital Terre· 

n" (DAB). 
Con estos antecedentes )' rere rencias, las 
perspectivas de creci miento de nuestras 
empresas son cxCClelllcs, ya que sus pro­
dUClOS}' conocimienLOsdel med io son tras­
ladables a o tros mcrcados. YaquÍ es dO Il ­
de aparece de nl.lC\·O AE~TEC, que como 
decíamos al principio, considera primor­
d ial ayudar a exportar a sus e mpresas. De 
eS!(l manera. )' apoyúndose en la Asocia· 
ción, las e mpres<1s pueden llegar a cual· 
quier parte del mundo (con las misiones 
d irectas) )' trae r a Espalia profesionales de 
todos los países (con las misiones inve r­
sas) . 
Así, las nuevas tecnologías}'<l disponihles 
y<"! ueeslt"in operando cn Il llesu·o país ¡xxlrán 
ser\"endidasen todoel planeta, asegura ndo 

a nucs tras empresas Si l creci mie nto • 
)' SII sll per\'ivencia por muchos alias. 
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La radio y la TV digital 
terrestre: una 

oportunidad para la 
industria española 

D
urante los últimos años, un grupo 
de empresarios. C1l1.rc los qlle me 
encuelltro, no hcrnosccsado de insis­

tir en la importancia de poder disponer 
de rdercnciasex ilOSaS, antes que nuestros 
competidures in tc l'Ilacionalcs, CO IIlO lini­
Gl vía para asegurar la posibilidad de como 
peLir con éxito en mercados innovadores 
de rt¡pida c\'olución. Esto es lo que ha \'cni­
do ¡¡ llamarse "Demanda Te mprana Inno­
vadora", 

La impo rtancia de la De manda Te mpra­
na radiGI en dos aspecLOs fundame n tales, 
por lI n lado, como hemos dicho an te rior­
IlICllte, por el papel a menudo decisivo que 

supone el hecho de disponer de referen­
cias con amicipación y por otro porque la 
propia ráp ida evo lución de las tecno logías 
hace que estrategias de seguimiento, anta­
iio posibles, hoy son a menudo de impo­
sible aplicación, como consecue ncia del 
drústico aco rtamicn to de los cidos de vida 
de los productos, que imposibilita su intro­
ducc ión tardía en los mercados. 
Po r otro lado la apenura, globalización y 
liberación de los mercados, hace que e l 
papel de los Gobiernos en sectores anlc­
riormen te completamen te cOlllrolados por 
éstos, sea cada vez más diferemc de l que 
había sido tradicionalmeIltc , aunquc ello 
no impide que siga siendo absolutamen­
te decisivo. Aunque pueda resultar sor-
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prendente, e l papel de la Admin istración 
siguc siel ldo vital yprobablernentc m,ís CSlI '(l­

tégico (al menos e n nuestro país) de lo 
que fue tradicionalmente. Efectivamentc 
de los Gobiernos depende crear las con-

diciones de contorno, el alll bic llle y Illuy 
cn panicular las leyes qlle posibiliten qlle 
la Demanda Temprana se desarrolle antes 
que en otros lugares. 
Po r LantO es ahora probablcmcllle como 
consecuencia del propio dcsar rollo tcc­
nológico e industrial espatiol , cuando es 
posible jugar, con las hcrram ientasdc hoy, 
el papel que otros países más avanzados 
han \/cnidojugando e n é pocas anteriores. 
Scnlada la imponancia dc disponer no sólo 
de empresarios y profesio nales innovado­
res, sino también de Adm inistración I nno­
\rddora , vale la pena recorda r que ser pio-



nero supone asumir ri esgos como única 
vía posible de podcr disfrULar de los bene· 
ficios propios de esa situación. Dicho de 
Otro modo, sólo hI asunción de los ri esgos 
elel pionero, permite acceder ti las venta­
jas ele la experie ncia temprana. 
¿Son la Radio)' la TV Digit.al Terrestre bu e­
noscjcmplosde Demanda Telnpr~u la? Per· 
sonallllc llle creo fjll e la situación en los 
dos casos es dife reme. Si bien en ambos 
casos estamos hablando de mercados nue­
\'OS, la silU3ción en la Radio Digital (DAB 
- Digi tal Audio Broadcasling), es diferen­
te de la fju e se da e n la T'\1 Digital Terres­
tre (TOT). En el prime r caso no yamos él 

ser los primeros en implantarla. Olros pa í­
ses (Alemania, Reino Unido, SlIecia, Fran­
cia, elc.) han iniciado mucho allles fjlle 
nosolrosel despliegucde Redes.}' la implan­
tación exitosa de los Sistemas viene más 
condicionada por la disponibilidad de recep­
tores de coste asequible , que porotrascau­
sas_ 
En e l CasO de TV Digi ta l Terrestre, la situa­
ción es o tra. Aquí , Espa!ia es t{ljugando un 
papel ;ul ténlicamen¡e innoyador y proac· 
tiyo. 
Efec ti\'amente, la Red qlle se implantará 
en Espalia es con mucho la m{ls ambicio­
sa, complej a e innovadora de las aClllal­
mellle implantadas o c n fase de iJ'nplan­
tación en ellllundo. El Reino Unido, quc 
fue el primcrpaísen lanzar un sislema comer· 
cial , a principios de Novicmbre del pasa­
do ¡uio, lo hizo con un es tándar dc 2000 
portadoras (2 K) )' con 1111 sistema Illulti­
frecuencia (MFN - MulLÍ FreCllle nc)' Net­
work) )' Suecia, el segundo país. lo hizo 
con ul1a Red decaractclística'\ 111Ucl lO mellos 
ambiciosas que la Red prevista e1l Espalia. 
Por e l cOlllrario en Espalia ,aparte de lIti­
lizarscel eSlánclarde8.000 pOrladoras (8K), 
se hace con 4 Mliltiplex de Frecuencia Única 
(SFN -Single Frequency Nen,-ork) de cobcr­
lura nac ional ,ull Múltiplex MFN decober­
lllra ll¡>cionaJ con IXlSi bilidad declesconexión 
regi .Ial, coexisliendo con otros lllú lLiplcx 
MFN '1 SFN de cobertura autonómica. Es 
con diferencia la Red másamhiciosa )'don­
de van a ponerse a prueba Illuchas de las 
caracte rísticas que la norma DVB-T (Digi-

La industria española 
se encuentra ante 

una oportunidad real 
de demostrar su 

capacidad y 
competitividad 

Lal Video Broadcasting-Terres tria l) ofre­
cc. 
Hay que decir que el lo supone \lila mag­
nífica oportunidad para la industria espa­
liDia de l Sector, que por otro lado ha sido 
Illuy acti va desde los prim eros pasos ele la 
norma OVB·T, a través de su participación 
e n Pro)'Cctos Europeos como VAU DATE 
}' los Proyec tos Piloto impulsados por los 
distintos operadores. 
De este modo la indusu'Ía espallola dig. 
pone en la actualidad de soluciones pro­
pias en los {ullbitos de los Equipos Trans· 
misores. AllI enas , Sistemas Radian tes y 
Componentes Pasivos, Sistemas de Plani­
ficación de Redes, equipos de COlllllu ta­
ción según standard OVB, equipos de Illoni­
torado de la selial , Sistemas de Gestión 
Integrada de Redes)' Receptores de Usua­
rio. así C0l110 capacidad para asumir la Pla-

nificación , Implantación y ExplOlación de 
Redes Completas Llave en Mano y desa­
rrollaraplicaciones a medida para los gene­
radores de contenidos. 
EI1 lo que a la actividad de MIER COMU­
NICACIONES,S.A. se refiere, nuestra invQ­
hlCración en la tecnologifl ha sido mu}'inten­
sa desde los inicius, participando e n los 
Proyectos Tecnológicos VALI DATE, MOTI­
VATE Y VIDITER, implantando la prime­
ra Red SFN operati,-a en ESI>alla (CTCC), 
}' más recientemente como responsables 
llave e n mano del sumin istro e instalación 
de 50% de a Red de Transmisión de Rele­
visión para Onda Digital, en UTE con Endi­
tel. Así mismo, en la actualidad Otros ope­
I ~ ldoreseuropeos de renolnbre son ya 11S1I,uios 
de nuestras soluciones DVB-T (Tc racolll 
- Suecia, Rai - llalia. Delltsche Telekom ­
Alemania, cte.), por ci tar sólo algunos de 
un¡.¡ creciente lisla . 
Como conclusión de lOdo ello podemus 
decir que la industria espaliola se encucll­
tra ante una o portunidad real de demos­
trar su capacidad )' compc titi\'idad en un 
tema que por sus caracteríslicas e~;t{\ sien­
do en la acwalidad referencia}' punto de 
mira de todos los países. 
Espel~\lllosql le tocios, indllsuiales, opcl<ldores 

y Adm inistrac ión sepam os est.ar a la • 
altura del rc to. 
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digital 
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Teevisión 

Situación en la 
industria 

española TDT 
L

a liberalización de las telecomunica­
ciones ha impl llsado la competencia 
industrial )' ha permitido la puesta en 

marcha de lIll O de los proyectos más ambi­
ciosos )' visionarios de Iluestra época: La 
implantación en Espalia de la primera red 
de Televisión Digital Terrestre SFN. 
El sistema Europeo de DVB-T que se ha 
comcllzacloa implantaren Esp<l.Iia este tll10 
rep resenta 1111 reto muy importante ti ah'on­
tal' c.:n los próximos aiios por los opera­
dores y por los f~lb ricantcs de cq ll ipos digi­
tales. 
La tecnología ha demostrado Sil capaci­
dad para trabajar en difcremcs configu­
raciones incluida la SFN (Single Frcqucncy 
NCI\\'ork) con bllcnas prestaciones e ¡nlc­
ropcrabilidad entre:: los diferentcscquipos 
del mercado. 
La tclevisión digital terres tre crearú UIl sin­
número dc opon un idades en la teledifu­
sión yotroscamposrclacionados. Una de las 
"cllt;!ias más novedosas es la televisión Inóvil. 
I ,;l sl,sceptibilidad de las transmisiones ana­
lógicas a la interferencia )' la neccsidad ele 
operar con antenas direccionales, hacían 
qlle la televisión móvil fuese poco prácti­
ca. La posibilidad de reeleseligitalcs y reeles 
ele frccuellcia única (SFN) permiten la tele­
visión móvi l e n casi todos los entornos. El 
sen~ciode televisión COll aplicaciOlles móvi­
les es un I'l'lode\o nucvo para negocios que 
com prende la publicidad por televisión en 
pantallas instaladas e n taxis, autobuses )1 

trenes. 
I,os fabrican tes han trab(~ado mlly duro 
en los últimos doce meses, prueba de ello 
es la aparición en e l me rcado dc Ch ipsCl 
y Set-LOp boxes que cumplen tolalmclllc 

60l BIT 118/ NOVIEMBRE·DICIEMBRE 1999 

• carlos Femández Martínez 

Director de Operaciones de fCA TEL 

• José Manuel Martíne, Maliño 

jefe Proyecto TDT de fCATEL 

con el Standard DVB-T con precios com­
petitivos lo cual permitc que la implanta­
ción de este sistemél sea Ulla realidad. 
Tras el cstancamienlo en tuios ameriores 
debido a la saLUración del mercado ana· 
lógico, fUlldamen talmenl.e por la casi total 
cobertu ríl del te rrito rio espa 'lol adcmás 
ele la salliración del espectro radioeléctri­
co, los fabrica mes dc equipos Transmiso­
res y Reem isores este alio se están recu­
perando a pasos agigantados, La única salida 
que ten í¡m las empresas de este sector era 
ellllercaclo exterior de los países cn desa­
rrollo. Pe ro aún así , esto 110 suponía nin­
gún clcS<'lITollo tecnológico, sino simple­
lllellte conlinllar cOlllercializ.1.ndo losequipos 
que se habían desa rrollado aúos anterio­
res para crear la red analógica de Televi­
sión en EspaJia. 
Las emprcsas cspallolas quc han tenido 
visión de futllro)' han apostado por la tec­
nología digital , han visto prcmiado este 
esfuerzo innovador con el sumin istro de 
una gran cantidad de Transmisores)' Ree­
misores digitales SFN para la red de Tele­
visión Digi tal Terrestre SFN más grande 
q\le se haya instalado hasta elmomcnlO. 
La clave de la tecnología digi ta l está en el 
Modulador COFDM y éste no se f;lbrica 
en Espalla. Por lo que, las empresas nacio­
nales deben desarrollarlo o siempre 
depcnderún de un fabricame ext),(\I~ero 
que condicione las incursioncs de nues-

u-asempresascn los mercados internacionales, 
Esta es \ Ina decisión csU-at¿'gica que las clllprc­
sasespailolasdeben tomar, ya qlle en unos 
allOS podrían encon trarse de lluevo con 
una saturación del mercado nacional que 
mermase nOlablclllcJ1tc SllS vell t;IS. Hayql le 
tener en cuellta que las empresas que di s­
pOllell de ModuladorCOFDM propio hall 
invenido Illucho dinero y liempo en desa­
rro llarlo. Para salvar este dificil escollo se 
pueden LOmar dos '¡¡lte rnalivas: 
• Desarrollar e l J\¡lodulador COFDM 
• Alianzas COI1 empresas quc dispongan 

del Modularlor COFDM 
Pero aún depe ndiendo de fabrican l.CSeXlran­
jcrosde ModuladorcsCOFDM , esta es una 
oporu.IIlidad única para las enlpresascspa­
liolas que panicipan en la illlplal1lación 
de la red dc Televisión Digi tal Terrcslre . 
en Espalla , ya que adqu irir:1I1 una expe­
riencia ún ica yc¡ue servirá de carta de pre­
sentación en los mercados internaciona­
les. 
Las empresas cspaliolas eSlán preparadas 
para cl reto que supone el sum inistro de 
cquiposde tecnología digital , como Tralls­
misores, Rcclllisores, Sislcmas Radiantcs, 
Fi IlroS)' Cmn bi nadores, etc... Las redes ana­
lógicas en Espaliaeslán prániGUllentc COIll­

puestas por eq uipos nacionales salvo algu­

nas excepciones de centros con equipos • 
de gran potencia. 
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"Hay liberalización, pero 
no cOlllpetencia efectiva" 

Un año después de la liberalización de las telecomunicaciones, el hecho más significativo a juicio de 

BIT es el aumento del número de operadores. Por ello, nos ha parecido interesante conocer el 

punto de vista de Félix Álvarez de Miranda, director de ASTEL, sobre la nueva situación 

A pesar de la I(lpida C"ol llción de aCOll­
tecimienlOs y de la mul ti plicación 
de operadores, desde ASTEL (Aso­

ciación de Empresas Operadoras y de Ser­
vicios de Telecomun icación), se conside­
ra que el ciclo no ha terminado. Pan) su 
director general , Félix Alvarezde Mirarancla, 
el camino no ha hecho más que empezar, 
yes necesar io es tar vigilantes para que el 
equi librio entre nuevos y al1liguos agen­
tes sea el mejor posible. 

BIT: Ahora que ya está liberalizado el me,.ca· 
do, qllizás los objetivos deASTELha)'an cam­
biado ¿es asi? 

Félix Álvarel de Miranda: No, los objeLil'os 
sigIlen siendo losmislllos. Ollllbian un poco 
las circunstancias. El mercado está libe­
ralizado pero no hay una com petencia efec­
tiva. Los objetivos de ASTEL son libcrali­
zarcJ merc.-I.do yoponerse acualquieracción 
que obstaculice la competencia. El allo 98 
tuvo lugare! desarrollo normativo, losope­
radores prepar<lron sllssol ici tudes de licen­
cia y la CMT fue concediendo licencias a 
lo b rgo del 99. Así se ha fo rmado una com­
pClencia inicial en la pane más fácil, que 
es la larga distancia. Tcnemos dos opera­
dores globales fijos y dos móviles. Luego 
tenemos un núcleo de nuevos operado­
res, muy conocidos por sus grandes c<.lm-
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palias publicit.arias. Ello ha supuesto ulla 
primera competencia, una primera opor­
tunidad para el gran público de escoger 
elllre los servicios indirectos para llama­
das provinciales, interprovincialese int.er­
nacionales, hacia móviles, etc. 
Ha}' una larga lista de operadores B 1 de 
telefonía fija de cÍmbilo nacional , me refie­
ro a los seis por lo menos, que están en 
ASTEL. Después hay OLros Lipo A, que son 
menos (ha)' tres),}' otros que operan sólo 
con comunicaciones, sólo de datos, inclu­
yendo Illlernel. \léanse las grandes calll­
palias que están apareciendo ahora de los 
portales inlerneL Se puede decirque qlle­
dan por resolver bastantes problemas para 
que haya compelencia efectiva. Por otro 
lado, están desplegando sus redes los ope­
radores de cable }' algunos comienzan a 
operar. 

BIT: ¿ Van a la veloc'¡dad prevista? 

Félix Álvarel de Miranda: Van Ill.s despacio 
de lo previsto, se han encontrado con los 
problemas ya conocidos. Se les paróel des­
pliegue con ¡as elecciones mllllicipales. Aho­
ra vuelven otra vez, pero el mapa del cable 
es muy desigual , tardarán en desplega r. 

BIT: ¿ ClIálessolllosprillcipales problemaspam 
que exista una competencia efectiva? 

Félix Álvarel de Miranda: U no de ellos, el 
precio de los circuitos alqui lados para esta 
primera fase de despl iegue de las reeJes y 
para interconectar. El precio, pese a que 
ha h<~jado , sigue siendo alto comparando 
con el reslo de Europa. 
Otro problema es cómo se ha in tcrpreta­
do la interconexión. El decreto de in terco­
nexión fue fundamentaL LaCMThizo una 
magnífica bbor, los operadores así lo reco­
nocen. Sin embargo, Telerónica lo ha intcr­
prer:adodeuna rormaquc incumpleen par­
te lo mandado , como la propia CMT 
reconoce.l-lay un aspecto de asimetría que 
ha colocado los preciusde terminación de 
forma ta l, que IIn upcradorcuando llama )' 
termina Sil llamada en Telefónica le paga 
tránsito simple. Cuando Tcldonic(\ lo hace, 
le paga local. Sin embargo, la cobertura de 
la central local del nuc\'oopcradormllchas 
veces es más grande qlle la del tránsito sim­
ple,qlle la noclal de Telefóllica. Esaasimelría 
está resultando Illu}'cara a losoperadores. 
Esperamos que el próximo alio este pro­
blemagrave se solucione. 

BIT: Hay una encuesta de la CMT para cono­
cer la postura de los divl.>rSos agentes sobre el 
tema de la simetn'a ¿cuál es vuestra posición? 

Félix Álvarel de Miranda: Ya hemos COllles­
tado, en este sentido. También ha)' otro 



problemél en las lluevas tarifas de Te lefó­
n ica, las bandas hor.uias no se corresponden 
con las de las tarifas de interconexión. Espe­
ramos que se pueda solucionar, está en 
revisión ahora el borrador que presentó 
Telefónica a la CMT, nosolrosya lo hemos 
comentado, )' ahora estamos esperando. 
a SH "ez, el borrador ele la CMT. Se supo­
ne ql1e en poco tiempo habrá una nueva 

OIR. 
Hay dos incógnitas que se dcspejan aho­
ra",para que haY<l competencia efectiva a 

La única solución ante 
la necesidad de 

igualdad de 
oportunidades es dar 
acceso a servidos por 
el bucle de abonado 

larga d isTancia: ulla es la presclección. La 

CMT ha publ icado recientemente till a cir­
o dar en el BOE, creo que a plena salis­
facció n de los ope radorcs, en el sentido 
que le eSlálxlJllOS pidiendo desde ASTEL. 
El otro problema es la portabilidad, que 
hasidoobjeLO de un en Orine debate duran­
te lodo el alia. Y parece que al final la 
fecha del 1 de ene ro del 2000 va a ser efec­
tiva para la telefo nía ~ja . El I de julio será 
el día límite para que los tres operadores 
móviles se pongan de acuerdo. Tres ope­
radores, que pron to sedn cuatro. 
OU'o problema lIlás es la compe tencia en 
acceso, donde no existe una competen­
cia efeCliva. Está el tema del despliegue 
del cable, que ya hemos comelllaclo. }' 
además eSlá \In despliegue que la CMT 
obligó a hacer a los operadores nacionales 
con red (a los B 1) al emitir las licencias. 
Ha)' un despliegue paulatin o directo 
por parte de es LOS nuc\'os ope radores. 
Están los concursos de éKCCSO radio, que 
habrá quc ver cómo quedan. Se ha echa-

do de menos a las de 28 Ghz, la banda 
del l.MOS. 

BIT: ¿Se,.,'a, quizás, la .WlllÓÓ" adecuada para 
los operado,.es de cable? 

Félix Álvarez de Miranda: No. acabarán des­
plegando cable. Puede ser una solución 
para llegar émtes a ciertos pun tos, pero no 
es la solución. Están concursando Illuchos 
operadores tradicionales, aunque son licen­
cias de (arán, más q ue de operador de 
servicio , según ro lo entiendo. 
Después, es tá e l borrón prin cipal, desde 
nuestro punto de visla , que es el acceso 
de abonado. El acceso al bucle de abona-

do se ha orientado en Espaiia como indi­
recto, a Iravés dcl servicio ADSL }' ti ene 
graves problemas para la competencia. Gra­
ves, mu)'graves. El sistema cmpaquela dos 
redes: la red local }' la ATM melropolita­
na. 
La solución quc prc"é la O.~ 1. sobre la fo r­
ma de acceso a una central local es espe­
cial yserá máscara que acceder en el extre­
mo de la red me tropolitana ATM, con lo 
CHal no es una soll lció n. Las redes quedan 
empaquetadas, }' además han empaque­
tado servicios: el servicio \'ocal de telefo­
nía trad icional. con el servicio ADSL de 
datos. De esta forma, al contratar un ser­
vicio est.ásobligado a contratar el otro con 

BIT 11 8/ NOVIEMBRE-DICIEMBRE 1999163 
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Telefónica, lo qtlC ext iende la posición de 
dominio de Telefónica en las redes melro­
politanas, hacia Iluevos servicios. 
Sacando ventaja de esta extensión, Tele­
fónica ha logrado que sus fi liales salgan 
primero al mercado. Hay una asimetría 
en la información muy clara, sólo Telefó­
nica sabe el despliegue de servicios CO Il 

detalle )' desde las centrales tiene el con­
trol de los modems de los usuarios. Toda 
esta inrormación llega de rorma muy par­
cial a los operadores. 
Hemos presentado una queja en la Comi­
sión Europea y est.í siguiendo su trámite. 
Estamos negociando con Telefónica que 
esto se modifique, dentro del trámite de 
la queja prcsclllada a Bruse las. En este 
momento hay dos quejas: la nuestra en la 
Comisión Europea }' la de la Asociación 
de In ternaulas en el Servicio a la Com­
petcncia. La ún ica solución que vemos es 
dar acceso directo a servicios por el bucle 
de abonado. Al servicio ADSL no se opo­
ne nadie, pero lógicamente todos quere­
mos acceso direcl.O al cobre. Con ello, se 
daría sol ución a dos problemas, al elllpa­
quctamicn to de servicios}' probablemen te 
también permitiría precios más bajos para 
el usuario, porque adelantaría la compe­
tcncia e n la red. 

BIT: En otros países ¿cómo está el acceso al 
cobre? 

Félix Álvarez de Miranda: En estos momen­

tos, hay seis países europeos que han dado 
aCLeso al cobre. El despl iegue es muy len­
to. Es una solución quc será efectiva a lar­
go plazo. La CMT está preparando un infor­
Il1C pero de mamen la está parado. Entonces 
sí: con e l despliegue del cable, con el acce­
so radio y con el acceso al bucle de abo­
p1.do a medio plazo, habría una compe­
tellcia efeCliv'l en acceso. 

BIT: Hay lit. lema que afecta a acuerdos et.tre 
operadores, sobre telefom'a móvil y que se refie­
,.e al "roaming" internacional. Lo que paga 
1m usuario español cualldo llama a España 
desde el extranjero, puede ser mlly diferente 
de lo q"e le ruesta hacerlo a unllsuano de ese 
país. 

64 I BIT 118/ NOVIEMBRE-OICIEMBRE 1999 

Hay muchos agentes, 
muchos entrantes que 
buscan su lugar y es 

necesario esc:uchalies 
a todos 

Félix Á1varez de Miranda: El problema no 
ha llegado a ASTEL. De lodos modos, la 
competencia tiene que func ion ar, es 
un tellla confuso. Para el año que viene 
tendremos dos cuestiones clave: acceso al 
cobre y servicio un iversal, y esperamos en 
eSle último que la CMT decida que los 
beneficios que le da la economía de esca­
la a Telefónica, compensan con creces el 
cos te del servicio un ive rsal. 

BIT: AlIte In = !alld,a de operruiores 'lile hall 
surgido ¿IIay demanda suficiente para 
todos? 

Félix Á1varez de Miranda: Algunos opera­
dores u'abajan en sectores lIluy específicos, 

sectores individuales, otros en redes 
europeas O internaciollttles, exclusivamente 
dirigidas al seClor servicios. Estamos 
<lcostumbrados a ver este SCCLOr como 
monopolio, pero no es distinto de l 
financi ero, por ~icmplo. Hay dos grandes 
bancos, pero miles de ot ros agentes de 
diversa cntidad y enfoque. También 
está claro que los operadores grandes 
compran otros. Hay sitio para muchos de 
ellos. Según la CM1~ la inversión en 1999 
de tocios los operadores SCI"-' de unos 700 
mil millones. CoIllO Telefónica ha decla­
rado 250 mil millones, quedan 450 mil 
millones para los nuevos, un 80% más alla 
que la inversión de Telefónica. Ello 
garallliza una fllene compcLencia 1i.lLura. 

BIT: ¿Qué pedirías a los medios de comu­
lIicaóóu, eu esle momeulo, desde ASfEL? 

FélixÁlvarezdeMiranda: Lo mejor sería que 
hubiera debate , porque ha)' posiciones que 
necesitan clari licarse. ¡-Iay muchos agen­
LCS, muchos Cll lrantesque buscan su lugar, 
yes nccesarioescucharlcs a LOdos. Por eso, 
LOdo lo que sea lrab,~jar en este sentido va 

a ayudar a que los planteamientos . 
sean m(ls cercanos a la realidad. 

•••••••••••••••••••• 
MUSEO GUGENHElM, RECTIFICACIÓN 

El MI/SfO GlIgr,,/¡mn di IJil1xw pirú ÚI siguimll' "" il­
ji((/fIÓrt dI' un m·tímlu jirll!tldo IXJr Amniam 'Ir/Prom 
(Bil marzo/ abriI99) , b¡tio el tiudo de "/mjelfl.\ lew. 

liil/jau lit' !M!lfIgO ~ 
" Recientemente American Telecom ha firmado 
UI1 contrato con e l Museo Cuggenheim que les 
I;onfiere los derechos mundiales para la utiliza­
ción de la marca, duranle un periodo de dos años" . 
En rcldrión a la rilada información en la repre­
!.entación que ostento he de manifestarle que es 
absolut.1I1H:ntc fals.1 no habiendo SUMTitoe! Mu~o 
Guggcnheim Bilhao conlrdlO o acuerdo a lguno 
con la citada <¡()cicdad ni en relación al comeni­
do ~('ilaladu ni en rclarión a ninguna Olm elles-
liÓn . 

1.0 unico que existió con dicha empresa fueron 
cOIl\'("1 .... 1cione~qlle nol>C maLCrial ilaron en acuer­
do alguno r que hace tiempo:.c" dieron por ddf-" ' 

n;l;-.mcnt«onrl,,;-~ 
da!>. 
Firmado, Ardll7a 
Eslef'ania _ .. ' , 



Libertad en las llamadas 
de acceso a Internet . 

Convergenc ia en telefonía ~ 
fija y móvil. 

Televisión Digital Terrestre . 

~ ret9vISIOn 
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Posiblemente Linux sea uno de los mejores y más potentes 

sistemas operativos que hay, con la particularidad de que es 

gratis y se puede copiar libremente sin incurrir en 

responsabilidades legales, por lo que constituye una seria 

alternativa frente a otros sistemas operativos 

El sistema operativo 
LINUX: libre y 
gratuito 

• POWERED BY • 

• - • 
'ro, d Il," ' .-

: LiNUX . 

L inux es clónico de Unix 
(con 30 años ya de histo­

ria) que funciona en múltiples 
plataformas y, así, existen ver· 
sion<;s de Linux para pe, 
MacinlOsh, Amiga, Sparc, AJp­
ha, PowcrPC, elc. Su creador 
esel finlandés Linus B. Torvalds 
que, en 1991, en la Universi­
dad de Helsinki, comenzó a pro­
gramar un núcleo (o kernel ) 
de un sistema operativo basa­
do en Minix (o tro clónico de 
Unix, creado por And)' Tanen­
baum ), con el objetivo de obte­
ner un sistema operativo que 
funcionase en ordenadores 
basados en procesadores Intcl 
3860 su¡:>eliores yque fiJera (om­
pletamcmc libre para que 
cualquier usuario pudie ra 
adquirirlo y lIsarlo. En 1994 la 
vers ión 1.0 del kernel Linux 
vio la luz, en septicmbrede 1999 
la ve rsión alcanza la 2.3, y los 
desarrollos con tinúan, COI1-

tando con más de 10 millones 
de usuarios. 
Prueba del éxiLO de Linux es 
el número de fabri cantes que 
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lo están adoptando, entre 
olros IBM. HP. Orad e, Infor­
mix, Corel, SUIl , Dell , Netsca­
pe, Imel, Silicon Graphics o 
ComputerAssocial.esqueestán 
com erci al izan do sus sen~do res, 
estaciones de trabajo yequipos 
de sobremesa con alguna de las 
ve rsionesde Linux; portan sus 
aplicaciones a Linux, propor­
cionan algunos servicios o invier­
ten en empresas relacionadas 
con ese entorno. 
La mascota oficial de Linux es 
el Pingüino Linux, elegida espe­
cialmente por Linus Torvalds 
para representar el sislemaope­
rativo abierLo que había crea­
do. 

¿Qué es LiNUX ? 
Se puede decil~ con cienos mati­
ces, que Linux es un Unix para 
procesadores de Imc1, los más 
extendidos entre los PC y que 
está probando ser una alternativa 
viable para Windows NT. Cuan­
do se dice que es un ordena­
dor con sistema operativo 
Linux se están considerando 

varias cosas: por un lado el ker­
nel (esto es, el Linux propi<unent.e 
dicho), programas del sis tema 
(típicamente soflware GN U) y, 
casi siempre, un sistema de ven­
tanas X.ll. Estos tres compo­
nentes 50 11 lo suficientemente 
diferentes como P<lI<1 estarcubier­
tos por licencias distintas, aun­
que LOdas ellas companen más 
o menos el concepto del soft­
ware libre que se encuentra en 
el origen del sistema operativo 
Unix. 
Linux esLá regisu<\do b<~o la licen· 
ciaG PL (GNU Publ ic License) 
que otorga el derecho a utili­
za r el software y a distribuirlo 
a cualquier persona junto con 
su código fuente; por tanto, es 
posible modificarlo para aii.a­
dirle mejoras, siempre que la 
distribución se realice bajo la 
licencia GPL. Enla actual idad, 
Linus Torvalds con tinuacon el 
desarrollo de Linux, peroelaulor 
principal es un gran grupo de 
programadores (posiblemente 
más de 1 (00) que haconuibuido 
para su desarro llo en Interne t. 
El Proyec to GNU comenzó en 
1984 para desarrollar un siste­
ma operativo tipo Unix com· 
plelo y libre: El sislema GNU. 
Variantes del sis tema GNU,uti­
lizando Linux COIllO kernel , se 
usan ampliamente y, aunque fi·(. ... 
cuentemcnlese llaman "Linux", 
másexactalllcllte habría que lla­
marlas sistemas GNU j Li nl lx. 
La gra.n mayolÍa de los programas 
comcrcialessigue el moddo cen­
u·alizado y ccrrado donde sólo 
hay un equipo trabajando cn 
el mismo proyecto, y !lose comer­
cializa una nueva versión has­
la que esté lO talmente proba· 
da y libre de errores, una situación 
que da lugar a largos periodos 
de tiempo entre versiones. Casi 
siempre, la última versión ele 
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este tipo de software es de mejor 
calidad para el público, pero 
la velocidad de desarrollo es len­
ta. Porel COIlu<uio,el desarrollo 
de Linux sigue un modeloabier­
to y distribuido, lo que signifi· 
ca que la versión está actual­
mente en desarrol lo ysiempre 
está disponible para que, el que 
lo desee, pueda usarla. Presen la 

el riesgo de que en cuanto se 
aliada lllla nueVd funcionalidad 
yse obtenga una llueva versión, 
ésta tendrá errores, pero con 
la vent~a de que serán detec­
tados y corregidos rápida­
mente)'3 que ha}' mucha gen­
le que perman e nte mente 
trabaja en ello. 

Características de Linux 
Destaca que es un sistema basa­
doen texto, sobre el cual sedan 
las siguien tes características: es 
mul tiusuario, es decir que 
pueden estar trabajando varias 
personas al mismo tiempo, ya 
sea localmenteoen forma remo­
ta , además es multitarea pues­
to que las personasquese conec­
len pueden trabajar o correr 
V'aJiasaplicacionesal mismo tiem­
po y. por supuesto, es multi­
plataforma y multiprocesador 
)'a que corre sobre valiasde el las. 
Linux es absolutamente com­
patible con Unix ya que cual­
quier programa escrito para seo, 
Solaris. I-IP-UX, Un ixware, 
puedescrcompiladocn Linux, 
además de enCOnLrarnos con 

ambiemes totalmen le idén ticos 
a cualquier Unix comercial. 
Corre sobre arquiLeclUra x86 
de Intel, la que es lo mismo que 
decir que corre en cualquier 
ordenador personal , llevando 
de esta forma la potencia de 
Unix)1 el emorno real multiu­
suario a la plataforma de orde­
nadores mas extendida en el 
mundo en la aClllalidad (386, 
486 Y Pentium); también, exis­
ten versiones paraAlpha, ARJvl , 
MI PS, SPARC, Po",erPC/ Macin­
tosh, elc. 
Linux viene cargado con 
muchos l engu~es y uLilidades 
para de~1frol lar aplicaciones ja"" 
C, Ctt, Pascal, Perl, etc., los cua­
les incluyen ciemos de librerí­
as, compiladores }' código 
fuente para faci litar el desarrollo 
de programas, y lo mejor de todo 
es que mien tras para tcner, por 
ejemplo, en Windows estos pro­
gramas hay que pagar miles de 
pesetas, aquí es completa­
mente gratis. 
Si se desea un sistema COIll­

pletamente estable. IJnllx es una 
muy buena opción ya que el 
servidor Linux que tiene el récord 
actual es de casi 500 días sin 
Gter5e. Esto es llIl rremcndo cam­
bio si se compara con los ser­
vidores Windows NT que sue­
len tener va rias caídas al mes. 
EsLO noquiere decir que Linux 
no tenga problemas o bugs. pero 
cuando se encuentra uno el par­
che para solucionarlo suele estar 
disponible, en muchos casos, 
anLes de 24 horas. 
Como se ha mencionado, 
Linux es un sistema opermivo 
de 32 bit, multiusuario y mul­
titarea, es decir, asigna un espa­
cio de trab,~o a cada usuario, 
independientemente de los pro­
gramas que esté ejecutando )' 
aprovecha al máximo la capa-

ecejmh@madlid.ericsson.se 

cidad del ordenador. Infor­
mación completa }' respuesta 
a las preguntas )' problemas mas 
comunes que un principiante 
se hace antes de instalar y al 
empezar a Irab<~ar con Linux 
(FAQs) se e ncuen tra en 
hup:/ / linux-es.uio.no/Faq/ , un sitio 
muyinteresante para visit..-1.r, con 
información en castellano. 
Destacan, entre otras Illuchas, 
las siguientes características: 
l . Proporciona protección de 

memoria entre procesos, de 
manera que, si un proceso 
se vuelve ines table. no afec­
ta a todo el sistema. 

2. Memoria unificada para los 
programas de usuario y el 
caché de disco. 

3. Carga de ejecutables por 

1110 de 64, que se crean diná­
micamente. 

8. Acceso transparente a par­
ticiones MS-DOS mediante 
un sistema de archivos espe­
cial , sin requerir ningún 
comando específico para ello. 

9. Esta dOlado de un sistema 
de archivos especial llama­
do "UMSDOS" que permi­
le que Linux sea instalado 
en un sistema de archivos 
DOS. 

10. Diversos protocolos de 
comunicaciones incluidos 
en el kernel , entre ellos 
TCP / IP,SLlP, X.25 yesl'á li­
do para FTI', Telncl, NFS, 
etc. 

Existen \'anasdisuibuciones (11n 

paquete que incluye un núcleo 

El desarrollo de Linux sigue un 
modelo abierto, está en 
desarrollo y siempre disponible 

demanda. Permi te ¡eeryca r­
gar en mcmoria únicamen­
te las partes que se utilizan 
deun programa yno slltota­
lidad. 

4. Maneja memoria vi rtual 
usando paginación a disco. 
Por tanto, no se transfieren 
LOdos los procesos al disco, 
sino sólo los necesarios. 

5. El código fuente es tá dis­
ponible, inclu)'cndo eJ núcleo 
complclO)' lodos los drivers, 
lasherraJnielltasded~trrollo 

y los progr<\Jlléls de usuario. 
6. Emulación del38i (copro­

cesador) en el núcleo, de 
manera que los programas 
no tengan que hacer su pro­
pia emulación matemática. 

7. Sopo n a múltiples consolas 
vinuales permitiendo dife­
rentessesioIll,,-'S, hasta un máxi-

de Linux, las utilidades básicas 
y una serie de programas), que 
pueden b~arse de la Red vía 
FTP o pedirse en CD-ROM a 
muy b<u0 coste, siendo las ¡mis 
conocidas las siguieIltes: Caldera, 
Debian, Red I-Ial, Slackware,)' 
SuSE. La distribución más 
conocida de LOdases la de Slack­
ware, por ser la primera, aU11-
que las más recomendadas son 
Red Hal y Debian debido a que 
ofrecen un Jmplioyvaliado con· 
jUIlLO de util idades adicionales. 
Linux nació C0 l110 la idea de 
una persona pero se desarro­
lló gracias a la colaboración de 
millares de voluntarios a través 
de Internet , el mejor sitio para 
informarse de LOdo lo relativo 
a él . Podemos encontrar listas 
de software, empresas que 
comercian con Linux y manua-
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les y libros de l.Odas clases, t..1.n­

lO genéricos como espccíficos. 
Lintlx se constnl)'e por un equi­
po de desarrolladores inde­

pendientes de todéls panes del 
mUlIdo que imercambian su 
información a lravés de la red 

Illternet y en lo flue se refiere 
<tI núcleo central del Sistema 
Opnativo, el kernel, se encuen­
tra coordinado por Linus Tor­
va lcl s. Por estas razones la Ii cen­

ci;\(lc Linuxse acoge a la Licencia 
Puhlica General (G PI.) y de la 
Fundación de Softw(\re Libre 

(FSF), lo cual permite que el 
código fuente de sus programas 
no pueda ser propiedad de nin­
gÚll paruClllaryplleden sermodi­

fiGldossicIllpreql1ese llaga pllbli­
co el nuevo código. 
Linux fue cons truido en Inte r­
net. es decir que desde el ini­

ciotuvocapacidades<le red. Por 
sn U I1 clónico de Unix tiene 
lodos los elementos y progra­
mel'i IICCCS<:U;os para cOlllunicJ.rse 

e 111 re cliente-servidor, interac­
[1 1;\lldo con 01.1'05 sistel nas ope­
ra l ivos. Existen unassll itessimi­

lares a Office 97, que tienen la 
v(:,lll,~ia de ser gratis para uso 

personal y un COSLO mil)' bajo 
para uso comcrcial, facilit.ando 
t:I illtcrcamhiode información 
por medio de filtros de los pro­
gramas mas utilizados, entre los 

n la!esdcslacan el de podcr maJ1t. ... 
j;\r los crcados o editados en 

MS omce 95 y 97. 

Elementos de Linux 

El kernel 
EI/wmel (núcleo en Glstcl lano), 

<.1umjl lc posee un coruulIlo muy 
1 illli [;Ido de comandos (por cjem­

ploes illCapazde mostrarel con­
tenido de un directorio) , hace 

un lrab<u0 realmente compli­
cado , pues gestiona absolw a­
Illellte todo el hardware de la 

¿Qué es ••• ? 

máquina: desde eltcdado ha~ 
la los se rvicios de red Tep / IP. 
Unus T on,t1ds quelía sabcrcolllo 
funcionaba un 386, a la vez que 
intentaba desarrollar un Unix. 

En un momento dado decidió 
buscar y aparecieron miles de 
volun tarios, dispuestos a inver­

tir pane de su liempo en sacar 
el proyecLO adelante. Ahora mis-
1110 colaboran en él compailías 
ta11 imlxlI1anlescollloSll1l , C.olll­

paq oSi licon Graphics, aunque 
sea de modo parcial. Pero, a ¡xsar 
de la colaboración de grandes 
firmas e l pro)'ecto sigue sien­

do totalmente abienoy mucho 
más que grat.uito, pues Linux 
decidió ir un paso mas allá del 
espíri tu GNU: la li cencia del kel~ 

mente público ygratuito. Se había 
desarrollado todo lo necesario , 

pero faltaba un com ponente, 
clmás complicado de todos: el 
ki..'17¡Pl En esescntido,si no hubiC" 
ra sido po r la inichlliva de Linlls 

Torvalds, es posible que el pro­
yecto GNU no se hubiera com­
pletadoo hubiera lardado bas­

tante más ti empo, debido a la 
forma muy diferente de t.raba­
jodeéullOOsgrllpoS. Pem el LinLLX 
nUllca habría llegado a ser lo 

queahoraessi no hubieracoll­
lado desde sus comienzos con 
todo un conjun LO de u tilidades 
indispensables en un sistema 
Unix, las cuales ycl había desa­

rrolladoel proyecto GNU, yeran 
públicas. Mucha gente p refie· 

La licencia del kernel especifica 
que las fuentes serán públicas 
en todo momento y está 
prohibido hacer dinero con él 
nelespecifica que las fuentcsserán 

públicas en todomolllenLO)'qlle 
está pmllibido hacer dinero con 
él; como todo el software, el libre 
también viene con licencia, aun­

que ésta sea m uy diferente a la 
habitual. Y, en contra de lo que 
pudiera parecer, proliferan (la 
mayoría en Estados Unidos) las 

empresas que se dedican a este 

negocio, ya flue aunque 110 se 
pueda vender el sistema ope­
rativo si se pueda cobrar por 
servicios de insta lación, docu­
llIell [ación, consultoría o desa­

rrollo de software. 

El software GNU 

El proyectoGNU nació en 1984 
impulsado por Richard SlalJ­
man con la idea de llegar a se r 

algo parecido a lo que hoy es 
Linux : un sistema Unix tO(<l I-

re hablar de GNU/ Linux, 
puesto que eliminando cual­

quiera de los componen tes nos 
quedamos sin sistcnla operati­
vo. En términosde li cencias, el 
pro}'ectoGNU invent.ó algo lla­

mado copy-leJI (por oposicion al 

roIJ)'-right) que viene a dec ir que 
las fuentes son modificables }' 

redist.ribuibles, con osin bene­
ficio económ ico pero que en 
ningún momento, por muchas 
madi ficaciones que se real icen, 

pueden quedaroculras. Se pue­
de vender softw<tre desarrolla­
do a partir de l de GNU (inclu­

so sin modificar), pero se está 
obl igado a suministrar el códi­
go fu ente a partir del cual se 

ha compilado el producto. 

El sistema X windows (X 11 ) 
El prolocolo X-windows fue desa-
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rrolladoa mediados de los alios 
80 como respuesta a la necesi· 
dad de un interfaz gráfico mms­

parente, indepcnd ienle de la 
platafo rma, sobre LOdo parasis­
Lemas Unix. 
Actualmente, un sistema ope­

rativo no V"J. le para nada si no 
dispone de ven lanas y disposi­
ti vos apuntadores (típicamen­
te ratoIICs). Paraesosirveel X 1I 
(el I1 es el lllunero de la ver­
sión ) que fue desarrollado en 
el Xerox Palo Allo Neseflrch Cen­
ter en California con las apor­

taciones del l\!I flssadmsets lusti­
IlIle of "['rlmolog¡. A pesar de lo 

que pueda parece r, el XII no 
es, ni nunca ha pretendido ser, 

un sistema de ventanas. El XI I 
es en realidad 1111 pro tocolo de 
comun icación diseñado pen­

sando ell sistemas de ventanas 
(podríamos decir que sus obje­
[os son las ventanas), pero es 

incapaz de manejar las velHa­
nas propiamente dichas, loque 
se hace con el Windows Mana­

ger, un programa cliente que 
le dice al servidor donde colo­
carlas. 
X·windows es el encargado de 
\~sua.lizar la información de mane­
ra grálica yes to talmente inde­
pendiente del sistema operati­

vo (Unixy unux pueden ""b<~ar 
en modo texto). La gran d ife­
renciaenu'e X-windowsyel inter­
faz gr,1lico de ou'os sistemas opC" 
rat.ivos es que X-windows 

distribu)'c el procesamiento de 
aplicaciones, especificando un 
enlace clientC"servidor. El cl ien­

te X especificará "Que hacer" 

al servidor X, que se encar· • 
gara dc "Como se hace". 

José Manuel Huidobro 

- Ingeniero Superiorde Telecomunicación 

- Responsable de Business Analisys en 

Ericsson España, S.A. 
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Al hilo de la publicación las cifras del mercado de Comercio 

Electrónico en España según la encuesta anual de la 

Asociación Española de Comercio Electrónico, se detecta un 

incremento importante de actividad 

Las ventas por 
I n ter n e t Ventas al por menor a través de Internet en España (millones pta) 

1.000.000 

Aunque el conceplO de 
Comercio ElcClrónico es 

Illuyamplio e incluye \/cntascnu"C 
cm presas (Business lo Business) 
ya través de difcrcllIcs medios 
e lectrón icos (Telérono, Tele­
visión, Internet, c te.), en este 
estudio sólo se han considera­
do las ven las al por menor en 
Imernel ( Internet retaiQ, es deci r 
las realizadas entre empresas y 
usuarios fi nales (Business lo C01/­
S1l llle1] 

Este estudio, que se realiza por 
segu ndo al;o con sec u tivo , 
representa los datos más fiabk"S 
del seClOr, y permi te, ade­
más, aclarar la., 1ll111ti ples cifras 
que has ta ahora se baraja­
ban en el mercado. Según los 
resultados publicados, el volu­
lIlen económico de las mm­
sacciones pasar{¡ de los 3.400 
mi llones de pese Las del ailo 
pasado a 8.500 en 1999. Ade­
más, el dOCUITIcnLO incluye 
ulla proycccióll para los pró­
ximos ailos en la que destaca 
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la importalllc cifra de 255.000 
millones de fX:setas para el <uio 
2002. 

Entre losdal.Os illtcresanlcs que 
apona este estudio, eleslaca el 
análisis de los productos mús 

vendidos}' com prados a través 
de la red. Dacio que más de la 
mitad de losespaiiolcsquccom· 
pra n por Internet lo hacen a 
empresas de fuera ele nuestro 
país, los productos m{¡s vendi­
dos nose corresponden con los 
más comprados. 
Como puede verse tnlas labias 
adjuntas, lo que más compran 
los esp<uiolcs son libros, segui­
dos de software que. sin cm bar­
go, no aparecen en los prime­
ros lugares de los más vendidos. 
En cuamo a los productos que 
más tra ns;¡ccionesgencran por 
p<ute de la.<; cmpre&1Svendedoras, 
destacan los relativos al ocio 
(emradas de espeClácu los, 
música, elc.) siguiéndoles los 
re lativos al turismo (reservas de 
vi'Úes}' alojamiento) 

• Fernando Pardo 

Varias conclusiones se pueden 
sacar de este estudio, pero una 
de las más interesantes es con s­
latarque losespaliolescompran 
en la red sin esperar a que la 
oferta nacional esté presente. 
El mCI"ls<-ue que lasemprcsasespa­
liolas pueden extraer es que si 
se espen,1 demasiado a CSL:1. r pre­
selllc en la red, por proteger a 
otros canales de ven la , se corre 
el peligro de que otras cmpre­
sasex lralljeras ocupen slIllIgar 
}' qlle cuando se quiera reac­
c,ionar puede ser dema- • 
sJado tarde. 

Fernando Pardo 

- Ingeniero de Telecomunicación 
- Socio Director de Pricewatemouse· 
Coopers 
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Si el interés suscitado fuera un indicativo válido de la 

influencia recibida, el trabajo debería ser, sin duda, el 

aspecto más novedoso de la Nueva Economía 

Nueva economía, 
nuevo trabajo 

E I Lrabajo esdcsdcluegoun 
faclor de producción, pero , ante 
LOdo, es ulla actividad huma­
na. En tanto que facLOrdc pro­
ducción, el precio es una varia­
ble básica en su utilización . En 
tanto que fe nóme no con múl· 
ti p les d imensiones sociales, se 
han de garantizar las condiciones 
en que se presta y, de manera 
fundamental , se debe respetar 
su d ignidad. Es CSlO la que expl i­
ca la insuficiencia de los cálculos 
de rentabilidad que le conciernen 
y la riqueza de la interacción 
entre U"ab<yo y TIC. 

La deslocalización y la flexibi­
¡ización del trabajo 
El progreso de las T IC, com­
binado con ulla paralela rever 
lución en e l transpo n e de me r­
cancías, está enu-e las principales 
causas que han conducido a la 
globalización de la econom ía. 
La d isponibilidad e n práctica­
mente cualquie r parte de l 
mundo de comun icaciones 
rápidas. y con cal idad y coste 
razonables, ha permi tido la imer­
nacionali zac ión de los servicios 
y la deslocalización de los pro­
cesos productivos. 
U na consecuencia inmediata es 
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la posibilidad de "impon ..... r" lra­
b~o. Yno se traLa sólo de pode­
rosas mul tinacionales: empre­
sasde talla mcdi<llambién buscan 
las mismas ve lll<~ias. 

La car rera por el ahorro e n los 
costes de producción encierra 
la amenaza de degenerar en una 
n ivelación por lo b,~O de sala­
rios y derechos sociales; fre n­
te al temor a la pérdida de sus 
e mpleos, los trab~adores ¡me­
de n verse obligados a aceptar 
cond iciones precarias. Afortu­
nadamente, un Il lcnorcoste lal» 
ral no es la única razón para 
decidir el traslado de una acti­
vidad: la cuali ficación local , la 
proximidad cultural o lingüís­
tica, el clima para los negocios 
y la situación socio-políticagene­
ral de l país son también pará­
metros importantes. 
La dispersión de tareas pro­
ductivas es, q uizá , el fe nóme­
no "de portada n. Menos llamativo 
pero más imporuul tces el hecllo 
de que la o rganizac ión de casi 
cualquier empresa está progresiva 
y ampliamen te afectada po r las 
T IC, queprofunclizan en losprcr 
cesos de automatización y ne~ 

xibilizan todO Sll funcionamien to. 
Esta flexibilidad alcanza a las 

competencias y las j erarquías, 
redefinidas hacia CSU·uctllras más 
"planas" como consecuencia de 
los cambios rad icales en los d r­
cuitos de información yen las 
formas de re lación. 

El teletrabajo 
La definición del tcletrab.yo ¡lO 

es única. Existen varias moda­
lidades que se podrían consi­
den·lr como tal: 
- los telcscrvicios (fue ra de la 

relación sala rial) 
- e ltrab(~oen eqllipoy enred , 

en d ife rclllcs sedes 
- el teletralJ<~io en sentido esu·ic­

to (a domicilio , e n telecen­
tro o nó¡nacla; a tie mpo COIl1-

pleLO o parcial) 
El te l e lrab~i o supone una al ter­
nativa y no lIna variación res­
pecto al concepto trad ic ional. 
Po r cllo revolucio na práctica­
mente todas las condicionesde 
la relación laboral: 
- La organ ización del trab<~o 

(e l grado de división, las rcla­
ciones)'je rarqttías) se replan­
lea . Se hace necesario cod i~ 

fi car totalmente los 
procedimien tos de coordi­
nación tenie ndo en cuenta. 
además, que, cuan to más CS¡lC­

ciali zadas son las tareas, 
mayores la necesidad de pro­
ximidad yde sincronización. 

- A distancia es d ifíci l vigilar 
algo más quc el resul tado, por 
lo que los métodos de CO Il­

trol al uso, que abarcan no 
sólo lo realmente logrado sino 
también el proceso , han de 
dar paso a o troscentraclosen 
o bjeti vos. 

- Salvo la remuneración, el res­
tode incentivos (como la posi­
bi lidad de hace r carrera e n 
el intelio r cle la empresa) están 
muy ligados a la presencia fisi­
ca. Cie rtamen te, la p roximi-
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dad de losjefes tiene una rllcr­
IC illnucncia: ¡('jos de los ojos, 
lejos del rorazón ... 

- La empresa como lugar de 
socia li zación (cultura de 
empresa, re laciones perso­
nales, representación de los 
asalariados) depende bási­
camcme de una unidad de 
lugar. 

En consecuencia, si bien algu­
nos de los fundamentos de la 
estructura actual sabrán aco­
modarse con el lclelrab,uo, e 
incluso serán reordcnaclosymejo­
radas, otros son ampliamente 
incompatibles con su desarro­
llo. La barrera puede ser tal que 
los Lrab,~adores no tengan inte­
rés e n aceptarlo, sa lvo que les 
sea impuesto porcircunslancias 
p;mjcul,u'cs (ul15ladoodispersión 
de la empresa) o por presiones 
exte rio res (congestión urbana 
por ejemplo). 
Por lo que se refiere a la moda­
lidad de colaboración esporá­
dica )/externa a la propia empre­
sa, se constituye generalmen le 
bajo la forma de subcontrata , 
lo que suscita no pocas dudas 
sobre su buen acuerdo con el 
ordenamiento jurídico: control 
de las condicio nes de trabajo 
(horarios, cálculo de las cot i­
zaciones), protección social, regtl­
lación de los conflictos entre 
subcon tratan te }' subCOIl trati s­
ta ... Pese a todo, su desarrollo 
no ofrece ninguna duda, como 
una corriente más en el creci­
mielllo de l trabajo indepen­
diente. 
Las consecuencias de este pro­
ceso son numerosas)' van más 
allá de una mera alte ración en 
la ac tividad laboral. Así, es evi­
dente que la llegada del tele­
trabajo (sea del tipo que sea) 
tendrá efectos sobre la deman­
da de servicios de telecoJll u-

Es evidente que la educación 
continua asegura la 
versatilidad con que responder 
a las adaptaciones requeridas 
nicación }' lambién (aunquequi­
zá no sean tan radicales como 
algtlllos plantean) sobre ¡aorga­
nización del espacio en gene­
ral )' de las tramas urbanas en 
particular. Por último se puc­
de in tuir la dificultad flltura para 
elaborar las estadísticas de 
empleo y de paro: si se puede 
sercolllra tadoen cualquier par­
te (o en rnás de un lugar a la 
vez), será complicado mame­
!le r los indicadores actuales de 
trab;:uo "nacional". 

¿Hacia Wl 3wnento del empleo? 
Las TIC indt lcen la creación de 
empleo: 
- direct.1lllen te, por las nuevas 

colocaciones ofrecidas por el 
sector; 

- indirec tamente, en otras 
muchas actividades, a través 
de un aumen to de la pro­
ductividad que se traduce en 
b~jadasde precioso en ilJcre­
Illento de la producción; en 
los dos casos, lademandacre-

ce y el em pleo sube. 
Porolro lado, ha)' desaparición 
de cmpleos: 
- directamente, a caUS<.l dc la 

illvasión de nuevas tecnolo­
gías (lo quc se conoce como 
"paro tecnológico") ; 

- indirect¡;( mellle, comribu­
yendoa los fenómen os de des­
localización )' de cOlllpeten­
cia internacional quc alectan 
a multilUd de sectores eco­
nómicos. 

¿La creación de empleo sc1lÍ. sup<..-'­
rior a la destrucción? Au nque 
cienos estud ios son mu}' opti­
mistas, e l resu ltado a largo pla­
zo no está claro. En primcr lugar, 
existe toda una serie de situa­
ciones intermedias que se 
podrían llamar de adaptac ión 
)' que no se corresponden con 
ve rdaderos empleos creados o 
desaparecidos (pese a que así 
aparezcan en 10srecuenLOs), sino 
a una especie de rericlaje tem­
poral. Por otra parte, al evaluar 
los efeclOs indirectos ha)' un 

acuerdo general en la incidencia 
positiva de lasTICsobre la pro­
ductividad, pero noen la medi­
da cuantitativa de eSte impac­
lO. No hay que olridar que en 
las últimas décadas la división 
del trabajo en procesasen cade­
na (elta}'lorismo) ha sido una 
de las fu entes principales de 
aumento de la productividad 
mien tras que el telen'abajo es 
fundamentalmente un mode­
lo de trab~uo individual. 
En cualquier caso, algo sí es segu­
ro: los nuems empleos asocia­
dos a las TIC req uieren impor­
mlllesconocimientosespecíficos, 
micl1lras que por el contrario 
el paro tecnológico afecta 
sobre todo a los puestOs menos 
cua lificados. El telelrabajo, por 
su lado, exige unamín imafami­
liaridad COIl las nuevas tecno­
logías. Ves evidente que la edu­
cac ión cOlllinua asegura la 
ve rsalilidad con que responder 
a las adaptaciones requeridas. 
Ll formación se revela, enton­
ces, como el de&'lfio flmdam enwl 
para guiar la transición hacia 

el trabajo de la Sociedad . 
de la Información. 
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¿Qué tiene que ver un 
colibrí con la voz sobre IP? 

Los colibries son atrevidos. cu riosos y muy delicados, como el espín tu que debe inspirar un nuevo desarrollo tecnológico. As imismo, los colibríes 

son tan rápidos, que es cas i imposible seguirlos con la vista . Caracterfstica innata a las tecnologías de la comunicación . Y, ademas, en la mitología 

azteca, el colibrí fue un dios totémlco, animoso y batallador, al igual que las empresas que libran las actuales e incruentas luchas por el mercado. 

La respuesta la tiene Teldat 
Con este ta lante, TELDAT, la em presa del co librí, 

a la vang ua rdia de las compaliías del sector, la nza 

a], o ra nu evos desa rrollos en tec nologías de voz y 

fax so bre IP. Así, la familia de route rs Nucleox 

P lus de TELDAT se completa con KITVox, 

q ue aiiade a la s fun c iones de [o u ter, FRAD, 

nodo X. 2 5 y ga telVay SNA, la posibilidad de 

~Teldat 
TELDAT 
Parque Tecnológico de Madrid 
287&0 Tres Cantos MAD RI D 
Te!. + 34~91-807 6S 6S 
Fax + 34-91-807 65 66 

http://www.teldat.es 

transmitir basta cuatro co municac iones de voz o 

fax sobre In ternet/ Intra n et, sin n eces idad de 

ca m biar de pla tafo rm a bard ware. A s u vez, el 

galeway VoxNET co n vierte voz a na lógica a 

LAN E tbern et o Toke n Ring , permitien do 

o frecer servic ios de voz corporativa sin modifi car 

la base instalada ele [ou lers y ce ntralitas. 

TELDAT CATAL UNYA 
C/Anna Piferrer nll 1-3 
08023 BA RCE LONA 
Tel. + 34-93-253 02 22 
FaK + 34 -93-211 3766 

TELDAT CORP. 
Brickelt Bay Tower 
1001 Brickelt Bay Driye, Suite 2801 

Miami, 33131 FLORIDA - EE.UU. 
Tel. + 1-305-372 34 80 
Fax + 1-305-372 87 59 

Ul ..... , 



P.'so e' mercado • InfoBolsa ------------------_ .............. ............................................ .. . 

El protagonismo que tanto Internet como la telefonía móvil están 

ejerciendo sobre la cifra de negocios de las compañías de 

telecomunicación es una de las claves para entender la estrategia y 

actuación de las mismas. Este es el sector económico en el que debido a 

su dinamismo se observan más cambios en los últimos años 

Grandes operaciones 
corporativas 
en las telecos 
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Desde la lógica de la activi­
dad empresarial, se pro­
ducen operaciones como 

alianzas, fusiones, OPAS, amplia­
ciolles de capital ele. , que pre­
siden el día a día del seClor, 
con el fin de afronta r e l entor­

no competitivo y dar respues­
ta a la necesidad de lener UIl 
1,\l1)al;o adecuado. 
Durante los dos últimos meses 
se han venido produciendo 
im parlan les operac iones en t re 
com pali ías. Destaca la alianza 

entre BT y AT&T con el obje· 
tivo de orrecer conjun tamen te 
servicios de te leronía móvil en 

todo e ll1lundo. Dicha alianza, 
se prodlúodías después de que 
las compallías Vodarone Air 
Touch )' Bell Atlalllic acorda­
ran la rusión de sus negocios 
celulares en Estados Ullidos. Por 
o tro lado, la compaliía ale ma­

na d e telecolllunicaciones, 
Mannesmann adquirió el pasa­
do Illes de octubre Orange. el 
tercer operador móvi l brit· nico 
accedie ndo a un mercado de 
conjunto de aproximadamen­
te 20 mi llones de usuarios. 
Resulta sign jficati\'o mencionar 

la espectacular demanda de telé­
ronos móviles que se está pro­
duciendo en los paísescuropeos 

}' e n panicular en España don­
de las previsiones han sido supe­

radas}' el número de móviles 
ha crecido a un ritmo del 73%, 
llegando a contabilizar 12 
m illones de te léronos móviles 
en octubre. Excluyendo los paí­
ses nórdicos, Espalla se sitúa en 

tercera posición despllés de mer­
cados más maduros como ita­

lia )' Reino Unido )' por enci­
ma del mercado alemán. 
Destaca , en nues tro país, Tele­
rónica que cuenta en la actua­
lidad con aproximadamcllle 8 
millones de usuarios. La ope­
radora espallola presenta una 
\~aloración posith~d realizada fX>r 
analistas nacio nales e inte rna­
cionales fundamentada en el 
proceso iniciadode colocación 
e n Bolsa de sus fil iales)' el erec­
to de transparencia que supo­
ne en la va loració n por partes 
de la compañía. Por Otro lado 
también acapara la atención de 
los mercados en los (¡lunlosmescs 
del alio como consecue ncia de 
su nueva ampliación liberada 

de capital, de una acción nue­
va por cada 50 antiguas. 
Sin e mbargo, la operación de 
más envergadura ha sido la com­
pra de Sprint por Me l lI'orld· 
Com, considerada como la mayor 
adqu isición de todos los ticm­

pos. Estaoperación, pucdeaite­
rar quizás, la actividad )' posi­
bles acuerdos corpo rativos 
entre algunas de las principa­
les compañias teleró nicas en 
Europa ante la amenaza de 

aumento de la compe- • 
tencia. 

Mflt.t» --1.~{{ 

bolsa 
¡u,,,,"""""',,, 

d. ,nJ"fmU" r'll ,Ir la &4u d • . U"drul 
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Tec"ologla y Sociedad 
....................... ...... ........... .... _-------------------_ ..... .. .. .... . 

Cuando se publiquen estas líneas, más de cincuenta empresas estarán 

participando de forma consorciada en diversos procesos de adjudicación 

mediante concurso público abierto de licencias individuales de redes o 

servicios que requieren espectro y resultan limitadas en número: licencias 

individuales tipo C2 en las bandas de 3,5 y 26 GHz y las licencias 

individuales tipo 82 para la explotación del servicio UMTS 

La subasta del nisu-auvoespailol por pane dcjlllis­
tas especializados. 

PROCEDIMIENTOS DEADJ U. 
DICACIÓN 

Existen diversas opciones para la 

O
+~Os a(ijudic,,:ión de licencias lil1lita­
'U I das e n numero, cada ulla con sus 

espectro 
radioeléctrico y 
procedimientos de 
adjudicación 
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A simislllo, se conocer<Ín los 
;MUudicatarios de los se rvi­

cios TF'l"S y TETRA .. La tecno lo­

gía inalcímbrica avanza y las nece­
sidadesde losoperadoresmásaún, 

de manera que demandarán 
inmediatamente la banda de 28 
GHz y lIlás tarde la de 40 G H7 .. 

El ol~jetivo de este artículo es divul­
gaLivo: presenta r algunas de las 
distint<ls fo rmas existentcsde aflju­
dicación de licenc ias individuales 

q ue requieren espectro, en situa­
ciones en que exista un número 
de dcmandalHcs superior al 
espectro disponible. Se profun­
diza en la subasta de espectro , un 
proced imicnlodc (\cljudicación q¡ IC 

algunos pé¡íses emplean desde hace 
tie mpo (USA) o comienzan a uti­
liz¡:¡r (Reino Unido y Alemania), 

pe ro que entre los agentes secto­
riales liene sus detractores ydc fen­
so res. No obstante, e n el caso de 

la subasta es p recisa la adaptación 
p revia del marco legislativo adm i-

\'elllcUas e inconve niellles. Reco­
gemos algunos de los procedi­
mientos másci t¡'ldos po r la biblio­

grafia. 

Collrurso Público 
En el procedimiento de concur­
so abierto , empleado e n Espa ii a, 
el ó rgano a(ljudicado r pi Lbl ica los 

requisilOs pa ra obtener bs licen­
cias y los criterios de pl.l n tll<ll:ión. 
Aq uellas en t idades q IIC alcancen 
mayo r puntuac ión resu!t¡¡r¡ln 
<l(ljl ldicatarias. 

llara la Administración es \In sis­

tema que le pe rmi te ,,:jccmar ne­
xiblcmente Sil política !'Iectorial, 
que puede resultar interesante e.; n 
la transición hacia la libre com­

petenc ia en la que estén e n jue­

go aspecLOs como. por ejemplo, 
el establecim ie nlo de un sólido 
marco de com pe tencia y de unos 
se rvicios de calidad, ladefensa del 

beneficio-país y la existencia de 
UI10S operadores con capacidad 
de competir a lodos los niveles. 

Pero en la práctica, es frecuente 
que no se conozcan a p riori los 
pesos de cada lino de losc rilerios 

de pun tuación, n i el algori tmo de 
vdloración de cada Clitclio. Ul mlÓn 

puede ser que, dada la complej i-

dad de los sistemas y sef\'ic ios a 
adjud icar, cuCl lquier in ten to de sis­
tematización de los criterios de 

pmlluación supondría un coste 
elevado para la Administración. 
En consecuencia, los concursan­

tes no S<lbcn cuan to tiene que apos­
lar en cada variable al no cono­
eer el peso individual )' los crite rios 

de valo ración. 
Veste essll p.incipal inconveniente: 
la lIlayordifiCllhad pal-a e1cgi r a la 
OrCrl;¡g<llladora }', en consecuencia, 

una meno r transparencia del pro­
ceso. Dc esla manera la decisión 

puede acabar basándose en una 
mezcla de pa r{unetros objetivos. 
estabi lidad ycredibilidad del aedo­

Ilariado yporqué 110, la capacidad 
de convencimiento e innuencia. 

First Come Finl Servn/ 
La a(Uud icació ll no depende de.; 

la capacidad de laSeTllp reSlIs para 
explotarlo sino de la o portunidad 

de su solicitud en el tiempo. Este 
Ill ccallismodc ¡(cUlld iGlCió n da la 
apariencia a losopel-adoresdc 'lIle 

el espectro es abundan te, al 110 

existi r resu'iccioncs para solicitarlo, 
porloqlLcellu n Clltornoen com­

petencia no es un procedi mie n­
to eficiente. Convielle preSL'lr aten­
ción allicsgodec.lpturadel especuD 

por operadores que 10 pudiesen 
infrauti lizar o emple¡'lr ineficien­

temente. Un ejemplo de otorga­
miento en esta modalidad es el 
espectro concedido en el perio­
do de prc-colll petencia a RClevi­
sión o Uni2, o el de Telefónica. 

Concesión flll.lomóliCfl 
Ante el adveni mie n to de nuevos 

sistemas que sean potencialessus­
tiwlivos de sistemas previamen te 

exis tentes, el regu lador puede 
o ptarporcollcede r una li cencia a 
losopel-adorcs ya establecidos para 

que no se "can atrapados por la 
obsolescencia tecnológic.l. En Espa­
!lasc ha empicado tantoen la con­

cesión GSMa TSM,)'en la concesión 
de sendas licencias DCS-1800 aAir­
lel)'TSM. Un argu lllcntodejusti-



ficación de este pr¡ktica en mer­
cados i nci pien les es incremen ta l' la 
forta leza de los operadores esla­
blecidoscon el fin deque adquie­
ran Ilna masa crítica, mejorando su 
,iabilidad futura. El principal incon­
ven iente de este método es la inefi­
ciencia en elllSOde espectro fXJr p.'1I'" 
tede losoperadoresestablecidos, 
que no emplean el espectro con­
cedido mientrasel compeLidor no 
sea una amenaza preocupante o 
agoten las bandas ya asignadas. 

Lo/en'a 

Empleado hace 'lIios en USA y 
otros países. El espectro se aclj u­
dica mcdian te SOrleo entre lossoli­
citan tes. Este métodoesaltamcnte 
ineficiente }' puede inducir a la 
especulación: gran cantidad de 
empresas concursarían yex iste el 
riesgo de que empresas insu fi­
cientemente prcparadaso sin inte­
résalguno en operar servicios resul­
ten adjudicatarias de espeClro. 

Subastas 
Uti li zado en mercadoscompetiti­
vosen casodc limilación del núme­
ro de licencias. Dctenninadoespcc­
lro sale a su basta e ntre los 
solicitlllles, quienes expresan cuán­
to est¡ln dispuestos a pagar por 
la/ as licencia/ as, la cuál es adju­
dicada al mejor postor en un pro­
ceso competitivo. El valoreconó­
mico de la lice ncia es el único 
parámetro en que se basa la acUu­
dicación . Existen diversas alter­
nativas al dise lio final en manos 
del regulador, lo que le permite 
desarrollar de formaactivasu polí­
tica sec torial. La subasta no es 
incompatible con la imposic ión 
de requisitos yobligacionesaJ adju­
dicatario. 

VENTAJAS DE lA SUBASTA 
Las plincipalcs vent,~as de lasllbas­
ta son: 

• Es un instrumento de desa rro­
llo aClim de la política sectorial 
de la competencia, mediante el 
diselio adecuado de la subasta. 

• Es IIn método transparente: la 
subasta proporciona inrormación 
clara de quién obtjene cada licen­
cia, y por fJu é: la máxima puja 
obtiene la licencia. 

• Consti tuye un mecan ismo efi­
ciente de asignación: las licen­
cias las obtiene normalmente la 
empresa que más las valore , y 
más esté d ispuesta a pagar. 

• Permiten a los operadores 
generar eSlmtegias de agrega­
ción de licencias (regiones o 
anchos de banda). 

• Proporciona una rápida asig­
nación de las li cencias y se con­
sumen menos recursos en la pre­
paración de la orerta. 

• Generan ingresos para el Esta­
do, que incluso pueden contri­
buiral realojamientode cienos 
usllarios del espectro, o para pro­
mover la investigación en siste­
mas eficientes en frecuencia. 

INCONVENIENTES DE lA 
SUBASTA 
Los principales inconvenien tes de 
la subasta son: 
• LI agregación de red y servicio 

reduce la competencia global. 
El precio pagado por la licen­
cia anima al adjudicatario a efec­
tuar la agregación de red y se r­
vic io , con la consigui en te 
pérdida global de competencia. 

• Deu·ae recursos linancieros.que 
se destinarían de otra manera 
a las ¡llvcrsiones yque finalmente 
acabarán repercutiéndose en los 
precios de los sen~cios finales. 

• Exclusión de nuevos agentes. Si 
no se reservan licencias para Ilue­

\'os entrantes, medianos inver­
sores o pioneros. 

• La subasta no es un mecanismo 
único de adjudicación, pucsexis-

• Luis Castejón Martín 

ten apl icaciones de interés 
general que acons~jan empic­
ar otros procedimientos. 

• El indeseable efecto de la com­
petencia entre sistemas sustitu­
tivos que actúan en el mismo 
mercado de referencia. Existe 
el riesgo de captura del espec­
tro por parte de operadores. 

SUBASTA SIMULTÁNEA DE 
MÚLTIPLES RONDAS 
VistlSlas\'ent.yasde lasubastl fren­
te a otros métodos. se considera 
ahora la implement.1ción de la mis­
ma. Existen diferentes modosalt.er­
nativos de subasta: pl~as abiertas 
o ccrradas; única ronda o múlti­
ples: secuencial o Simlll l<lnea; pl~as 
individuales o cOl~juntas. 

El modelo más común emplea­
do con ciertas varian tes locales en 
EE.UU., Reino Unido, Aleman ia, 
Australia. Holanda,elc. , es la SlIOOS­

/a simllltánea, de múltiP[rs rolldas, 
)' ron pujas abier/fls f individuales, 
en la que se subastan simuh;'mc­
ament.edi\'ersas licencias,cada una 
definida por su alcance geogn'i­
lico y por el bloque de frecuen­
cias: simul tánea, para que las subas­
tas de l<1s distintas lice llcias estén 
abienasa la vezen \'ezde resuingirlo 
<1 una única licencia por tu rno; 
múltiples rondas panl permitir la 
elaboración de estrategias de agre­
gación ele espectro o de zonas geo­
grá ficas; pl~as abiertas, para 
aumentlr la trallsparenciadel pro­
ceso; y pl~as individllales, para sim­
plificar la implementación y para 
evitar la rormación de agrupaciones 
que puedan beneficiar o perju­
dicara Pliori a determinadasempre­
sas. Incluso se puede implemen­
ta r med ian te sistemas electrón icos 
o Internet. 
Junto a la definición de los ele­
mentos a subastar (mercado de 
refe rencia, nümero de licencias, 
alcance geogr;ífico y bloques de 
rrecuencia), los elementos clave 
del diseño de este tipo de subas­
ta de espectro son: el depósito retor-

nable inicia l (u/~frollll)(lJmelll), la 
elegibilidad, las reglcls de ac¡ivi­
dad , las ctapas de la subasta, el 
número de rondas o en su defec­
to, la regla de final ización, losincre­
IllcnLOS de apuesla mínimos, y el 
número de comodin es (waiu(')"s). 

EXPERlENCIAS EN SUBASTAS 
L1 subasta del espectro se comien­
za a in troducir en Europa y está 
ampliamente consolidado en el 
m lindo anglosajón. Asi mismo, se 
ha empleado en países como Méxi­
co, Colombia o la India. 
A cOlltilluación,sin pretender ser 
exhaustivos, recogemos algunas 
de las cxpelienci,lS internacionales, 
comenzando por la posición de la 
Comisión Europea (CE). 
En jul io de 1998, la CE en su pri­
mer borrador del resumen de las 
respuestas recibidas al Libro Ver­
desobrc la Convergencia de dicieln­
bre de 199i, recogió la opinión 
de una amplia mayoría de enti­
dades de radiodifusión, operadores 
de telecomunicaciones )' tlbliGUIICS 
deequiposque man irestaban que 
el sistemade concurso público (o 
"concurso de be ll eza~) era un sis­
tema adecuado pClra la acljudica­
ción dc espec tro . Noobstante, en 
su Comunicación definitivaen lor­
no al Libro Verde sobre la Con­
ve rgencia, la CE novuelve a men­
cionar este asunto. 
Tanto en los resultados de la con­
slllt.a pública sobre el Libro Verde 
del Espectro de la CE como cn la 
J 9997elerom Reviewde la CE, ambos 
presentadoscn no,~elllbrede 1999, 
se reconoce que la subasta es IIn 

mecanismo para lograr un Ilsoefi­
cientedel espectYO, si bien no apUt'S­
ta dec ididamente por ell a, ya que 
seúala que nosiempre esla mejor 
técnicade asignación, en especial 
porque debe preservarse espec­
tro para liSOS no comerciales. 
En Reino Unido, a lo largo del 
primer trimestre de 2000, b Radio­
communicfl(iol/.5 Ager/C)' va a otor­
gar mediante subasta 5 licencias 
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recnologla y Sociedad 
naciollalcsdelsistcma UMTS, rcser­

vándose una licencia para Nue­
vos Entrames; el precio mínimo 

prcf~j¡¡do por licencia en la 
st'gl tIlda hlSe es¡{¡ en tre 2~.OOO Mpts. 
y 33.000 MpLS. (las 5 li cencias en 

COIUUlIIO ascienden a un mínimo 
de I ~~.OOO MpLS.). 
En Alemania, las licencias para el 
servicio UMTS se "an a (I(ljlld icar 

mcdiante SubaSl<l según la deci­
sión lomada CH mayo dc 1999, 
siguicndo un procedimien to 
novcdoso: nosc predefin en a prio­
ri elnlllll crode licencias, sino que 
salcn a subasta diversos bloques 

de rn:cuencias ag rega bies. Asi­
misll\o, en septiembre de 1996, 
se sub: lswron 14 licencias ERMES 

de cankler nac ional y regional 
por 11I110lal de 328,5 millones de 
pesetas. 
EII Ho landa, en rebrero de 1998 
se sll!Jastó espectro para 18 licen­
cias{h; DCS/ GSM porull totalde 
138.000 MpLS .. I.a li cencia más alta 

alca ll /.ó el valor de 45.300 MP L<;. 
En .jul1io de 1999 se ha anuncia­

do 1:1 subasta de rrec uencias en 
las bandas de 2.6/ 3.5 y 26 GHz 
para rualquier se rvic io que des­

ee ofrece r el a<ljud iGuario. 
No ohsta nte. en otros países e uro­
peos 110 se ha opl.¡¡do por empic­

ar bstrbasta. Por~jell1plo,en Fran­
cia , el regulado r decidió el 
pasado mes de octubre dc 1999 
que la acljudicac ión de li cencias 
el! 3,rl GHz y 26 GHz se realizar;l 
llIecliame concurso público. De 

igual mallera se ha decidido en 
Irl alHIa. 
En Estados Un idos, la FCC adju­
dic l el espectro empleando la suhas ... 

la CII servicios como PCS, LMOS, 
DUSo PMR. Desdes\ lsinicios has-­
ta lIoviembrede 1999, las2i subas­
tasreal izadas han supuesto un total 

de 3/ > HplS .. 
Un caso panicular es el de Nue­
va Zdanda, dónde el espeClro no 

est:' atribuido a los servicios . El 

espec tro se adquiere y pasa él ser 

p ropiedad de su titular, tenien­
do tantoel derecho de uso como 
el de traspaso, por loqueel espec­
tro se cO llviene en un activo con 
el que se puede comerciar. 

CRITERIOS DE ELECCIÓN 
DEL PROCEDIMIENTO 
DentrodcJ contexto españo l, II OS 

planteamos la siguien te cuesLÍón 
que invita a la reflex ión: ¿El con­

curso público ese! procedimien to 
más idónt:o pard un entorno de 
libre competencia madura o es 
más propio del pe riodo de tran­

sición. En cuyo caso, ¿qué pro­
cedimiento de acUud icació n de 
espec tro esellflás idóneo en ((¡SO 

de limiGlción del núrnerode licen­
. , 

craso . 
Un proceso de a{~judicac ión de 
licencias individuales lilHitadas e n 

número para el uso del espeuro 
debe reunir diversos requi sitos, 
entre otros: tra nsparencia, o bje­
tividad , eficaci,¡, flexibil idad para 

el dise lio prop uesto por la Adrni­

nislraciól l (tanto geográfica como 
e n la asignación de frecuencias), 
y sencillez de implemen tación. Y 
'Iq uellos otros e lemen lOS q lIe espe­
cífic:mlentcscwllsKleren relC\rdnl.CS 
para la consecución de los obje­
tivos de la política sectorial. 

Disti n tos ¡¡U tores )' o rgdll ismos con­
sideran que la subasta de licen­

cias limi tadas por razones de dis­
pOllihilidHd de espec tro es un 
método que ofrece imponanles 

ve nl<~jas. 

En mercados que se desenvuel­
ven en libre competencia, en aras 

ele una Inayor transpa rencia )'pro­
tagonislllo del mercado, resulta­
ría aco ns(;jable alinear los di"er­

sos procedi lJlientos d e 
otorg.ml ien to de ti tulos habili tan teS 
existentes, esto es, em plear simi­

Iares filosofTasdeadjudicación para 
las concesiones de especlro que 
para el o to rgamiento de l restode 

títulos: mínima interfe re ncia del 

regulador. 
UnaalternaLivaacontcmplarselía 
el procedimiento de subasta de 

espectro; permitiría que el regu­
lador se abstll\~esc de decidi r sobre 

la cl resLión de Cj1 Iéolx:radorcsacllt­
éln ell el mercado de servicios y 
redes basados en espeClro (y por 
ex tensión qui(:n queda fuera), 

empleando la valo ración econó­
mica qut: reali ce cadacollcursan te 
sobre la licencia como ltnico meca­

nismo de selección. El dise lio de 
la subasta corre a cargo de la Admi­
nistración. 
Como hemos señalado, losincon­

ve nicntes de la :mbasta son tam­
bié n de peso y deben tenerse e n 
cuenta. La subasta no es la pana­

ceH para la a<Uudicación de cua l­
qu ier licencia de uso de espectro 

y su in trod ucción requiere un 
amplio consenso. 

CONCLUSIÓN 

La subasta no es un mecanismo 
consensuado ni mucho menos por 

todos losagcntes. UMTS Forum l 

se inclina por el sistema de con­
curso pllblico, frellle al de subas­

tas o al de 10lería, porque consi­
dera que el precio pagado por la 
licencia en una subasta puede 
impac tar negativamente sobre el 
futuro del o pe rado r UMTS. 
Incluso en Sl.l Informe n2 3, ha 

estimado que precios por habi­
tan le de l espectro supe rioresa 50 
US$dctelioran gravementeel plal l 

de negocio ele un operador ti po 
(en Españasupondría ulIlotal de 
332.000 MplS. para las 4 li cencias 
UMTS). 
Es rep resen tativa la posición de 
UMTS Forum, propia de aque­

ll os agentes interesadosclI el des­
pliegue de UMTS, pero es tina 

másen el debate. OU'osarb'l llnenlos 
deben considerarse con i1,'ual impor­
tancia: la adecuación del proce­
d imiento a un marco competiti-

I U1I1TS Fonml c~ Iln consorcio cn: ¡Ldo 1'11 diric Luhrc dt' ¡!j9(j <¡tLe inlegr;1 a más de lliO eILLp rcs<\S il1 !Crcs:ulas eH el d¡'splieg'Le de UMTS y 
t1~ Lh¡U; 1 e n aSI>C((os cnmo la eSI¡md:¡ril ación . I;\ regulación. la ,L$ignación de c ~pcclro. d pbll de negociIJ . o la., r O!ldióoLl¡:S dc olorg;lmil'n­

lo ,k I .t~ licencias. 
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vo, la transpare ncia el el procedi­
miento, la sencillez, la potencia­
ción de Ilue\'os oper¡¡doreso pio­

neros fren te a los establecidos, etc.. 
En nuestro con tex to europeo, es 

sign ificaLiva la decisión de los regu­
ladores elel Reino Unido y Ale­
mania qlte han opl<ldoporlasuh,l~ 

t<l de 1;:15 licencias UMTS. Otros 
paíscscolllo Franc ia y Espa lia, de 
trad ición administ rativa similar, 

han optado por el concurso públi­
co en sus plirneros procedimientos 

de adjud icac ión de espectro de 
la ¡asede librecom¡:>Clencia. Mien­

trdS tanlO, la Comisión Europea 
no se decan ta al respecto. 

En conclusión , helTl os recogido 
algunas de las dive rsas alternati­
vas y posiciones que ex isten en 
torno al deba le so bre el proce­

dimiento de adjudiGlción de lice n­
cia<;indi,~duales l imiUlda<;en nltmt. ... 

roque requ ieren uso de espectro. 
Es función del regulador, consi­
derar todas las opiniones y pro­

poner, caso po r caso, el procedí­
Iniento 11I:IS adecuado, de acuerdo 
a los o bjetivos consensuados par­

ticula res de cada caso concreto. 
La subasta no es la p¡UlaCea, pero 
de puertas afuera, da imagen de 

compromiso pleno con la li b re 
competencia y confianza en las 
reglas del mercado y anima a la 

e lllrdda en el mercado por par­
te de Ilue\'os agentes que pudie­
ra n revital izar el panorama com­

petitivo, aunque puede originar 
un alza en los cost.es de los ope­
radores que condicione sus pIa­

nes de inversión. En el caso espa­
ñol, la flex ibilidad geográfica de 

lasubastapl.lede serunele- • 
mento a considerar. 

Luis Castejón Martín 

• Profesor Asociado. Depal1amenlO de 
Señales, Sislemas y Radiocomunicacio­
nes. Universidad Politecnica de Madrid 

David Fernández Lory 

- Ingeniero de Telecomunicación 
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Tecnologí. y Socled.d 
La Orden Ministerial 19111 del pasado 15 de septiembre 

aprobó el pliego de cláusulas administrativas y técnicas 

para un concurso de dos nuevas licencias individuales del 

tipo e de ámbito nacional, para el establecimiento y 

explotación de dos redes de comunicaciones móviles 

terrestres en grupo cerrado de usuarios con la tecnología 

digital de la norma TETRA (Terrestrial Trunked Radio) 

Comunicaciones 
móviles para 
grupo cerrado de 

inalám bricos actuales y SlIS futu­
ros desarrollos. 

Sistemas actuales ydesarroUos 
futuros 
En el enlomo de las ofi cinas y 
para comunicaciones de cono 
alcance se lIlilizan aCLUalmen­
Le las redes de área local inalám­
bricas (W-LAI''¡ ) para los datos 
}' lossisLemas DECT para la tele­
fonía. 

• usuanos con 
tecnología digital 
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A Ib'UIlOS pochían prq,'1l1ltarsc 
¿qué a¡iade esta tecnolo­

gía a los sistemas analógicos y 
d igita les empIcados actual­
menle en servicios móviles? ; 
¿es necesario sacar lluevas 
licencias cada vez que G\mhia 
la lecnología?; ¿qué vcmajas 
obtendrán los usuarios empre­
sariales con estas nuevas tec­
nologías? 
Para respondera estas preguntas 
vamos él scrialar algu nos aspec-
10 5 de la llueva tecnología 
TETRA, colnparadoscon lossis­
temas de com unicaciones 

En el entorno residencial se eSL:'Í. 
desarrollando, entre un grupo 
de empresas de telecomllni­
cacionesyele informéítica, lasolll­
ción BlueLOolh que permi tirá 
la interconexión vía radio de 
diversos terminales y electro­
domésticos en una red de {lrea 
domés tica inalámbrica. 
Cuando se requiere movilidad 
con mayor cobertura se uti li­
zan los sistemas GSM para la 
telefonía y U'éUlsmisión de datos 
a baja velocidad. La evolución 
del sistema GSM hacia el 
UMTS de banda ancha permitirá 
ampliar las prestaciones y eli­
minar las limitacionesacLuales. 
UMTS permitirá la provisión 
de un ampl io aban ico de ser­
vicios de voz, datos e imagen 
con ve locidades 144 kbit/ s para 

ampliacolx:rulra y2 Mbit/ s para 
e! entorno de oficinas. 
Otras tecnologías futuras que 
se van a introducir en los sis­
temas de comunicaciones móvi­
les actua les son: 
La Conmutación de Paquetes 
por Radio (GPRS) qlle )'acs una 
realidad para losoperadoresde 
sistemas GSM y que perm itir{l 
a sus usuarios enviar y recibir 
dalosa la velocidad de 115 kbit/ s. 
La introducción de esta tec­
nología exige actual izare! soft­
ware de las estaciones base y cam­
biar algunos elementos de la 
red para soponar nuevos pro­
tocolos 11'. 
La fuul ra norma EDGE (Ellha­
ced Data rOl' GSM Evolution ), 
actualmente en proceso de nor­
malización, utiliza un nuevosis­
tema de modu lación para 
alcanzar velocidades de trans­
misión de datos de 384 kbi t/ s. 
sobre las infi-aestrucwras del 
GSM . Esto requiere importan­
tes cambios en el hardware de 
las es tac ion es base. 
TETRAPOL es un sistema de 
radio digita l tipo trunking des­
arrollado por Matra para apl i­
caciones de servicios públicos 
de seguridad. Utiliza tecnolo­
b>Ía FDMA en vez de TDMA )' pue­
de u<Lnslniti rvoz ydatosa8 kbi t/s 
pero no simultáneamente. 
Las Redes de Datos Móvi les q ue 
utilizé:U1 laconmlltaciónde paque­
tes y que no están nonnalii' .. él­

das, son una solución transito­
ria , micmras no aparezcan 
sistemtl<;avanzados devoz}'datos 
como los arriba ci tados o el 
TETRA. Entre e llos, el sistema 
más extendido cs el Mobitex 
desarrollado por Ericsson hace 
baslalllcs alios y que permite 
transmitir datos a 8 kbit/ s. Su 
mayorlimilación esel no poder 
transmiti r voz. 



La figura siguiente muestra el 
lugar que ocupa cada una de 
est..1.S tec llologíasen función de 
la movilidad ), el volumen de 
información que pueden mane­
jar: 

utilizar diversos fabricantes 
en la infraes tructura)' en los 
terminales. Con ello se ase­
gura la interoperabil idad de 
servicios)' el desarrollo de 
nuevas aplicaciones. 

Juan Canos García Tomás 

del mercado TETRA en los pró­
ximos año como muestra el 
siguiente gráfico. 

que alcanzará hasta 155 Mbit/ s 
en el sentido descende nte 
La nueva tecnología no trata 

Usuarios de sistemas "Trunking" en Europa (millones) 
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Fuente: Analysing the market potenlial 01 Tetra. Dr. Tony Kent Home Qlfice 

O( 01 D''''' __ ...... " ....... -. .. Algunas tecnologías futuras, 
como la ya citada EDGE con 
capacidad de transmisión de 
datos de 384 kbi t/s. están orien­
tadas para servicios multime­
dia , tales como juegos en red , 
videos, etc. mientras que TETRA 
tiene en fase de desarrollo te r­
minales duales GSM-TETRA y 
también terminales con el pro-

simplememc de sustituir los 
actuales sistemas regionales de 
trunking analógicos, pues el 
TETRA permitirá además a los 
usuarios espaiioles integrarse 
en una red europea con mayo­
res prestaciones )'con previsión 
de integrarnuevasaplicaciones 
de voz y daLOs. 

"""'"0 o ........ c"""'" INt'ORM AC ION 

""''' 
El sistema TETRA 
TETRA es una plataforma inte­
grada para los servicios de voz 
}' datos para Grupo cerrado de 
usuarios en di versos sectores del 
mercado de las comunicacio­
nes móviles. 
La norma TETRA desarrolla­
da por ETSI no trata de COIll­

petir con 10ssistemasCSM.Sus 
principales caracterí slicas son: 
• Servicios simultáneos de voz 

}' datos para grupos cerra­
dos de usuarios 

• Posibi lidad de cOlllunicación 
directa móvil-móvil sin acce­
so a la red 

• PriOlidadesen el acceso y rapi­
dezen el establecimiento de 
la comunicación 

• Autorización de ll amadas }' 
conLrol desde un Despacho 

• Acceso a bases de datos des­
de móviles con transmisión 
en modo paquete a 28,8 kbit/ s 

• Encrip tación integral extre­
mo-extremo 

• Norma abierta que permite 

• Pennite la comunicación lI1ó\~1 
sin fronteras por la Un ión 
Europea a Lravés de orras redes 
)'a operaLivas con esta norma. 

• Optimización de l espectro 
raruoelécoico, alutiliz.,u4 cana­
les por cada 25 kHz. 

El sistema TETRA viene a llenar 
un vacío en el mercado 
empresarial, más que a 
competir con las tecnologías de 
los operadores ya establecidos 
A la vista de las anteriores pres­
taciones, es e\~de l1le que el sis­
te ma TETRA, viene a llenar un 
vacío en el mercado empresa­
rial , más que a competir con 
las tecnologías de losoperadores 
ya establecidos. 
Se prevé un gran creci mielllo 

tocolo WAP, para el acceso a 
Imerne l. 
Un nuevo servicio de TETRA, 
conocido como DAWS (Digital 
Advanced WirelessSef\~ce) ,está 
siendo desarrollado, para cubrir 
la demanda de acceso móvil a 
los Web con canal asimétrico 

Como conclusión habría que 
sei1ala r que los me rcados de 
TETRA (empresarial) y GSM 
(consumo) son diferentes aun­
que existen solapes,)'a que una 
parte pequeJia del mercado GSM 
son tambié n e mpresas. 
Desde e l p UIlLO d e vista 
comercial es importaJ1lc seña­
lar la característica inherente 
de los sistemas trunking ana­
lógicos de establecer tarifas 
planas para comunicaciones 
semidúplex. El sistema TETRA 
malllendrá esta modalidad 
de ta rifas de los actuales ope­
radores con la norma MPT 
1327 Y les ab,irá la posibilidad 
de ofrecer a sus clientes la iti­
neranda internaciona l, en 

cmpetencia con otros . 
sistema móviles digitales. 
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TeclJología y Sociedad 
Con la liberalización de las telecomunicaciones, un mismo operador se ve 

en la necesidad de planificar, en un corto espacio de tiempo, servicios de 

radiocomunicación muy diferentes: GSM, TETRA, Radioenlaces, WLL, DCS, 

UMTS, etc. Para ello, resulta imprescindible disponer de herramientas 

multiservicio, fáciles de aprender, rápidas, fiables, que cuiden la 

presentación gráfica y que incorporen los algoritmos adecuados para las 

Planificación de 
redes en la era de 
los operadores 
globales 

La planificación en los tiempos 
de los operadores especializa­
dos (monoservicio ) 
Hubo un tiempo en que los ser­
vicioscle radiocomunicación eran 
explotados individualmen te 

por ciertos operadores, que podí­
an, por ello, especial izarse en 
las pecul ia ridades de un servi­
cio en particular y plani ficar la 
red en un período que, 110f-

Figura 1, cartografía continua con posibilidad de presentación bidimensional 
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nuevas tecnologías 
mal men te, du raba va rios ailos. 
Para automatizar los p rocesos 

de planificación de la red radio, 
d operadorcles.:'lITollaba, a menu­
do, sus propias herrdllli en1.as, o 
bien adquiría licencias de herra­

mien tas q ue estaban especiali­
zadas en una dete rminada tec~ 
nología rad io o en el servicio de 
radiocomunicación panicular del 

operador. Además, d ichas hcna* 
mie n las solían exigir g randes 

estaciones de u'abajo y lo habitual 
e ra q ue corriese n sobre siste~ 
mas Unix, por loquecran n ece~ 
sarios también grandes conoci~ 

mientos de administración de 
dicl losistcmaoperativo. Porúlti­
mo, el fo rmato de producción de 
informes y mapas no era siem­

precompati blccon los progra­
masofi máticos habitualescn los 
pes, por lo que la formade pre­
sentar los resultados era bastante 

rígida y lim itada a cie rtos modl"­
los de perifericos previstos por el 
fabricante. 

Aun así, LOdo cllo no se perci­
bía como un problema, porque 
se d isponía del tiempo nece­

sario para fo rmar a un equipo 
fuo de plani ficadores, que se 
especializaban e n dicha herra­
rnienta para ese servicio con­

creto. También se d isponía de 
ticmpo para adquirir y confi­

gura r loseq uipos fisicosde pro-

cesamiento de la infonnación, 

aunque para ello sc necesi ta* 
sen va rios meses. No e ra necc­
sario, incluso, actua lizar perió­

d icamente los algori tmos de 
plan ifi cación, porquc la lCc~ 

nología rad io no C3m biaba sus­
tancialmente para ese servicio; 

a lo SUIllO, cuando quedaban 
obsoletos los equ ipos, se pro­
cedía aS11 substittlción por otros 

más potel1les. Por último, en 
cuantoa la presentación de resul­
tados, no hacía ralta que fuera 
muy flexible, pues bastaba con 
entregar los resul tados en el 1'0 1'­

malOquedabael programa por 
defecto. 

La planificació n en los tiempos 

de los operadores globales (mul­
Liservicio) 
Toda estasill lación ha cambiado 

considerablcmente con la libe­
ral ización de las telecomun ica­
ciones y la convelgencia de losscr­
vic ios de rad iocomun icación. 

Un mismo o perador puede ser, 
porejcmplo, titu lar de una licen­
cia de un sistcma ele te lefonía 

mó\~1 pública,comoGSM y,en el 
plazo clc un mes, tencrque pre­
parar la planifi cación de una 
nueva red TETRA, con la red de 

transmis ió n po r rad ioenlaces 
de microondas asoc iada. Tam­

bién , en paralelo, puede asp i­
rara operar redes de acceso fijo 
vía rad io (WLL) yparticiparen 

un consorcio que produzca ydis­
tribuya lasselialesde rad iodifu­

sión digital (DAB, DVB). Ade­
más, quizá deba preparar con 
toda urgencia la p lan ifi cación 

de una nueva red móvil de ter­
cera generación (UMTS) . 
Obviamen te, la rentabilidad y 
necesaria ag ilidad de dichos 

negocios pasa por la relltiliza­
ción,en lamedidade lo posible, 
de la infraes tructura radio de l 
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Figura 2: Gestión de la infraestructura de los emplazamientos por foto­
grafia aérea 

cOll venceral regulador de que él 
es el mejor Ca ndidato a ser titular 
de una liccncia. Tambié n la uti­
lizará después para convencer 
a sllsclien Lcs de que deben abo­
narse a una red planificada de 
forma fiable yeficiente. 
Finalmente, es fllndamen ¡a\ que 
la herramienta sea rápida. Uno 
de los problemas que ex istían 
con los aIlliguos sistemas, po r 
t: je mplo , era que la ges tión de 
los mapas en pantalla oen imprc­
SOI<l. e ra muy lenta ye llo hacía 
que se convi rtiera en el verda­
dero cuel lo de bote ll a de los pro­
cesas de planificación. Cada vez 
quesequeríadcsplazarel mapa 
en pan ta ll a o hacer un zoom , 
había que esperar a que todos 
los objeLOsse rep intaran, con la 
consiguiente ralen tización de 
procesos tan frecuen tes como 
buscar emplazamientos o con­
sultar niveles de campo en una 

olX!radoryde sus reCllrsos huma­
nos y materia les de plan ifica­
ción. Por ella , no ti ene sentido 
lener quc introd uci r por sepa­
rado todos los datos de empla­
zamientos y antenas para la pla­
n ifi cación de cada lipo de red 
individualmcnte y no poder lfa5-

pasa r ágilme nte in formac ión 
de Ilna a o tra . Adcmás, los cortos 
plazos de tie mpo cxigidos para 
la plan ificación yel despliegue de 
b red obligan a que e l equipo 
humano d e planificación sea 
cOlnún. Lo lógico es, parlo tan-
10, utili zar una herramienl<l úni­
ca, que sirva para planificar con 
p rccisión igualm ente un a red 
móvil que unadc rad ioenlacesu 
de di fus ión, abarcando, además, 
cua lq llie r tipo de generación 
tecnológica. 
Otra necesidad no desprecia­
ble de la herramienta es que 
se pueda inswlar rápidamen te 
en cualquier número de pues­
tos, incluso en equipos po rtá­
til es, lo que do tará de la nece­
sa ria nexibilidad al equipo 
humano responsable de la pla­
nificación . Además, aunq ue 
parezca un tópico, la hernunienta 
debe ser fác il de llsar yde admi­
nistrar. Sólo de esa manera puc­
dc ser posible habilitar de la 
noche a la mai1ana 20 Ó 30 pues­
lOS de planificación en PCscon­
vencionales, para afromar un 
picode trab;yo de planiricacióll 

en un dClerminado país. Po r 
o tro lado, si no ti ene grandes 
reque ri mien tos de memoria o 
disco , será posible habilitarorde­
nadores portátiles, para traba­
jar ráp idamente con equipos 
h 1I1nanos u<l.llsnacionaleso para 
realizar replan teossobre el terre­
no, que permitan realimcntar 
los resu ltados de la planifica­
ción COIl medidas de calidad 
de la red ocon información reco­
g ida localmen te sobre dispo-

Resulta imprescindible 
disponer de herramientas 
multiservicio, fáciles de 
aprender, rápidas, fiables 
nibil idad de emplazam ientos, 
previsiones de tráfico )' ca rac­
terísti cas morfo lógicas que 
afecten a la propagación. 
He mos visto que o tro aspecto 
muy imponame en régimen de 
compeLCncia es cuidar la pre­
sem<1ción gráfica final. Los resul­
lados deben poderserexpona­
dos a cualq ui er fo rma to para 
que sean combinados con los 
docum e ntos ofimáticos habi­
tuales. para gene rar la infor­
mación comercial. No ha)' que 
olvidar qlle la presentación de los 
resultados es la forma C0 l110 el 
aspil<l. ll te a operador in len tará 

zona. Hoy e n día , existen tec­
nología<;que permiten desplazar 
in slantán ea me nte cualqu ie r 
mapa, aunque ocupe var ios 
gigaocte tos de tamaño, con lo 
que se puede disponer de for­
ma continua de toda la carto­
grafía dclterl;torio,sin que haya 
que espel<l.r en ningllll momen­
tOacambiarde hoja, ni ta mpoco 
aquese repinlen loseleme ntos 
canográficosen pantalla. 

Las nuevas herramientas de pla­
nificación 
L IS nuevas herramientas de pla­
nificación. e n definitiva, deben 

Rodliguez Martín 

dar respuesta a todas las nece­
sidades ennumeradas ante­
riormente y aspirara poder asis­
tir a los planificadores de 
cualquier servicio e n todas sus 
fases: simulación teórica de la 
red , ges tión de emplazamien­
toS, medidas de campo y aten­
ción al cl iente. 
Existe n también nuevosreque­
ri m ie n tos fun cionales del;vados 
de la competencia, en tre los q ue 
cabe citar que el operador lie­
ne que ser capaz de modelar 
precisamente cómo se repanen 
geográficamente sus abonados. 
La he rramienta tie ne que per­
mi ti r generar fác i Ime n le capas 
de zonas de demanda homo­
génea y, a partir de ellas, obte­
ner capas de densidad de abo­
nados, d istribllyendoel número 
previsto de abonados por zona, 
bien de manera uniforme, bien 
dando distintos pesos a cada cate­
gOlía morfológica dentro de cada 
zona, bien teniendo en cuen­
la incluso la allUra de cada edi­
ficio para repartir los abonados 
tridi mensionalmen te. 
Con estos datos, la herramienta 
SCI-á o paz de producir estadísticas 
de cobertura desglosadas por 
estación y zona de demanda, 
donde se re fl eje el número de 
abonados y, si procede, ellrá­
fico cursado. 
Otro condicionante que mere­
ce la pcna destacaren la moder­
na planificación surgida de la 
liberali zación es que, al convi­
vir tantos operadores y tantos 
servicios diferentes, es funda­
mental optimizar la utili zación 
del espectro. Antiguamente, si 
se iba a planificar una nueva 
red e n una banda liberada al 
efecto, bastaba con aplicar la 
teoría de planificación celular, 
suponer celda<; homogéneas en 
cuanto a la propagación de las 
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ondas, considerar todas las esta­
ciones iguales en altura y 
potencia, elegir el número róm­
bico adecuado de celdas porraci-
1110 ("cluster") yprocederal des­
pliegue del patrón celular por 
el territorio, d istorsionándolo 
conven ientemen te para adap­
tarlo a los emplazamientos dis­
poni bles. Si, en un mOlnen to 
dado, sc queríaailadir una llue­
va estación al plan, se simula­
ba un aná li sis espectral en un 
punto de la zona de servicio de 
la n lleva estación, se escogía el 
canal menos ocupado y. a COIl­

tinuación, se verificaba que la 
nueva estación no ¡merfería tam­
poco a las demás. 
Hoy en d ía, sin embargo, las 
necesidades de tráfico en cada 
celda y sus características de pro­
pagación son tan d iferentcsq uc 
no se puede aplicar la teoría 
celular sin más. Además, la pre­
sencia de otros llSlk'11ios del L'SpeC­

tro impone restricciones que 
hay que tener e n cueIlla a la 
hora de generar el plan de fre­
cuencias. Si reducimos la asig­
nac ión de frecuencias a un aná­
lisis espectral, lo más seguro es 
q\ le la elección del canal de enu'e 
los menos ocupados no sea la 
óptima y, cuando hayamosasig­
nadocanalesa unascuantasesta­
ciones, ya no queden aparen­
temente más canales li bres para 
las siguientes, por lo que habrá 
que liberar nuevas bandas, con 
la consiguiente ineficiencia 
espectral. 
Rcsld ta imprescindible, por 10 
tanto, disponer de una herra­
mienta que permita realizar asig­
naciones automáticas de fre­
cuenciasdefOImaglobal. EsdeciJ; 
a partirde losdatosde un esce­
nario determ inado, donde ya 
existen frecuencias asignadas, 
)' del modelo de tráfico esco­
gido, el sistema debe ser capaz 
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Figura 3: Estadísticas de cobertura teniendo en cuenta la distribución de 
la demanda y del tráfico 

de proponer aUlomáticamen­
le un plan de frecuencias que 
garantice la compat.ibi lidad 
mutua de todas las estaciones, 
empleando algori tmos nexibles 
para que pueda tenerse eil cuen­
ta incluso los produClosde inter­
modulación que puedan pro­
duc irse entre los lransmisores 
o con los osciladores locales de 
los recep tores. 
Con todos los cambios tecno­
lógicos que se introducen en 
los servicios de rad iocomuni­
cación , el operador debe tener 
garantizado que su herra­
mienta va a actualizarse perió­
dicamente con los algoritmos 

exigidos por las nuevas tecno­
logías. Ello está llevando, en la 
práct.ica, a dejar de desarrollar 
sistelllasde planificación a medi­
da)'a adquirir, en su lugar, licen­
cias de herramientasque cuen­
ten ya con una gran base de 
cl ie ntes, con lo que su estabi­
lidad y evolución queda garan­
tizada)' el clie nte puede be ne­
fi ciarse gratui tamen Le de va rias 
actual izaciones al ai10. 
Entre las innovaciones tecno­
lógicas,asistimos, porejernplo, 
a la introducción de tecnolo­
gíaxSFN ("single frequencynel­
work"), donde hay que consi­
derar var ios t. ransm isores 

Figura 4: Ejemplo de planificación WLL utilizando modelos tridimensio· 
nales de la ciudad 
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deseados que se interfieren con5-
truclivamente. Otro condicio­
nante para la planificación son 
10snuevossiSlemasCDMA ("cocle 
division Ill ultiple access"). don­
de la cobertura no está limita­
da sólo por e l ruido o la inter­
ferencia, sino por el propio 
tráfico. Además, en los sistemas 
d igitales, ya no basta modelar 
el canal de propagación en ban­
da estrecha, supon iendo di frac­
ción en los obs táculos del pla­
no vertical , sino que es necesalio 
aplicar algoritmos basados en 
la teoríageoméu"ica de ladifrdc­
ción que tengan en cuenta los 
lllult.itrd)'ectosen todaslasdi rec­
ciones, a partir de precisos m<xle­
los urbanos tridimensionales. 
Sólo los operadores que se 
doten de tales he rramientas 
serán capaces de presentar 
ofenas rápidamente a los 
numerosos concursos de licen­
cias que se están convocando 
en varios países, oe ganarlos, 
de desplegar adecuadalnenle 
sus redes, de conseguir clien­
tes que se abonen a las mis­
mas)' de gestionarlos conve­
niememcnle después. En ese 
sent ido, e n España he mos 
desarrollado tecnologías de 
información geú6rráfk<l }' herra­
mientas de plan ificación radio 
que están siendo lIlilizadas 
en todo el mundo y no tienen 
nada que enviar a hls des­
arrollada'; en ou'os paí- • 
ses. 

José Vicente Rodríguez 
Martín 

• Ingenierode Telecomunicación y Mas­
ter en Administractán de Empresas 

--Director de la Divisi6n de Sistemas de 
Infonnaci6n yConsuhoriade S.G. r., S.A. 
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Tecllologl. y Socled.d 
Las infraestructuras de telecomunicaciones transportan la infonnación 

desde un punto a otro, mediante un conjunto de equipos y medios de 

acceso, transmisión y conmutación 

La in eniería y las 
tecno ogías de la 
información del 
siglo XXI 
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L aS lclccol11unicacioncs pro­
porcionan la capacidad 
ncccs<uia para 111(Ultcner una 

comunicación, ya sea ésta en 
fo rma de voz, datos o imáge­
nes. 
ESla defi nición ofrecida duran­
le la conferencia pron unciada 
en el SIMO'99 incluye todas las 
necesidades que impone una 
comunicación , como son tener 
acceso a la red de cOlllunica­
ción , transportar la información 
y poner en cOlllunicación al 
em isor y al recepLOr. 
Los conceptos fundamentales 
en telecomunicacio nes son: 
• El acceso a las redes median­

te la red de acceso. 
• Transpona reficientcmentc 

la información median te la 
transmisión. 

El acceso proporciona la conc­
xión a las redes que prestan losser­
vicios de telecomunicaciones. 
La transmisión, por su pane, 
proporciona e l soporle lísico 

sobre el que v i ~ja la informa­
ción. La transm isión ticne 
COl110 objeLivoscltransporte de 
información con cos tcs bajos y 
a la mayor veloc idad posible. 
Ambos ol~jclivos sc consiguc n 
utilizando medios de transmi­
sión de alta capacidad basados 
en un portador que introduz­
ca economías de escala 
El med io fisico como ele me n­

lOdecomunicación pennitc e l 
envío de seJiales es tando liga­
da su evolución tecnológica a 
la aplicación de nuevos mate­
ria les y a los requerimielllOs de 
los procesos de envíos de SClia­
les, en Cl lantoa Sl1 construcción. 
La fibra óplica como medio físi­
co está aún muy lejos dea\can­
zar su vida uti!. 
La lIlilización de las fi bras de 
erbio, actua lmente en fase de 
experimentación y prucbas de 
campo, pennite realizar la ampli­
licación óptica y cuando esta 
tecno logía esté desa rrollada y 

Sea comercialme nte viable , 
podrá pensarse en la llegada a 
las viviendas de una fibra ópti­
ca con una capacidad de con­
tenido m u)' superior a la que 
ho)' presenlan los otros medios. 
L1. evolución de los materiales 
superconductores talllbién cons­
UtU)'C Iln campo dc avance impor­
tan le, ya que actualmenlc se est{¡ 
experimentando con matcria­
les que son superconductores 
a temperat.llra al nbiente en lugar 
de los 270' C. 
La teleronía celu lar, como ele· 
Illcnto evolulivo de la radio, dOIl­
de el cOllcepl.O dc difusión Vlle!· 
ve a qucdar red uc ido ti una 
comunicación lIlo nocanal, de 
te lérono a teléfono, dondc sal­
vo que se establezca un meca· 
nislllo especi;¡1 de escucha, cxis­
te prácticamente secre to e n las 
comunicaciones, significa que 
un recurso tan escaso como es 
el espectro puede utilizarse con 
la evolución de la tecnología 
aunque el soportc, laseiiall"<-idio, 
siga siendo un soporte Illuysimi­
lar al inicial. 
Una vez más se cncue11l ra la 
interacción entre todos los 
elementos medio fisico , trans­
misión, y protocolos, que uni­

dos a las tecnologías de I ra­
tamiento y empaquetam ic nto 
de la sc11al confluyen en hacer 
llegar a los usuarios el mayor 
contenido dc in rormación 
posible de rorma que él pue­
da seleccionar aquella que, en 
cada 1ll0mcI1I.O le resu lte nüs 
inte resante. 
Cada vez más cerca de nosotros 
nosen COIlUClIllOSCOIl lo que ho)' 
considel(llllos revolución de las 
telecom u n icacion es: 
• El acceso in alámbrico 
• El acceso dc banda ancha 
• La i11lcl igencia de red 
• E.I renómeno Internet 
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dos prohlemas que resolver para 

que collstitu)'a lo qlle lodosespe­
falllOS ydeseamoscolllo medio 

de acceso interactivo para la 
rece¡x:ión de la información mul­
timedia. 

~ Ahora bien, tOdo esLO que hemos 
descriLO tiene un único o bje LO 
cual es la transm isión de con­
tenidos, de información y de 
difusión como medio de acce­
der a los usuarios. 

• La batalla de IOscollLcnidos 
inalámbricos. 

El acceso inalámbrico permi­
te la O'ansfcrcncia de información 
en conexión pumo a punto con 
independencia del lugar ge<r 
gráfico en el cual se encuentre 
el receptor. 
La información ya no es pura­
mente telefónica pucstoquc con­
templa la posibi lidad de l e nvío 
de datos, es decir información 
digi tal. 
La transmisión de información 
multimedia requclirá 11n inaláll1-
brico lllulLimedia y cuando los 
costes del se rvicio lo permitan se 
dispondrá de la Illismaen todo 
momento yen cualqu ier lugar. 
La m inialllrizació n de los 
actuales terminales lcle lón kos, 
quizás esta evolución nos lleve 
él un recepLOr vinual donde la 
forma de presentación de la info,'" 
mación sea complcmmcn Le difc­
reme de lo que hoy conside­
ramos como normal... 
El acceso de banda ancha esta­
blece la independencia del se r­
vicio del tipo de informació n 

que se e nvía , siendo indepe n­
diente de l tipo de red y per­
mitiendo, sobre LOdo la b idi­
reccionalidad , lo cllal con lleva 
la interactividad, puede resul­

!.arel vehícu lo para el u' lnspon e 
de informació n multimedia, 
siempre condicionado al tipo 

de receptor de que se dispon­
ga ... 
LI. fibra óptica con su gran ancho 
de banda y su cada vez más red lI­
cido coste, constitu)'e el sopor­
te flsico ideal para la banda ancha 

que combinada con los laser 
monomodo capaces de alcan­
za r 2,4 Chi s puede constituir 
el medio de envío de comuni­
cación e n el futuro próximo. 
El fenóme no Internet, con las 

Todo el mundo quiere llegar 
alllsllario )' o frecerle conte ni­
dos, pagados por los publicita­
rios, y con úna mínima con lri­
hución de los usua rios. 
La fideliz(")ción da paso al moder­
no esclavismo Illediático. 

Quie n consigue al usuario tra­
ta de conseguir su fidelidad para 
convertirlo en objeto de recep­
ción de su mens,~c, siendo lo 
tri stc que nosotros, como 
modernos esclavos nos lanza-

La infraestructura común de 
telecomunicaciones en el 
interior de edificios es el único 
medio de garantizar la correcta . , recepclon 
capacidades de envío de infor­

mación , la simplicidad de uso 
}' la posibi lidad de acceso a la 
información a \'oluntad del usua­
lio,en tienlpoycontenido,cons­
tiwye el ve rdadero fe nómeno 
que nadie, ni los más osados 
hubiesen predicho hace IOatios. 
La externalidad de la red y su 
autogestión, la reciprocidad gene­
ra lizada de la información, la 

compatibilidad y maxilllización 
de la competencia son las razo­
nes básicas de su éxito. 

Aún quedan 1ll1lchos)' IllI I)'valia-

mas con toda la alegría en bra­

zos de aql lel que nos ofrece más 
por me nos dinero, perdiendo, 
de alguna forma nuestra inde­
pendencia frellleal impClctode 
la informació n. 
Despuésdecontemplartodoeste 
panorama tecnológico, queda 

algo tan duro y prosaico como 
e l acercar a nuestro sa lón todo 
es ta información. 
Cables, cua lquiera que sea su 
naturaleza, son en los medios 
fisicosque discurren porlosedi­
ficios y ll egan a nuestro termi-

• Luis Méndez 

nal para p roporcionar la infor­
mació n, si hien y como hemos 
\iSLOcl terminal inalámblico mul­

timedia puede ser, e n un fUlU­
ro, otro medio que sirva para 
estos fin es. 
Po r e llo es necesario que los 
edificios )' viviendas sean dota­
dos, durallle Sil construcción 
de todas lascanalizacioncs que 

permi tan q ue la instalación de 
estos cab les se pueda realizar 
sin ningun impedime nto n i 
molestias para el usuario. 
Tooasestas tecnologíascontienen 
UIl componente muyilllportante, 
cual es la ca lidad de la infor­
mación, tan LOduran tc su gene­
ración como durallle su trans­

JXll1.e hasta el usumio, pero resulta 
que precisamel1le, en los últi­
mos metros, es donde se pue­
de perder una gran parte de la 
m isma. 
Cuanto más sofisticada sea la 
tecnología más cuidadosa debe 
ser la instalación de los cahles 
)X>J1adores de selia] qlle discl lITan 
por los edilicios)' viviendas. 
Por ello la ap licación de l Real 

Decreto 279/ 99 sobre Inrraes­
tructur<ts COlll unes de Teleco­
municación en el inte rior de 
los edificios seguirá teniendo 
vigor )' vigencia e n los edificios 

que se construyan yaunqlle las 
selia les cambien, los conteni­

dos sean más ricos, los lUbos)' 
cajas que existan para penni­
tir el adecuado tendido de los 
cables se rá la solución que per­
mita elllcceso al usuariocle todo 
lo que se está fraguando. 
Su objetivo básico es dotar a las 
viviendas de una insta lació n de 

calidad, que contenga las tomas 
necesarias, en el ll lgaradecuado 
}' con la seña l correct<l , evitan­
do la necesidad de realizar, como 
hasta ahora instalaciones com­
plementadas, cables por los zóca-
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los, apertura de rozas, pintura, 
etc. y conexiones rea li zadas de 
fo nna defcclUosa que empeo­
ran la calidad de laselial no solo 
al propio usuario sinó tambicn 
al reslO de la comunidad. 
Constituye, hoy por hoy,elmcjor 
phultcamienlo para rcsol\'crcstos 
problemas. El que su carác ter 
general no permita descender 
a casos y situaciones muy par­
ticulares no invalida, en modo 
alguno, su utilidad como solu­
ción garan te de l manteni­
miento de la calidad de servi­
cio en su extremo final. 
No sc podíacolllinuarcon una 
siumción tan precaria y pere­
gri na como la exislc lllC, don­
de la chapuza y las soluciones 
., de cualquier form a" consti­
lII iall una operatoria Illuy c1a­
sica del carácter cspaii.ol. 
La cenificación de la instala­
ción )' el protocolo de pruebas 
que se incluyen en la ORDEN 
MI NISTERIAL que desarro lla 
dicho Real Decre LO , constitu· 
yen los mejoresargt lmentos para 
garantizar dicha calidad. 
Por otra parte la multiplicidad 
de Illedios de acceso y sobre todo 
los rad ioeléctri cos dan lugar a 
la proliferación de elementos 
capladores que, si no existiese 
tina regulación desu inst..1.lación, 
con tribuirían a la degradación 
visllal de nuestras ciudades. 
La preocupación que última· 
men te, pareceexisLirenllluchas 
autoridades m IIn icipales por el 
impacto de las alllenas e n los 
tejados y fachadas de muchas 
capitales y ci udades históricas, 
choca con la fa lla de interés mos­
trado"u no exibrircl cumplimiento 
del Real DecreLo 279/ 99, al igual 
que en su día hicieron con la 
Ley 49/ 96 de Amenas ColecLi· 
vas. 
Me nos mal que e l legis lador, 
eonseieme hoy de dicha situa· 

Las infraestruct uras de t t lecomunicación 

Ejf'mpto 
,.~ 

..I1I1fl 

Atttso 
Seb1iud6n 

Conmutación 

Tflnsm i ~lón 

~'---t--l 

~ .. .. _ ... . . _ ... -....... _ ... _ ..... . 

ción, ha establecido un régimen 
sancionador, para sobrepasar 
todas esas .. ignorancias" o "negli· 
gencias" que surgen en la apli­
cación del mismo. 

Alguien puede pregtmtarse,¿Por 
qué tanto é nfasis en es te pun­
to? SimplemcnLc, porquc crco 
que todas las modernas tecno-­
logía.;;que pueden llegaral lIsua-

La preocupación existente en 
muchas autoridades 
municipales por el impacto de 
las antenas en los tejados y 
fachadas choca con la falta de 
interés al no exigir el 
cumplimiento del Real Decreto 
279/99 

EL ACCESO INALÁMBRICO 
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rio, con los altos niveles de ca li­
dad , no pueden tropezar con 
una instalación en casa del abo­
nado mal hecha. 
Sin que pe nseisque soy un atre­
vido que, al linal pronostica, yo 
extraería, por supuesto sin áni­
mo de con trove rsia ya que hay 
quien puede pronosticar mejor 
que en los albores del siglo XXI . 
principios de su primera déca­
da, ¡xxhíamosenconu<lrnoscon: 
• Multilltílit.ies. Agrupación de 

operadores que aportan sus 
capacidades y sus servicios 
para un conjunLo común uli· 
lizando modernas tecnolo­
gías, Lclemedidas, I.elefac­
turación. 

• Compartición de recursos. 
Convergencia de infraes· 
lmcl liras COIll partidas, coin­
cidencia de tubos de e1ever­
sos servicios, comparlición 
de recursos, (Fi bl<l porel tubo 

del gas) , tclecomunicaciones 
por líneas eléc tricas (Power 
linc) , etc. 

• Una red de fibra ó¡nica has­
la casa del abonado 

• Un terminal imuámbricollllll­
timcdia 

• Unaoferradeconlenidosmul­
timedia e n casa del abona­
do seleccionable a vo luntad 

• Una oferta decontenidos mul­
timedia en un centro, lipo 
IntcJ'I1ct , de donde se pue­
da obtener, en cada momen­
to la información de ocio, 
recreliva para toda la fami­
lia 

• Una red de cOlllunicaciones 
in terac tiva de alLa ve locidad 
con voz y datos. 

• Terminales virtuales donde 
se pueda recibir la infor­
mación, dotados de inter­
actividad, e tc. 

Ahora que cada UIl O pronosti­

que ..... )' losqucvi",Ul, ¡QUE • 
DISFRUTEN¡ 
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¿Quién en España a estas alturas puede afirmar no haber oído 

hablar de Internet? Ponga un acceso en su vida, duros a 

pesetas, la conquista del nuevo mundo en tres actos y otras 

tantas extravagancias como una malvada bruja, un 

protagonista llamado "e", el poder de un "click", o una cabina 

en medio de la nada son tratadas en este artículo. ¡Pasen y 

vean! 

Siglo XX cambaladw problemático )'Jeltril 
E. Santos Discépoio 

Aires de fin de siglo 
" ¡Tena ti la vista!", Sí. La ' ual y . . ¡Ale Hopl , Olé (.es) se 

conviene en Terra (.com). 
Epilogo. "Sel'cndeTclTa". Mul­
titud de pretendientes. ¿Quién 
sald rá mayormente benefi cia­
do? 

~OOOya.com 3.000 plS (siem pre 
hablando de tarifas mensuales 
- apane costes de instalac ión, 
claro). YmientraslaAsociación 
de Intc rnautasdice tenerlocla­
ro y habla de "dumping", las 
otras compaii.ías no se ponen 
de acuerdo al dar una valora­
ción -unas hablan de "marcha 
atrás" y otras se preparan para 
repartir lorlazOJa la primera de 
cambio. 
Es seguro que cuando esto sal­
ga a la luz la silUación habrá 
dado alguna que otra vuclta de 
ll lerca más, sabremos la respuesta 
a estas y otras muchas pregun­
tasyquien sabe pordondeanda­
remos. En cuanLO a lo del acce­
so universal, creo que ~1ichacl 

Ende hubiera d icho que "esa 
es otra historia )' dehe ser con­
t.ada en aIra ocasión". 
Así las cosas, habrá que espe­
ra r a ver que pasa con la pro­
metida llegada de I nternet2 a 
Espalia de la mano de Telefó­
nica. 

IllCllle me estCtba gastan­
do till a broma, octlhándolllc una 
''j'' en el úlLimo tllcns,-tie publi­
citario de la carabela de Nave­
galia. Y es que parece como si 
Aincl se hubiera LOpado COIl 

Telerón ica al U-atar de conquistar 
el "Nuevo Continente" de 
Internet. Historia ésta en tres 
acLOS, la del redescubrimiento 
de lasAméricassllrcanrloel océ­
ano in te rnáutico. 

¡Por fin he encontrado un click 
en Internet que sirve para algo 
útil! 

Acto 1. Prcsligioso conquistador 
decide embarcarse en un gran 
proyecto. Muchos recursos, 
grandes esfucl-ws}' un pro)'CCLO, 
"Terra", en la mente. 
Acto 11 . Cambio en la dirección 
de tos vientos dOIll i nan tes. N uc­
va rumbo y un destillu antes de 
lo previsto. ¡Tena ha Ill llenO, 
larga vida a Olél Ya.comienzan 
a llenar el ambien te alegres noras 
dejazz. 
Acto 111 . ¡ Pero, esto 110 son las 
Américas! Volvamos a confiar 
en laseslrellas, ~ustel1loscl sex­
Lante, un pocu de realidad vir-
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Bromasaparte, demos u n repa­
so a lo que nos eSl(l mostrando 
la Red últimamente. 
Como nos promelio el minis­
tro, ¡ya tenemos tarifa plana 
(ADSL incl uido)!. ahora solo 
queda llegar a un acuerdo en 
el pequeño matiz deljJrecio (IS('­

qllibl('. Yes que <HlIlque parez­
ca u-ivial, cada lIl lOentiende Ulla 

cosa di ferente por lal concep-
10. Así, para Ari;:ls Salgado esto 
son 5.000 plS; para Telefónica 
9.300 y para algunos POlílicos 
)' las cerca de 20.000 pe rsonas 
reunidas en la ini cia ti va 

Por OU<l. parle está lo de los "Fi rst 
Tl.lesdays" o "pri meros manes", 
inicia tiva copiada de los ingle­
ses (¿cómo no se nos ocurrió 
a nosotros primero?) y llevada 
acabo (que sepamos) en Mad,id 
y Cata lUlla. Consiste en cele­
brar un encuenU'O máso menos 
in formal los primeros martes 
de cada Inesen un local de moda 
tratando de juntar a empren­
dedores y empresarios en est.o 
del "difícil arle de Interne t". 
Es deci r, se coge la estructu ra 
de un rlwl de la red y se tras­
lada al "mundo real". ¿Cuál ha 



sido el resultado? Pues que en 
la plimcra reunión tan solo hubo 
un parde inten'enciones mien­
tras que el segundo encuentro 
fue una auténtica tOITede Babel. 
Todo el mundo tenía algo que 
contar, pero,dcl mismo modo, 
no parecían tener dclLOdo cla­
ro e n que consistía un plan de 
negocio. En La nces se ac ti vó la 
lista de correo electrónico (la 
discusión volvía ti su lugar o ri­
gi nal ) y se comcnzaron a reci­
bir apormciones lenden les a cla­
rificar te mas en esto del 
capital-riesgo. No obsta J1lc, da 
la impresión de que en Espa­
Iia a estas alUlras todavía ha)' 
poco capital , mucho riesgo y 
muchas ganas también de sali r 
de copas. 
Por fin se estrenó en Espatia 
'The BlairWitch Projcct" o ··EI 
proyec LO de la Bruja ele Blair", 
bajo el lema: ·"ADVERTENCIA: 
¡Esta no es ulla película con­
vencional!" j Por supuesto que 
no lo es! Se trala del producLO 
que ha utilizado Inl ernetcomo 
herramiema de marketing de 
la forma más ingeniosa. Y P'''}'a 
forma de recaudar! . No me exu<t­
lialÍaque Daniel M)'lick)' Eduar­
do Sánchez, sus aULOres, se \~e­
ran obligados a cambiar de 
medio, fichados por alguna inno­
vadora ""0-mpresa" (con perdón). 
Me he permitido dar una monu­
mental patada al diccionario, 

empleando el horrendo ténnino 
anleJiorcolllo excusa para in U'o­

ducir la in iciativa de una com­
pail ía americana de s\\'. BeD0 
el nombre de "La sociedad para 
la preservación de las o tras 25 
letras del abeceda rio ", la 
empresa en cuestión preten­
de frena r el abusivo e mpleo de 
términos que, como el ante­
rior, comienzan con la u e" tra­
tando de crear una identifica­
ción con el medio electrónico. 
Tal y como están las cosas, no 
me extrañaría ve r dentro de 
nada a Bil! Gates, rec ic me pala­
dín de los bllenos liSOS lin­
gi.iísticos com prándoles la cau­
sa. 
Yhablando de los medios, según 
un estudio de America On Li­
ne, parece ser que el 43% de 
los internautas han redllcido 
el tiempoquepasan ante la jJl'qlle­
iia pantalla (habrá que ir pen­
sando en cambiar este térmi­
no, pues hoy por ho)', más parece 
aplicar a lIn PC que a lIn tele­
\'isor ). Ante ello, las grandes 
cadenas televisivas ven que no 
les basta la Red como herra­
mienta de promoción, sinoql le 
esta ha de ir adquiriendo pro­
tagonismo (por lo que pudie­
ra pasar). Así, la cadena ame­
ricana ABC ha sido una de las 
pioneras, emitiendoa u<tvésde 
su página wfb, programas 
informativos diseliados exclu-

• Jua" J. Sánchez Aguila-Colla"tes 

juanjose.sanchez·aguila@ree.ericsson.se 

si\ramellle para IIllerncL En ellos, 
los imernautas pueden inte r­
venirel1\~andopreglm!aSen tiem­
po real. O tras cade nas como la 
MTV, yante la proliferación de 
telnwlllasque navegan por Inter­
net a Iravés del aparato de TV 
(especialmen te en los EE.UU.), 

Precisamen te siguiendo esta mis­
ma fi losofia, puedo decir que 
iPorfi n hecncon u-adoun c1ick 
en In ternelque sirve para algo 
útil ! Se trata de The Hunger Si/e 
H ome, un wfbsifr independien­
te creado para luchar contra el 
hambre. Así, un simple c1icksir-

El 43% de los cibernautas han 
reducido el tiempo que pasan 
ante la pequeña pantalla 
están dirigiendo sus esfuerzos 
a in legrar ambos medios, coor­
dinándolosde fOIlna que el espcc­
tadorpueda "consu-uirse su pr<:r 
pio programa". 
Yes que LOdos somos cada vez 
mús participes de la obsesión 
porel dick que tienenlasemprc­
sas qlle está llevando a cambiar 
modelos de negocio y lite ral­
Illellle regalar dinero (pues los 
ingresos)'<1 se espera que pro­
cedan de otras \·ías). Ysi noque 
se lodigan a lacadena CBSque 
ha decidido lanzar una lotería 
para premiar a los visi taIHes de 
su nuevo portal. 30 mil lones de 
dólares en efectivo, que espe­
ran recobrar cuando los inver­
sores de capital-riesgo (esto ya 
es América) invierta n en la 
em presa. 

ve para que los patrocinadores 
de l silfdonen lIna pequeña can­
tidad de alimentos para los paí­
ses más pobres a través de l Pro­
grama Mundial deAlimenlación 
de las Naciones Unidas. Al mis­
JllO tiempo el websilenos recucr­
dade forma grMicaen un mapa­
Illundi que se va li Jiendo de 
negro, que cada 3.6 segundos 
se produce en el mundo un falle­
cimiento por hambre. 
Ou'o website dedicado a los más 
necesitados es NeLAid, desarrollo 
conjull LO de KPMG yCiscoque 
forma parte del Proyccto Mun­
dial contra la Pobreza yque per­
mi te hacer donaciones y obte­
ner in formación sobre la 
si tuación social de los países más 
necesitados. Su presemtlción se 
produjo mediante la o rganiza-

e _ ._ .. __ .. _ _ 
•• 

---
3000 .COO1 

• • • 
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Direcciones de interés 
:\1\<: 

l~l ; l i r Wi!ch 1'1OjC(I 
(:us 
FAU 
Fir,1 Tlll·qla~' 

l ~l ~' H \('d,ul p,m¡ I<lj)l(" en ,u i{m dI ' 

la, {)l l-d~ :!5 kl1 ,1$ cid .Ibt'("!'(brio 

~ !TV 

1'\('1 Aid 
()N(:Unc 

Td (ofollo de ~ I~j;l\,(, 

T(' rra 

T lw Hu ng¡"¡ Sile ¡-lome 

ciú n de tres macroconcienos 
en NIlcva York, Londrcs yGinc­
bra, que por supuesto fueron 
retransmi tidos a través de 

In tcrnel con la él)'llda dc l .500 
ser vidores distribuidos por 

lOd() el planeta. 

Ya Pllcstos, 1<1Il1POCO podíarnos 
ciL:jar de citar aquí la iniciativa 
O N(:I. inc ele IlUCS lro tornpa­
Jicro Ju lio Carazo que ofrece 
asislcllcia a las ONGs en con· 
sidras técnicas. Las preguntas 
son cOlllcsladas por profesio­
naks voluntarios, ¡anímense!. 
C¡¡n lb iandocle terc io , me sien-

10 tentado a hablar del MP3, 

pen) tal y como est{llllas cosas, 
no lIle atrevo, no vaya a ser que 
sin darme cuenta vaya 1I incu­
rriren la violación de los dere­
chos de autor, Ves que por fin , 
el ( :(mgresode los Estados Uni­
(h)s ha aprobado la llamada Ley 
d(' I)revención de CibeqJiratelÍa 

de Marcas que proh ibe regis­
trar \In a dirección de Intcrm:t 
"qIU": se ap roveche, sea idénti­
('a fJ confusamente similar a la 
de llna marca registrada " 
(incluyendo e n este concepto 
los nombres propios) con el pro­
púsitodc revenderla, La leyakc­
la a los dominios ,com , ,net y 
,org. )/ contelllpla lllultasde has­
ta 100.000 dólares y penas de 
('<'Irce l si hay reinciden cia. En 
este aspecto curiosamente 
Esp;ui <l ha llevado la delante-

~ ... o c Q ~l.1ecn Á", iil 
....... _ ....... "' ... P."... ,",,~ -... e... .. ... ..-.too ....." ... __ .... __ ... 

\\'ww.:KlOO"':I.rom 

abc.gu.rom 

\\'\\'\\'.hl,ul witch.rolll 

\\'ww.d r...rolll 

\\·WW.i,IO.Orv 

www. fi rsLtllcMI<lI .co.uk 

I\'WW.JICI ,islencc.com/ c-nough/index. hl l11 t 

'\'\'\.I11 II'.C0111 

wW\I'.nelaid.orv 
\\'\'''.1,\Ic.<;.\r.l lPm.('s/ sotired 

"'\1' •. card house.l om/ g / moilmoh ... e. hull 

ww· .... tcna.com 

\\,w\\ .theh uI1K('fl;ilc,com 

ra a los americanos, pues en el 
caso del dominio .es gestiona­
dopore! ES-N IC (dependiente 
del CSID) se hace bastantedifí· 
cil, desde hace ya tiempo, "sccucs­
trar" un nombre de dominio 
debido a los trámites se rigor, 
q ue hacen necesario justificar 
alguna vin culación con e l 
dom iniu qllC se prelende regis­
trar. 
Vpara finalizar, una curiosidad. 
¿Se acuerdan de l polémico pri­
meranunciode Relevisión? Sí, 

pués de la JI Guerra Mundial 
como apoyo a una explotación 
min era . Esta cesó sus <lCliv ida­
des en los 60, pero el teléfono 
aún sigue allí , en medio 35,000 
kilómetroscuadradosde desie r­
lO. 

Pero ustedes me preguntarán 
y con razón , ¿a que viene aho­
ra lodo esto? PI les aquí es doll-

¿Se acuerdan del polémico 
primer anuncio de Retevisión? 
Sí, aquel con José Luis López 
Vazquez saliendo de la cabina 
en la mitad de la nada 
aquel con José Luis López Vaz­
quez saliendo de la cabina en 
la mitad de la narla. ¿Se ima­
ginan por un momento que 
aquel escenario existiese de ver­
dad? No, no se U'ala de nin­
guna broma. Sí que existe , El 
escenario escl dcsieno ele ~/t ~ja­

ve en los ESlados U 11 idos y la 
"cabina"fuedescubiertaen un 
mapa poralgl lien, ql le intrigado 
por su ubicación se montó en 
un jeep y se fuc a buscarla, V 
allí estaha. Fue instalada des-

de entra Intcl 'ne t. Vesque God­
frey Daniels, UIl int.e rnauta 
californiano decid ió abrir I lila 
página en la Red con tando los 
hechos, ¿ El resultado? A día ele 
hoy, el susodicho teléfono reci­
be unas 500 llamadas al mes y 
no solo eso, sino que la zona 
se ha convertido en un área de 
peregrinación de muchos inte r­
nautas que lo visitan d~jan do 
su panicular ofrenda y res­
pOlldielldo las llamacl,l'ide quien 
sabequien . Nodejade ser curio-

so en est.os tiempos en los que 
la telefonía móvil es tá hacien­
do dest:endcr el \ISO de los tclé­
fonos públicos que una cabi­
na se convierta en ol~jeto ele 
culto. ¿Acabaremos viéndulas 
en los museos? 
Por cien o, ¿ Les in teresa cono­
cer el número? ¿Sí? Pues ahí 
lo tienen: 760·73399 69 (no 
o lviden el prefijo internacio­
nal co rrespondiente j y por 
SI IpllCSIO el de SIl opcDdora pre­
rerida! ). Ya saben, cuando no 
tengan nada que hacer, ahí tie­
nen algo <:on lo que entre te­
nerse }' si están de sue n e }' no 
les comunica, scpan que con 
una alla probabi lidad tendrán 
a Ull internauta empedernido 
al otro lado de la línea. 
¿Qué poel íamosesperar? Al fin 
y al cabo, Internet no es sino 
una hija ]]]{IS de ese siglo XX 
que cantar a Santos Dis­
cépoloen suconocidotan- • 
go, 

Juan José Sánchez 
Aguira-Collantes 

°lngetlierode TeIecomunicacici por ~ UPM 

··En la actuaIídad trabaja en Ericsson fspa­

ña,SA 
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Muchos dicen que la salud no tiene precio 
En cambio, Estrella Seguros le ofrece, por un precio 

razonable, los seguros de SALUD TOTAL Y de HOSPI­
TALIZACIÓN REEMBOLSO, para que usted pueda cuidar 
su salud y la de su familia con la mayor libertad de elec­
ción de médicos, clínicas y hospitales en todo el mundo. 

Porque un seguro de salud que no perm ita al enfermo 
elegir su médico, o su hospital llegado el caso, no puede 
dar tranquilidad al paciente, ya que éste necesi ta, sobre 
todo, ponerse en manos de alguien en quien confíe. 

Por esta razón, Estrella Seguros ofrece ahora estas dos 
modalidades de seguros de salud a Jos Ingenieros de 
Telecomunicación, los cuales han recibido del Colegio de 
Ingenieros una documentación compuesta por un folleto 
en el que se detallan las caracte-
rísticas de estos productos, una 
carta, una solicitud de seguro y 
un sobre respuesta. 

El seguro de SALUD TOTAL 
cubre los gastos de consultas de 
medicina primaria y especializada, 
pruebas diagnósticas y tratamientos 
especiales, así como los chequeos 
generales y ginecológicos. 

En Asistencia Hospita laria se 
cubren los gastos que se generan 
por el ingreso hospitalario d'?l 
Asegurado, ya sea por enferme­
dad, intervención quirúrgica o 
accidente, incluyendo el traslado 
en ambulancia por carretera si 
fuera necesario. 

La garantía de Embarazo y 
Tratamiento del Recién Nacido 
comprende el reembolso de gas-

- Gastos Post-Hospitalarios: Tratamiento de recupera­
ción que requiera la enfermedad que causó la hospitaliza­
ción y hasta 60 días después del alta hospitalaria: consul­
tas médicas, pruebas diagnósticas y tratamientos especia­
les. 

También se cubre la Asistencia en Viaje. 
Estos Seguros de Reembolso, con libertad ele elección 

de médico o centro que usted desee uti l izar, le cubrirá el 
80 o 90% de los gastos que puedan ser ocasionados por 
sus necesidades sanitarias. 

No obstante, ofrecemos a nuestros Asegurados la posi­
bilidad de acudir a nuestro Cuadro de Servicios Médicos 
Recomendados que, a través de una tarjeta personalizada 

de pago automático, le proporcio­
nará un 100% de cobertura. La 
utilización de los Servicios 
Recomendados cuenta con la 
ventaja adicional de que Estrella 
Seguros satisfará directamente al 
facultativo o centro que le atienda 
el coste de los servicios, sin que 
tenga usted que desembolsar can­
tidad alguna. 
En el caso de que se produzca 
una hospi talización y los gastos 
hospitalarios no fuesen a cargo 
de esta póliza, estando cubier­
lOS, Estrella Seguros abonará 
por cada día completo de hospi­
taliza ción la can tidad de 12.500 
ptas. 
En ambos seguro puede obtener 
diferenles niveles de cobertura, 
dependiendo elel capital que 

tos por atención del embarazo y 
pa rto, así como los cuidados 
médicos y hospita larios que pre­
cise el rec ién nacido por enfer­
medades congén itas. 

mi ~?ur.RELLA 
usted contrate: 7.500.000, 
10.000.000 y 15.000.000 ptas. 
Asim ismo, ofrecemos unos des­
cuen tos espec iales po r grupo 

La Asistencia en Viaje incluye la prestación de servicios 
complementarios en caso de accidente o enfermedad en 
España o en el extranjero a través de Europ Assistance. 

El seguro de HOSPITALIZACiÓN REEMBOLSO en 
Asistencia Hospitalaria cubre los mismos gastos que en el 
seguro de SALUD TOTAL. 

La Asistencia Extrahospita laria está cubierta en los 
siguientes casos: 

- Castos Pre·Hospitalarios: Consultas y pruebas diag­
nósticas necesarias para el diagnóstico que cause una hos­
pitalización, siempre qlJe estos gastos sean producidos 
durante los 30 días previos él dicho ingreso hospitalario. 

familiar. 
La edad máx ima de incorporación al seguro es de 60 

años. 
Envíe la solicitud de seguro, debidamente cumplimen­

tada y firmada, que se incluye en este follelo y en breves 
días recibirá la póliza en su propio domicilio, sin ningún 
otro trámite o gestión. 

Porque, aunque muchos dicen que " la Salud no tiene 
precio", Estrella Seguros la garantiza por un coste razona­
ble. 

Si tiene cualquier duda, precisa alguna aclaración o 
prefiere recibir información adicional antes de enviar la 
solicitud, le atenderemos en el teléfono 900 216 216_ 

~ESTRELLA 
_ SEGUROS 
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El Proveedor de Servicios de Internet del 11 E ha puesto al 

servicio de sus usuarios un servicio de albergue de páginas 

web profesionales de hasta 5 MB de tamaño gratuitamente 

Páginas Web 
profesionales 

T OdaVía no hemos recib i-
do demasiadas páginas, es 

por e llo que vo)' a daros unos 
pequclios trucos para aquellos 

de vosotros q ue pudiendo 
estar interesados en tener pre­
sencia en la ,"" WW os parezca 
demasiado co mplicado el publ i­
car laspáginasen formato l-ffi1L 
(Hyper Texl Marku p Langua­

j c) . El lenguaje HTML es Ill uy 
parecido a e los p rim eros pro­
cesadores de texto, yo lo COI11-

paro a men udo con el Word 
PcrfecLcuando Plll&lbasla tecla 
"mostrar cód igos" puesto que 
eso es lo que son precisamen­
te los "lags" octiquctas. El docu­

mento escri to en HTML es un 
documclllo de texto donde se 
han intercalado lasetiquetas quc 
indican al navegador co mo ha 
de representa r la información. 
Para ¡"econocer las etiquetas si ln~ 

plemcntc hay q ue pu lsar e n el 
navegador sobre el menú ve r ~ 

> origen de la página o cód igo 
fuente en función del navega~ 

dor que estemos empicando , 
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los más e mpleados son el CO I11-

municmorde NebCape )'e l Micro­
soft Inte rnet Explorer, que si 
bien su funcionamiento es prác­
ticamenteel mismo ¡lO fUllc iOllan 

de ig ual fo rma co n las d istin­
tas etiq uetas, de hecho e n pági~ 

nasque queremos que sean repre­
sent.adas correctamen te con 

ambos navegadores debemos 
de ve r prime ro el clien te de web 

q lle está lIsando la persona que 
está visual izando la página en 
ese momento, para ello se inclu~ 

yen u llas ru tinas en código Java 
y en función de la respuesta se 

gene ra una página ti ot ra otra. 
Pero no es m i intención con~ 

ve rtira nadieellu n expertoell 

HTML ni enJ ava , sillo que cual­
qu ie ra pueda rea lizar su pági­
na weh para pode rla publicar 
en e l Servido r. Todos las pági~ 

nas web com ienzan po r las e ti­
que tas sig uie ntes: 

<lDOCTYI'E HTML PUBLlC 
"_/ / IETF / / OTO HTM L 
3.0/ / EN" "htm l.dtd"> 

<HTML> Indica que comicn­
za la página web 
<HEAD> Comienza la cabece­
ra 

<T ITLE> Po ndremos el títul o 
dc nllesU--a pá!,rina ",eb </TITLE> 

</ H EAD> 
Entre las etiquetas <I-IEAD> y 
</ HEAD> se incluyen algunas 
etiq uetas para ind icar q uien ha 

hecho la p .. lgina o para que nos 
encuen tren los buscadores 

entre otras cosas .. 

<BOOY></ BO OY> En tre estas 
dos e tique tas es do nde se ubi~ 

ca el cód igo q ue será repre~ 

sentado por e l navegador )' es 
aquí donde se encucntran tot!;.¡s 

las e tiquetas q ue sirven para 
incluir imúgenes, son idos, lipo 

y tamai10 de la letra. 
Para poncr una palabra en nl"'gri~ 

ta hay q ue escribir <B>palabra 
o palabras</ B>. 
Si queremos subrayarla <U>pala­

bra o palabras</ U> 
Es recomendable separar las illlá­
genes de las páginas HTML por 
distintos sulxlirectorios, por <:ie ¡ Jl~ 

plose crea el subd irectorio illlá~ 

genes y hay colgamos LOdas las 
imágenes que q ue re mos inser­
ta r en la pági na. La manera de 
hacerlo es (suponiendo que las 

imágenes se encuen tran en el 
subdirectorio imágen es) : 
d MGSRC="./imagenes/ nolll­
bredelaimagen.gif' ALT="llOm­

bre de la imagen"> Q ue inser­
ta rá una im agen Il amd a 
nombredelai magen .gif y repre~ 

sentará las palabras que la des­
criben para los navegadoresque 
tengan desac tivado ver los grá~ 

fi cos o para pe rm itir la accc­
sibil idad a nuestra página a pc r~ 

sonas d iscapacitadas. Lo más 
habitual y recomendable para 

la inserció n de imágenes es lIti­
lizarformatoscomoGIF (Grap­
h ics Interchange Fi le ) o JPEC 
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(Join Picwres Experl Grollp) 
puesto que lIlilizan una com­
presión en las imágenes impor­
tame qllc sirve para que tarde 
menos en llegar la imagen en 
cueslión a quien la ve, ulla imet· 
gen no debe de tener un tama­
liodemasiado grande P \ICS P\Ie­

de hace r quc se e tcrnice la 
prescmación de la misma en 
la pamalla)' quien la está vien­
do se aburra)' \'<I)'a a o tro sitio 
web. 
Los relOrnos de carro no sie m­
pre se reprcsell1an en los navc­
gadores, por cllo se debe de 
emplear la c tiqueta <BR> en 
su lugar, paraestarsegurosquc 
incluirá un relOrno de carro. 
<!- Estos tres símbolos "me nor 
que,admiración.menos, menos" 
terminados en "menos, menos, 
ma)'orque" incluyellull comen­
tario :-) - > 
El lipo, lamalio, color, etc de 
la leu<l puede cam biarse en cual­
quier parte de la página con 
la siguicme etiquela: 

Estamos realizando una 
experiencia piloto que consiste 
en la realización automática de 
páginas web para nuestros 

• usuanos 
<FONT SIZE=t 3 
COLOR="#22dd44"> donde 
queremos una letra más gran­
de de lo habiLUal )'el colo r eS' ;1 
en formato RGB de dos en dos 
cifras )'ademásen Ilcxadccilnal, 
como curiosidad para que e l 
colorsea el mismo en cualquier 
na\"C~gadordebede tcner lascifhl'i 
dos a dos iguales para incluir 
la paleta de colores que reco­
mienda la www.w3c.org p{¡gi­
na que debe "isitar cualquier 
internauta que se precie para 
realizar SIIS páginas weh, os reco­
miendo principalme ntalmcn­
te visitar su FAQ. 

Pode mos incluir hipcrcnlaccs 
desde nucstra página hasta aira 
¡ügina que incluso esté e n o tro 
servidor, si mpleme nte incltl­
yendostI URL {Universal Resour­
ce Locmion) completa: 
<A HREF="llltp:! / w\\'\\'.iies. 
es/ sen idor/ subsclibe.h UlII ">St LS 

cripción a Intcrnctdel Il E</ A>, 
la URL en este caso es: 
hlIP :/ / ww,,".iies.es / servi­
dor/ su bscri be. h un!. 
También podemos pOller UIl 

en lace para que nos envíen un 
correo electrónico ele la siguil:n­
te forma: 
<A HREF="mailto:webmas-

Carracedo 

te r@iics.es '·>lgnacio Gonzál­

"ez Carracedo</ A> 
</HTML> Esta etiqlleta indi­
ca e l fin dc la página web. 
Además existen muchas Il ena­
lllielllas que pueden generar 
código I-ITML disponibles en 
I ntcrnel "frce", incluso las últi· 
Illas ve rsion es de procesadores 
de texto inclu )'en esta opción, 
si bien hemos detectado gran 
cantidad de código inútil gene­
rado por este medio. 
Al cierre de la presente edición, 
estamos red izando una expe­
riencia piloto que consiste en 
la real ización automaticade pági­
nasweb para nuestros usuarios, 
eS las p¡íginas no tcndrán la vis· 
IOsidad de las generadas ({d !/.Oc, 
pero al lIlcl10sscrvirá para tener 
presencia en la W.W.W. aquc­
Ilos dc vosotros que no queráis 
perdcr \'\ lcstrO tiempo)'/ o dine­
ro discñandovueSU'(1 página \feb, 

e l texto que contenga la pági­
na podr{1 ser cambiado a vo lun· 
lacl)' cn licmpo real cuantas\'cces 
se quicra , el firm an te de las mis­
masser.í el responsable en lOdo 
momento de su con tenido, pues 
para crearlas o modificarlas es 
itllprescindible introducir la con­
trase lia asignada para el lISua­
rio en cuestión. 
Por último, aprovechando las 
lecha'i en las (ji le estamos, y de 
parte del tocio el eqllipo del 
PSI del II E os deseamos un 
reliz milenio nuc\'O, esperando 
que la entr¡¡da en este suso­

dicho \ l\'lK ha)'a sidO . 
con buen pie. 

Ignacio Gonzálvez 
Carracedo 

• Responsable del Centro Servidordellns· 

Ututo de la Ingeniería 
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La gran 
Mancha 

v i n 
Sino~maI,sediccqlIC cl llolnbrc de la región man­

chega proviene de llllaexpn.:sión ,írabcqucvicnc a qll(. ... 

rer clcó r .~i 11 flguo o algo así. Sea con 10 sea, aglla no len eirá 

mucha pero. al menos para b(~bcr, puede suplirlo "<::11-

t¡ÜOSamClllc CO II vino para dar)' 1011lar. De hecho , el 

\~ Ii cdo 1l1:tllChcgo 110 cssól() el ma)'ordc Espai'ia,sino del 

1]11111do. )' csosin c.:ot llarlll.tsqllc hL~ 188.683 hectárcasqllc 

COJllpOllc ll ladcllolninacióll dcorigcll de La Manclla ,¡¡ 

lasque podríal! agregarse lasdc lasotrasdcnominélcio­

Iles prcsclllcs cil la cOlllunidad autó no ma: Valdcpcíias 

(Ciudad Re;!! ). MéJ\lrida (Toledo) , Mondéjar (Gua­

dal¡~jara). Almansa (Albacctc), )' hasta parte de la de 

.I ulllilla (entre Murcia yAlbacctc). 

Fllera del paraguasdc lasdenolll i naciones de origen, la 

región Gls[clla llo-lllil llchcga sigue siendo la ma)'orpro­

duclora devinoscorrie ll lesde mesa ele losque se embo­

tellan portoda Esp:llia. a veces 1 n:150 IIIclloscamuflados 

b¡~jo orígcnes m.-'s viSlosos, a la "ez que man tiene en 

estos InOlnc lltOS ILlla disputa legal <XIII la vecina Casul la­

L.eÓn por 1IIIa posi blc dCI14 1111 inación ele vil/OS del" li(,1'1ft 

df'Cfls/iflaq lIC si rva p:lra 111t.: jorar 1.1 ilnagen wIIle rcial de 

Ilna ganl,llll('dia de eSlos prod lIclus. 

]\tís loebvía, los in Ill t nSOS vi licclosde la regióll son tam­

bién tic rradc prOlllisió l1 p'lr'lcxplurad(lres ill trépidos 

ell l¡X::liadoscn desarrollar su ideal viii ícola personal, libres 

(le los('()r~-'S normati\'osde loscol l~jos regl lladores. Vim lS 

deallf01; como losde Manllel Malll.aneq lleell Alhacete, 

)' c1 DOl lliniode Valdepllsadel ~\'Iar<¡tlésde Griúóll.oe l 

Dc lles<'1 de l Carri1.al, en Toledo,son \'i\'os resultadosde 

estasa"ellturas. 
Como se cOlllprender<Í por lodicho,sería in úti l inlentar 

un juicio ún ico sohre to«oeste panorama de"inos 111:111-

chegos. COIllI I l:1l el cuelllOde !tlsciegos indiosqlle que­

rían conocerdc 1111 IIXlue cómo era Ull elefante. dificil iba 

ascrJXlII(~rdc aCl lerdoaqllicn se acercara a tlnaorcja con 

quien abrazase la pala. De todo ha)' pucs, en esta gran vilia 

del sellor, aUllq Il e CO \I UIla tendencia general a mejorar 

de aflocn ailo,sobrc lodo en la c1ascdc losvinosjó"cnes, 

fcrlllen tadosell frín con los prinleros llloslOS, yen la de 

los denom i nados tmd irio/U¡{rs. o sea villos hechos para con­

sllmircn doso tres años. Algo m.-'squeda pordcmostrar 

en clla n 10 a las capacidades para sacar cria mas y reser\'as 

de n lás fuste)' rcsislcllcia,'1I II Ie¡ue los 1000,r05de mtlO1r.5COIllO 

los citados, así COIllO de algunas bodegas más no rma­

les,apuntan correctamente en esescllticlo. Por poncrllll 

ejem plo )'<I histó rico , BodcgasA}'uso, en Villarrobledo 

(Albacclc) desde 194 i .nosllcleclcce¡xionarexpectativas 

con sus dignos tintosde rese rva Estola: o porJXlnerotro 

másrecicntc, ViiicdosM<.;jorallles,desdc 1993en Villa­

carias (Toledo), puedesOlvrendernoscoll StlS interesantes 
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o s 
Poni Il ejo,jóvel les o cri'\ll zas, de IIIrrlol)' dc mÚf"'lIeh{/!I ­

vlgllon. 

Así ese¡ Ile la lll t.;jora de los vinos Inanchcgos va vi niendo, 

COll loes lógico, por la clobkvía de la tecnología }'de la hue­

na U\'<I,aUllleJlt;uldo allllisllln ticn IpOSl1 \~uied;¡d . En In¡¡l.l.'" 

ria de cepas tin tas el predom inio tradicional corres­

ponde, CUi no cn Rioja (l en el Duero , al excelente 

ICJilpra llillu, Ibl IW\(1 aquí (encibel, segllido por la gar­

nacha )' por pequel-I;ls cantidades de la cepa lIIoravia 

local. Ocsdetietllposill llleJlloriales llllagrall parte de la 

coSt:cha de lI"as lilHasse venía usando para para dar 

colora \'inosc larclcscorricl llcS. F.slO c:llnhiaell nucstros 

díassegÍlIl se potencia lac¡¡ li< l¡¡d de los lilllosverc(¡lderos, 

di\'ersificada últimalllell te por la illtrodllCciúll de \'¡des 

francesasdl' mbi'fllrl-sf/IIT1iglloll.mniof(Burdeos)}' Jymh 
(Rócl;¡no). 

Atendiendo;II<tGllllidad, I.a M;\lldl¡¡ CS II IIII¡;¡rd('vinos 

blancos. Esto n(leSllluyexll ~II-IOCll Esp:u-¡;I.{ lnndecasi Iln 

70% de las vides son de II va blanca, haciendo exótica 

"<luí la pr:¡clica francesa de hacer vinos bbncos ( 011 

uvas lilltas «{ )tlIO 1" 11 1¡¡)'or pa l·tc del tlu/ IItjmf!!lr) . pero se 

supera ampliamente en esta región con una propor­

ción del ordt;n dcl 90%. 

El preclol Jl i I 1 io 1I,lCliciol lal corresl)()llfle ahn lInaclor.unell te 

en hlanGlsala v,lriedad airé ll , la nl.ís típicame ll te m:UI­

chega, (]l le parecía conde liada a dar sólo \'inosdc pasto, 

Ileul1'os}' poco sabrosos, hasta ql le bUCI};l'\ p"íClÍGL<¡dc reco­

gida más temprana. reduciendoel g: 1~lclo para ganar en 

acidez )' fn.'SClI l~ l , }'equi pos 11 uxlernosde acero inoxidable, 

demoslra rull sllsvirtlldes panl sacar productos lige ros, 

l i -\ltosos)' ;lb'1~ldahles_ Un ~jelnp lo de pioncrocll esta línea 

fue, llace 1 I1IOSq Ili I¡ce ¡¡ ji os, Cun IX) Al maina, deAlmcdi na 

(Cilldad Real). pero SOII ya bastantes desclc cntonces 

losquc h,lIl avallzac!o m;'ts rorel camino ahierto_ Porotr" 

parte. la diversic\ad va creciendo también entre estas 

vides con la aparición de la uva macabeo (la llamada 

vima eH Rioja ) y, más aClualmente , de las conocidas 

vari<:dades rrancesas rhrmlolll/fl)' (Borgo{¡a) y srt/wig­

lwn.!Jlanr( Loim). POrl)Olleraqllí un cjclnplosobrcsalicnte 
de esta \,u;ación, \"..llga d AJi i11 00% macabeo, de Vinícola 

de TOIndloso (Cilldad Real), en el que pl leden apreciarse 

daramell te las posibil idades arOl n¡Ít icas}' sabrosas de esta 

llvacn L'1 Mancha. 

Quede claro q lIC todos los ejemplos antcrioresson si m­

rlcmen te eso. <.;jemplosa mi gusto de \lna realidad cada 

\'ez más rica. en una región cuyo símbolo suele ser el 

molino, aunqlle hicn ¡xxhíaser lagran lin~ade barroque 

CO II f1-ecucncia crecie llte CI1COll tramos pOrSllSGUnpOs 

a 1l1edida qlle V¡I siendo desplazada de las bodegas • porel ¡I\'ance dc las n llevas tecnologías. 
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• JuanJosé 
González 

J a z z y 
DU<eElngtoo (yll). Coll t i n U;II }(Io con la C( m IIlCmOl<IÓÓll 

del centenario de su n<lcim iclllO. pasamos al Úlü 

[947 en cJquc Dukccsl rcnasll "Libcriall Suilc" en ti 
Carnegie Hall de N. Vork. ElJingto11 colllpasóllltlchas 
suiles a lo largo de "ll vida. El1 ! 9.'')0 i Il g resó e n la 
orquesta el gran saxofollisLa ICHor Paul Gonsa1vcs 
(i m presionalllcssllSSolos a t ¡cm p(J klllü o rúpido), y 
el fenomenal batcrista Sam Wood~'ard lo hilO en 

1953. En 1940 hahíaclltl',¡docl Yiolinista. trompc lis­

taycanlalllc Ray Nancc. NOIllt:"llc ionO OlrO<i Illl'tsicos 

notables para no hacer 1ll t'IS largüe! an ículo. Algunos 

lnásicoscolllO Hoclges. \ \ 'i llianlsoel llli<;lllo ;-..!,lIlCcL"Snl­

\'ieron fucradc laOr(!1lcsta en cicno~p('ríodo~. pero 
luegoml\'ieroll. 
La "big-band" cosechó grandes éxi tos en lo~ fe~ti­

\"ales de Newporl de 19j6 (ver e ll esta p¡ígin<l la 
portada del CD corrcspolldicllte), y de 19fJS. ESle 
último ¡¡110 hi cieron ulla gira por Eurupa. Ya habí­

an realizado otras en 19:19. 19--18 Y 1~)r)O. t: hicie­

ron mús en 1959, 191i:1. 1964. I ~Hj:). 1966 (inclu­

yendo Madrid))' 1969 (inclllp.: ndo Harcdolla). 
En 1965 Dukeestren ÓSII prilllerConciertoSacn),en 

la Catedntl de la Gracia 1.:11 S,lll Francisco. Posterior­

m en te con 1 puso y est re nó otros c!( )S Con cien 00; Sacros 

nüs. En 1967b Unh·ersiebd ele Vale lecollceelióel gra­

do hOllorariode DOClOrCnl\ lúsica. En 1 96SeICctuó 

unagira por r\méricadclSury ~Iéjico" 
En 1969 fue célebre su disco del 70 cU lllpll'alio~ 

(la Casa Blanca le rindiú hOll1 el l .~jc) yen 1970 hizo 

giras por l~jano Oriente y Au"tralia. En contra de 

algunos de sus partidarios Ellillg ton se interesó por 

est ilos más modernos (grahó hasta con.lohn Col­
lralle) . Fa lleció el 24 de mayo de 1974. 
A lo largo de Sll vi(b , la orquesta illt er\'i noe llllullle­

rosas películas. 

En C\lall lO a libros sohre DlIke )'o tengo tres en GIS­

te llano: u no, llllly difíc il de tl1(;Olllrar: "El mundo 
de Dukc EllinglOn" por Stanle}' Dance (Ed . ViclOr 
Le ru, Buc nosAires 1970). Podría encolltrarse algún 

ejemplar del titulado "Dukc Ellingtun ", porJ. Lin­

coln Collier (q ue tam bién hizo otl"O. e llcontrable, 

sobre Louis Armstrollg). editado por J a\'ier Ver­

gara (Buenos Aires-1990). 
El más fácil de conseguir ho}' es ellitulado ""Duke 
ElIington. Una biogralia ín Lima" por los autores 

Sl.an ley Dance }' Mercer ElIingLOn. trompetista e 

hijodcl genio (Parsil¡tl ediciones- Barcelona, 1992), 
libro traducido pore l \'e tcranísimocritico (e l deca­

no en Espar"la ) Alfredo Papo, que además prologa 

)' aibde Ilotas. 

, 
m a s 
En cuanto a disco'i cOlll pacLO~. adem¡ís ele los que 
recomendé en el artículo anterior, cit;¡ ré otros '1, 
queseplleelenlocalil.arbictl: "At Newport" ( 1956) 

es un CD doble en el que. cnln: otros números 
podemos cnCOlllrar el1cgcndario y largo so lo de 

Paul C:ollsaJ\'t's. que !Ocó \'eintiseis improvisacio· 

nes segllidcls sobre un tema con cstrllctllra de Btues 
titulado "DilllinucncloallCt Crescendo in Blue "~o Tam­

bién hay tina balada mara\·illoslI. cOII .John]]}' Hod­
ges al saxo ¡.¡]¡o. Tociln también el "Illack And Tan 

Fantas(, tema cmblclllútico del est ilo 'j 11 Ilgle " (en 

el anículo anterior por error sa lió ·:juaglc··) etc. 
etc (sello Columbia) . 

Otros comp¡.lClO~ :··i\'ewporl 58 -cid que deslacó 
Ull tellla genial t¡lUlado "El Gato" rematado por 

un solo dc Cal Alldcrsoll tocando la t]"()mpeta ell 

el registrosobre;¡gudo (CIlS-SON\). Un buen dis­
co, cun registrm del ;')7 y del 59 es e l titulado ]<l1Z 
¡\j¡¡sters ..¡" (Ve rn::) . Ypor [¡Itimo, con g rupos lJl{¡s 

pcquclios. grabado 1'1I10s ;uios 67y 70: 'Tile Dllke 

ElIinglon Small Ballds" (Jau (:]assics). Cualquier 
otro C D quc se encuelltre, segmo que es bllcno si 

es de Duke ElIinglOll. 
El pri]ner disco qllC COI nprl: dt.:1 gell io fue cOIll;¡ gr;uI 

orquesl<H:n ~ll t:]XlCa moderna: "¡" Iidnighl in 1);\I;s" (p!i­

mel"Os ailos(0). Al principi() lIle coslaba 111\ICho escu­
charlo: creía q IIC t\ orqtle:o.l<t d esafi Il ab;1 j No pellsaha 

que ese ~ollido cllingtoniallo lile g ustaria desplH~s 

cOll locura! La mll.-.i ca bue lla . a Illelludo h;lyqlleoir­

la mucha~\'ecl's par¡¡qlu,: entre biCI}. 
Como anl:cdota: Cario!) Bo urbun .que fllc rcd:lC­

torjcfc (!t: la revista esp,lIiola ··Aria.Jal.l. ,. Cilios a!los 

60 (la rc\·isla se editó 1I110S 10 alios) coleccionaba 

exclllsivamcnte discos de Duke Ellington. 

MÚSICA CLÁSICA 
Alglln¡¡sCOlllllellloracionesde] <11'101999 hall sid o: 

El 4'1 cClltenario del f~ll1ccill1ie ll lO del ilustre COIll­

posilorrenllcelltista FrallciscoGuerrt:ro (1527-1599); 
no confundir con el fenomemd músico de llues­
tra época Paco Gllerrero. fallecido en 1997. rcspe­

cialista, ent re otras cosas. en música fractal. 

Fue también el 150 anin:rsario de la muerte del 

enorme rOlIl¡'ul tico Federico Cllopin ( 18 10- 1849): 

el cincuentenario de b del PosL-\\·agllcriano 

Richard Strauss ( 1864- 1949): t:I centenario d we 

Poulene (1899· 1963)~' de .\urie ( 1899-1983). 
ambos del ".6'1"lIpO de los sci,,·· (sq,'1lidores de Eric­

Satic) }' el de los grande!' compositores mejicanos 

Carlos Chávez ( 1899· 1978) r Sih'estre • 
RWlcltas ( 1899· 1940). 
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• Bernardo 

González Palacios 

El libro y la 
película 

b L • 
I r 

Green, Graham. El lercerhombre. Salvat. Colección 
Novela)' Ocio. ISBN 84-345-8468-9. Madrid 1986. 
182 págs. 
TheThirdMan (1949) . Director: Carol Recel . Pro­
ducción : A. K.orda, DavidSelznick. Guión : Graham 
Creen, Alexander Korda. País: Inglaterra. Color: 
Blanco y negro 

EL TERCER 
HOMBRE 

Actores, }o."II" Collen (Hall)' Martins) 1905- 1994. 
J eded iah Lelanden Ciudlldal lo Kanc (1941 ), Gcor­
ge Loomis en Niagara ( 1953) . Alida Valli (Ana Sch­
midt) 1921-... MadredeGuisupoecn Lahma ( 1979)­
Onon W"lles (Harr}' Lime). Im posible resu mi r en 
dos líneas su cur rí culum. Ir a cualqu ier historia de 
cine. Trevo/" Howartl ( M ¡~jor Calloway) .1913· 1988. 
Dr. Alce Harvey en Breve e ncuentro (1946) , Cap. 
William Bligh en El mot.ín de la Bounty ( 1962), cl 
Padre Colli ns en La Hija de Ryan ( 1970) y el juez 
Broom field en Gandhi ( 1982) 

G ,lh<lI1l G\\.i).' 

00..[1;( 1ON 
NOVElA y OCIO 

Trama 
El escriLOr Holly Manins reci be lIna propuesta de 
trabaj o ele su am igo Harr)' Lime. Cuando ll ega a 
Viena, b<tio control de las cuatro potencias VC Il CC­

doras de la segunela guerra mundial, descubre que 
su amigo Harr )' ha mue rLo)' solo puede acudir a 
su elllierro . Allí conoce al Majo r Ca lloway, policia 
britan ico que realiza ac usaciones g raves sobre los 
negoc ios de Harr )'. Hall)' no las acep ta y decide 
investigar para demostrar la inocencia de Sil ami­
go. 
Escenas 
Ll anLOlógica aparición de la cara , en tre picara )' 
al iviada, de Orson Welles al ser iluminada por so r­
presa cn plena noche. 

¡EUREKA¡ Conquistas de la Ciencia en el SXXI, por Malén 
Ruiz de Elvira. EdiLOrial Temas de Hoy. 
¿Es mortal la materia de la que estamos hechos todos y todo? 
En el mercado mundial ¿sólo había sitio para cinco ordena­
dores, como pred~o el presidente de IBM ,en 1943? Los cien­
tíficos ¿ pe rtenecen a un planeta insondable? La periodista 
tvlalén Ruiz de Elvira, especia lizada desde hace a[los en todo 
aquello que suene a ciencia y tecnología no se entreliene en 
literaturas inútiles. Lanza en este ,'aJumen muchas de las pre­
guntas y respuestas básicas que ha dado este siglo, y 10 hace de 
for ma muy amena. De hecho, la selección de datos que reú­
ne, debe ría enviarse a los se res de otra galax ia, si quisiéramos 
que supieran quienes somos hoy, y hacia dónde creemos ir. 

Malén R. de Elvira habla de ciencia, cuyas aplicaciones nos hacen felices, pe ro también 
de la paradoja, que supone la reticencia social, a la hora de dedicarle esfuerzos econó­
micos. Nos enfrenta al hecho de que los daws son importallles, pero las personas tam­
bién. Sobre todo, en un fin de siglo en que " los científi cos ejercen una labor detectives­
ca ,basada en indicios, para elaborar hipótesis ( ... ) y buscar fo rmas de comproba rlas para 
eSlablecer los hechos ' .. BIT 
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El vi~je en la noria del Prater, la Riesemad, con 
el Illo[lologo de Lime jll'itificando su contrabamlo 
de penicili na , rematándolo con la rderencia al 
re\~j de cuco (no recogido en el libro de Creen). 
Los juegos de sombras)' sonidos en la persecución 
de Harry por las alcantarill as . 
La escena final, en la larga avenida del cernentclio, 
donde Ana desprecia olímpicamente a HolI)'. 
El adecuado conu-apulllo de la citara al desarrollo 
de la acc ión. 
Diálogos 
f-{wT)' Lime ( en la noria ): ¿Víctimas?. Mira ah í 
ab<~jo . ¿Sentirías realmente pena si alguno de esos 
puntitos d~jara de move rsl:': pa ra siempre? Si te 
diera veinte mil libras por cada pun to que 
parases, me rechazarías la oferta sin dudarlo? O 
¿calcu larías cuantos puntos estarías dispuesto a 
parar? Libres de impuestos. Es la única mancra 
de ahorrar e n esLOS días .. 
I-Iarry Lime (a la b~jada de la Riesenrad) : En Ita­
lia. durante los treinta alios de reinado de los Bor­
gia hubo guerras, terror, asesinatos y malatt7.<l.S petD 
surgieron Miguel Angel, Leonardo da Vinci }' el 
Renacimiento. En Suiza tuvieron amor y 500 a[lOS 
de democracia)' paz. Y ¿que surgió? El reloj de 
CIICO . 

L ll; conmemoraciones nos dan la excusa para revi­
sar nuestras ideas sobre acontecimientos, ([I[tores, 
películas . .. y nos gusta aprovecharlas para no caer 
en la vorágine de la novedad, ligada a intereses 
casi siem pre bastantes claros. 
No podíamos dejar pasar sin reseúa el cin­
CUe[lla aniversario de El Te rcer Hombre, ulla dI:': 
las películas más ime resantes de la historia 
cinematográfica, elegida recientemente por los bri­
tánicos como su mt::jor película , a pesar de que 
toda la acción transcurre en Viena. Y que la par­
ticipación de Orson Wells, noneame[;cano, es esen­
cial. Hasta su aparición, en e l ultimo tercio de la 
película, solo hemos asistido a los preparativos de 
h'i escen¡LI; culmimUltcs. Su participación en el d iS(:­
úo del person~jc y SIlS d iálogos, según sc puede 
comparar con los del libro, convierte a Harry en 
el perfecto trafican te sin escrúpulos y chulesco, 
con j ustificaciones razonadas para lo il~jllStificable. 

El propio Grahalll Creen manifestó Sil admiración 
por su aportación. 
Si se tie ne la suelte de ir a Viena, el organismo de 
turi smo organiza visi tas guiadas a los lugares don­
de transcurre la pel ícula (brigille@lix.at) con la 
recomendación de llevar linterna )' zapat.os • 
impermeables. 
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I t i m e d M u • 
I a 

it. ciencia adelanta que es una barbaridad! Exclamaba 
Don Hi larión a la Casla y la Susana allá pore! comit:n­
zo de eSle úllimo siglo de l nlilenio. Y debe ser\'c rdad, 
)'a que en la mayor parle de nuestras casas lenemos 
un espacio reservado para el ordenador. Con el o rde­
nador llegaron las redes de comunicaciones y tam· 
bién ese fenómeno sociológico que es Interne!. 
Si en anteriores artículos hacíamos referencia a d iver­
sos juegos, en eSle ,JI'liculo de multimedia vamos a 
centrarnos en una apl icación más refinada pero no 
por ello menos di\'enida, la banca por Internet. 
Para empezar existen dos conceplOs de b,U1ca por 
Internet 
• Un banco que sólo ex iste en Illlernct)' carece de 

ofic inas. En este caso las operaciones se realizan 
siempre desde Internet 

• Un banco cu)'as ofic inas exislcn fisicamente y que 
cuentan con unaoOcina másqllees laqueojkl.\en Inler­
neL Estecasocsde 1l10men lod m,ís habitual yel pre­
fer ido por los bancos )'G~jas de este país, 

¿Es seguro un banco en Internet? Pucs hombre , segu­
ro , loque se dice seguro no hay nada seguro, ni siquie­
ra las oficinas bancarias ya que siempre existe b posi­
bilidad de cometer un delito, La ventaja de la banca 
en In ternet es que este delito no ha sido ilwentado 
de momento }' se limita a suplantar la personal idad. 
Tod,LI; las ofi cinas virtuales tienen en comÍln varios 

aspectos, algo que por Olro lado es b¡lSico: 
La seguridad: todos cmplc<l n el método del sen'i­
dor seguro. El mecanismo de un servidor seguro 
hace que efectivamclIlt nos podamos fiar de este; 
no es tarea de este art ículo explicar d mecanismo 
por el cual un servidor se convitrtc en seguro pero 
basta con hacer Ul1 acto de fe , 

• L1scguridad en la línea de comunicaciones. El méu)­
do anterior Latllbién garantiza,dentrode linos m;"tr­
genes razonahles, quc cualquier intruso que "escu­
che" nuestras comunicac ioncs tardad Illla ingen te 
cantidad de segundos en avc riguar )' descifrar la 
in formación que se Iransm itr por la línea, ya que 
la colllunicación está cifrada. Pero repito. esto sc 
apoya en la estadística lo que no evila que a la pri­
mer,l 'l\'erigüe la cla"e, 
L1 iden tificación, Es importante quee lsistcm;¡ an te 
el que nos presen tamos sea capaz de "creerse M que 
quien dice ser sea realmellle, pl que estamos hablan­
dodeoperacioneseconómicas, Lo más 11 0nnal sue­
le ser la iden ti ficación nombre de usuario }' ciare. 

El sistema tan bre"emen te expuesto es suficientemente 
fiable como para realizar operaciones, aunque lie· 
!le UIl par de puntOS débi les, que son precisamen· 
te los extremos de la comunicación: 

• El sistema operativo por cxcelencia en o rdenado­

res dO!lU':Slicos es \Vindows )' para hacernos la vida 

más agradable, CUcllta con ulla opc ión que esguar­

dar las contraseilas. Si 110 pOllemos atención a este 

plintO, cualquiera puede entrar en nuestra cuen ta 

corri emesllplalltándonos la pe rsonal idad . No hace 

falta decir que se preste ,lIención a cste plinto )' 

que se desact ivc . 
El otro puntO débil esta del lado del servidor de la 
oficina \'irLu.¡I , )'<1 que todas las operac iones, abso­

lutamen te IOdas quedan regi stladas en ficJleros de 

log. Esto tiene \;1 \'CIH¡Ua que partiendo de un esta­

do inicial }' repitiendo estas ope raciones llegamos 

al estado fina l en que queda nuestra cuen ta, pero 

tiene el inco lwcniente que el personallicne acce­

so a dichos ficheros lo que viene a sign ificar que 

tiene acceso a lodos nuestros dalos. La re rdad es 

que eslO no es tan grave, ya que cualquier empic­

ado de una ofic il ]¡¡ también tiene acceso a nuestros 

datos y la Le)' nos ampara ame el Illal liSO de d ichos 

dalaS, Además, la vd ocidad a que crecen dichos 

archims dc lag es de tal magnitud , que hace difi· 
cil encontrar algo coherente en ellos, 

¿Qué utilidad tiene un banco por Internet? Pues esto 

depende de las necesidades que tcngi:II110S, pero en 

general se pueden realizar todas las operaciones que 

puedan hacerse en una oficina rea l excepto ingresar 

o re ti ra r dinero en metálico pero esto puede reali­

zarse rambién ya que se pueden realizar transferen· 

cias. Las operaciones más habituales son: 
• Consulta de saldo }' últimos 1ll00imicntos en la cuenta 

• Consul ta de saldo)' últimos movimientos en talje­

tas 

Transferencias bancarias 

Compra venta de títulos 

• Consulta de tipos de interés 

• Consulta de cambio mone tario 

• Consulla de índices bursá tiles 

• Consulta y modificación de planes de pensiones 

• Consulta de tablas de amort ización de prestamos 

y simi lares 

• Petición de talonarios 

• Robo / extra\'ío de t;)ljetas 

Acceso a productos bancarios como seguros, pia­

nes, etc 

Como se re un amplio abanico de posibilidades que 

cubren la mayor parte de operaciones que pueden 

rea lizarse en una sucursa l con la "em,va de no espe­

rar colas}' estar disponible 24 horas al día, 7 • 
días ¡¡ la semana 365 días al aJio, 
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Celebración de San Gabriel en el COIT 

E l pasado 5 de oClUbre de 1999 en el Salón de Actos dcll ns­
!ilUto de la Ingen iería de Espaii a se celebró con gran asis­

te l1cia de cOlll p;lIicros. lo que queremos agradecer desde esta 
p;íg il1 C\ , la "Fes ti vidad de San Gahriel". 
C01JlO recordaréis la mesa redonda tfillÓ sobre un tema de.: gran 
aCl1 1al idad "Segll ridad en la 1 nfOrllltlción Electrón ica ,. y los ponen­
U.:S fueron D. Arturo Ribagorda 1 ngcniero de Telecolllun icación 
~' O . .l avier Rivas, que trató el aspeclO j urídico del (cma. Presidió 
d Ilmo. Sr. D . .losé Manuel Villar Uribarri y. por supuesto, CSLlI­

' 'o 11\ 1\.:$tro Decano D. Enrique GUliérrcz Bueno. 
El Acto COl1l0 la ocasión requiere tuvo su parte entr,lIiablc con 
la "Entrega de Placas" a los compali eros D . .Iulián Aralld illa Blan­
co r D. Eulogio Garda Gil que cumplían 50 ¡uios en 1;1 profesión 
dl' IIIf.{enicros de Telecolllunicación. 
Tal11 hién, COlllO en anteriores ocasiones se anunció en esta Con­
voclloria el nombramienlO del "1 ngcn iero del AJio" que ha sido 
otorgado a D. Luis Martín de Bustamante Vega, Ingeniero de 
"Ii: lt'co lllunicación por la Un iycrsidad Politécnica de Madrid . 

2° Encuentro AEIT con Asociaciones 
Delegaciones de In enieros de 
Telecomunicación 

E l 2!! Encuentro AEIT con las Asociaciones de 111genicros ele 
')Clccolllllnicación de las ComunidadesAutónorllas y las Dele­

gaciones de la AE IT se celebró el pasado mes de octubre, los días 
~9 ~ ' 30. 
Dl'sde el primer ellcuentro celebrado ell abril , han sido llluchos 
los temas que se ha n ido pedi lando y ejecutando desde las dis­
tintas Asociaciones )' Delegaciones consiguiendo ti lla mayor pre­
st'l H'iadc los ingcnieros de telecomunicación en l<lsdislinl4:lS COIllU­
ni<lades Autónomas. 
Se dieron ci ta los presidentes)' representan tes de la AETC (Gali­
( ia). ACIT (Canarias), AVIT (Valencia), AN IT (Nal'arra), A51-
TANO (Andalllcia Occidental) )' AlTA (Andalllcia Orienla l) y 
los delegados de Islas Baleares, Aragón, Murci,l, ASll lrias)' Can­
tabria. 
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Informe de actos institucionales 

E l SCC!(,lario inrOllna d r lo~ acto~ )' e\'t:nt!1\ ('n los que ha habid() participa· 
ción del COIT \' de la AEIT duran te el últ inlO periodo octubre-diciembre 

1999, 
13/ 10/ 99. A¡,i.., ICII CLI (11:1 COIT ,11 T EI.Eco;..r99 ck Ginehra ('n la celebra­
dón (!t I Día dc E\paria denll o del l'abellúll de nlle~ t ro pah. 
IH/ IO/ 99. Se reÍl ne la Asal11blea General de la Agrupación de Ing-enieros 
P('rilOs \' ~c comtituve la pri mcl,l.Junta ])ire('\i"a. 
29-30/ 10/ 99. Se (·clebra en i\ladrid c1211 Encue1l1ro de 1,\ AEIT CO Il 1a~ Aso­
ci:\('iolle~ de Ingenieros de TclcCOllltllli(;at;iún cspal-\ola..,}' con la~ Dclega­
ciont'.~ dI' la AEIT. 
3 11 99. El DeClll1l inl(>lrienc en la mesa redonda "U n ¡¡Iio de liheraliza­
ción de las lekcumun icacitJl1c~ - (kl1 tro del pi il11cr Congrc.'>Ü de I' rofcsio­
mil,,!. IT. 
4/ 11 99. L.I AEIT partici pa en SIi\ ¡O dl'lItro del ~ l ,Uld dcl llE ~ celebra su 
d ía. En paralelo se celehró una conrcrenci,1 ~nhl c "1.<1 ingeniería \ l.h TI('-s 
en el siglo XX I" t'n la que p.l1tidparon IHI(;Mros cOlll p,uielO~ LlI i~ Mémlez 
\.Jmé Marí.1 Romeo C01110 ponente )' tllOdcr<ldor. respect i\·;¡llle11te. 
5/ I l 99. P"niüp;¡cióll del CO IT y de In AE IT e11 e l X C.EE.T. celeorado ('ti 
Z;U"'dgoz;1 (Congreso de Estudi¡II\t(·~ dt· ESCIld<h de Ingeniería de Teleco­
municación {,~p:II-I O];¡S). Se malltuvo \lila rell nión con lo" ddeg-adm etc las 
ETSIT~ e~lJ<ltiol¡¡~ para ti <lla r t1'1I\a~ rd;lCionados COIl \a~ leT. la LOE. el(. 
II / II / !lfl. Pr('~e l I1ación del CO IT/ AEI'I: el eje] cieio libre. el vi~ado de pnr 
\·ecto .... e tc .. po r el Sccrct,\rio ge ll{'r:t! a lo.~ ;dtllllno~ de ú!r imo curso de 1;\ 
ETSIT ek I\ il b<lo. 
I '1-13/ 11 /99.Asi~l{'nciaa la celebración <1 (; ladcsignación deSocio de Honor 
dd eX('()IlSt·l kiro de lnd\l~t. ria dt' la XUIlI<1 de CaliÓ". Acto org;lIlizado por 
la AETG (Asociación de EllXel\ejn).~ dt' Trlccom llllicaciún dc Calieia. 
15/ 11/ 99. P.u ticip,lLiún d(' la AEIT ell 1.1 Me,a de 1,ls Tclecolllllnic;\Cioncs 
de la Asamblea Gellcral de Fi\'¡ül (Org-;IIJización !nlenlacional de Ingenie­
ría). El presidente de 1" AEIT partici pa ('n d ich,¡ i\ lcsa sobre cllcma: "Ingt>­
Iliería \ Cooperación I n\ernaci()na l ~. 

2-1 11 99. Ü'khr;\óón de la ('en;l-holHen;~e Ingeniero del AilO 1999. 
'15 11 99. A~i,t<.'n(' ia a \;¡ 1'<: lIn iún de CO DlTEL (Reu llión de Directoles de 
E-.cuela!> de Ingeniería de !clccolllunicaciún ) qllc r,e celebró en la ETSIT 
dt> Málag-a. 

30/ 11 99. Celebración dd Dia del ~; jer('ic io Lihre organizado por el Gru­
po de Trabajo de Ejercicio Libre de la Prof('~iÓn . 

3/ 12 99. Reunión de Secre\arios de Colegios prore~ionales de Ingeniería. 
14 1'1/ 99. Ce\ebr;l('ión de las .l ulltas Generales del COIT / AE1T. 

A !Ítlllo informativo os traslado algunas de las conclusiones que 
se alc,lIlzaron en la citada reunión: 
• COlll plcmenllr los lllc ll s,~jes-hl(' rZa di rigidos al seLlOr 1 natizanclo 

los aspectos n: lacionados COII le r. 
• Analizar la posible realización de un Plan Estratégico para n liCS­

tras Instituciones. 
• En ICT, el gabinete de prensa del COIT / AEIT preparará la 

difusión de las acciones. 
• Analizar la situación del web del corr I AEIT Y el fu l.Ilro del 

centro servidor del 11 E. 
• Relanzar las acciones de difusión en las d istintas Asociaciones 

y Delegaciones. 

La AEIT Y el COIT participaron en SIMO lCI'99 

U 11 alio ~n:ls.nllestras.1 ~1,s titt lcion es part iciparon en laedición de 
SHvlO rCHJ9. La A E.I I CSlllvo prcscIlleen un IUg<U·llluydcstacado 
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del stand del l nstiu.uode la I ngcn ieríade Esp¡;uia (11 E). También 
participaron el resto r1eAsociaciollcsdc ingeniería. 
El 4 de noviembre se celebró el "OlA DE LA ASOCIACiÓN 
ESPAl';OLA DE INGENIEROS DE TELECOM UN ICACiÓN"' 
en SIMO )' pudimos contar CO Il 1<1 presencia de nuestro Deca­
no y un numeroso grupo de compaíicros que se <lcercaron a 
interesarse por nuestra asociación. 
Sillluháneamclll.c a léI panicipación en elsland,se celebró enlél sala 
de conferencias ,situada en la sa la D, plallla -1, una mesa redonda 
I,~oel ótulo "I.A INGENIERÍA YIASTICsEN ELSIGLO XXI". Nues­
traasociación contó con la participación de nucstrocompaJiero 
Luis Méndez Fcrn{llldcz que orreció una conferencia btU0 C]lÍlll­

lo ·V.S INFRAESTRUCTURAS DE TELECOMUNICACiÓN 
DEL SIGLO XXI" donde realizó un repaso hislórico de la evolución 
de lasinfracstrllcLurasde telecoJl1unicJción p<lra conclllir cnla revo­
lución que está suponiendo la llueva Sociedad de la Inrorma­
ción. En todo Illornclltodespertó la curiosidad )'el illlcrés de losasis­
tellles. C0l110 moderador d e la mesa cn la que pa rti ciparo n 
i ngen ieros de 01 ras discí pi inas con tamos con Otro compaliero de 
profesió n,J osé María Romeo l.ópez recienteme nte galardonado 
con la j\'ledalla al Mérito de la Telecomunicación en sUlllodalidad 
de oro. El tandcm formado por nllestros cOlllpailerossirvió para 

desperta r el il1lerés de la audiencia y el debate que posterior­
men te se abrió. 
Desde eStas líneas e! CO ll y la AEIT quieren dar públicamen­
te las gracias a nuestros comp;uieros por su partici pación en el 
evelllo. 
Previame nte a la Jornada del día 4 de noviembre, se inaug uró 
el l Congreso Nacional de Profesionales IT (Infonmítica )' Tcle-

cOlllunicaciones) bajo el lema "RClOS en la Sociedad (e ( or­
mación ". Nuestro Decano, Enrique Gut iérrez, participó como 

ponen te en la l ' Mesa Redonda sobre "UN AÑO DE LlIlERA· 
LlZACIÓN DE LAS TELECOMUNICACIONES", destacando 
el pape l decisivo de los ingenieros de telecomunicación. En 
dicha mesa inte rvi nieron,además, n uestroscompaileros Valen­
tín Sanz, Presidente del Ente Público RETEVISIÓN, Eugenio 
Fon(án , A~sorde Telecolllunicacionesdel Presidente del Gobier­
no, aCLUando como moderador J o rge Pérez, voca l de la AEIT. 

El corr y la AErr participaron en el X 
Congreso de Estudiantes de Ingenieria de 
Telecomunicación X C.EE. T. 

D el 2 al6 de noviembre se celebró en Zaragoza el 111 Ciclo 
de Conferencias sobre Ingeniería de Telecomunicación 

( 111 C.c. I.T. ) )' simultáneamente tuvo lugar el X Congreso de 
ESLUdiantes de Inge nie rÍ<l de Telecol1lun icllción (X C. EE.T). 
El CO IT }' la AEIT apoyaron , una vez l1llÍ.s, esta iniciativa )' par­
ticiparon activamente en el ciclo de confe rencias, en la publi­
cación de las jornadas con un anículo sobn: "La libera li zac ión 
de las TclccomuniGlCiones al servicio de l ciudadano")' en la 
exposició n que se organizó en el hall de! Centro Politécnico 
Superior de la Universidad de ZaragOi'.a. 
El viernes 5de noviembre, según el programa previsLO, el COlT y 
I<tAEITrealizaron , a travésdesuSecretar ioCeneral ydc su Vice­

decano, I lila presentación de las dos Institllciones, lossen~ciosqlle 

se prestan a los asoc iados y colegiados y e l lluevo enfoque del 
ejercicio profesional de los ingenicrosde telecomun icación. 
Ante una nutrida audiencia (más de 150 alumnos) se ex pusie­
ron los lClllas y se despertó el inte rés de los futuros ingenieros 
de lclecolllun icación hacia los nuevos campos de ac tividad pro­
fesional )' empresarial (ICT, redes de te lecomun icación, diag­
nósticos de TICs, ... ) }' se va loró muy positivamenle e! enfoque 
corporativo de la profesió n. 
Con ante rioridad a esta conferencia y, e n una reunión con los 

delegados dc las distillltls E.T.S. I.Ts}' E.U. LTs, se celebró una 
mesa redonda en la que paniciparon , además, representantcs 
del e OIIT. En esta mesa redonda seabordaron los nuevosenfo­
ques del ~jcrci cio profesional, las atribucio nes}' cOlllpelencias 
profesionales, las fun ciones de visado colegial , e l ingeniero de 
lelecolllunicación en la Sociedad de la Inrormación del siglo 
XXI , las ¡Cf, la LOE y todos los nuc\'os campos de actividad 
que se abren a nuestros profesionales. 
La receptividad por parte de los asiste lll.es fue excelent e y se 
puso de manifiesto la necesidad de mayor (1cercamicnlü e in ror­

mación entre las Institucio nes colegiales y los futuros ingenie· 
ros de lelecolllunicac ió n. 
Desde es tas líneas queremos feli citar a la organ ización por el 
éxilo alcanzado en este Ciclo de Conferencias y agradecer la 
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invitación a Iluestras Instituciones. Agradecimiento que hace­
mos extensivo a la Un i"ersidad de Zaragoza y al Centro Poli­
técnico Superior de Zaragoza por su acogida. 

El COIT, la AEIT y su Delegación 
del País Vasco en la ETSIT de Bilbao 

El pasado 11 de noviembre aprovechando las horas de cIa­
se de la asignatura de Proyecto Fin de Carre ra de los Estll­

diantes de 59 y 62 curso de Ingeniería de Telecomunicación, el 
COIT y la AEIT se presentaron en la E1'51T de Bilbao ante un 
auditorio interesado por descubrir ambas instiwciones y los 
servicios que prestan. En una segunda parte de la charla se 
expusieron temas relacionados con los proyecLOs de tcleco­
Illullicación , las atribuciones profesionales de los Ingenieros 
de Telecomunicación, el visado colegial, la responsabilidad del 
gestor de proyecLOs, las ICf, las sol icitudes de licencias ame la 
CMT, entre otros temas. La conferencia despenó el interés de 
la audiencia y se susci tó un interesalllC debate. 
Desde est.as líneas el CO IT y la AEIT quieren agradecer a nucs· 
tros compañeros (a) el subdirector de la ETSIT de Bilbao, pro-­
fesorJuan Luis Ordiales, a la profesora Begoi1f1 López y al secre· 
tario de nuestra delegación en el País Vasco, profesor lliaki 
Fernández Ani tzine por la organización del a ClO, y haber invi· 
tado a nuestrtls instituciones al mismo. 
Gracias de l Secretario General del CO IT / AEIT por la cxce­
le llte acogida dispensada. 

El COIT y la AEIT se presentan a los 
alumnos de 5° curso en la ETSIT de Madrid 

El pasado 22 de noviembre el COIT y la AEIT se presenta· 
ron an te un nu trido auditorio illlegrado por alumnos de 

5!.' curso en la ETSIT de Mad rid (más de un centenar de asis· 
lentes) dentro del programa de la asignatura que el profesor 
Jorge Pércz imparte a los alumnos de dicbo curso. 
Bajo e1LÍtulo "El Ingeniero de Telecom unicación en la Sacie· 
ciad de la I nform<lción. Retos y Oporu111idades", el decano de l 
COIT, Enriquc GlIliérrez, )' el secretario general, Adrián Noga· 
les, realizaron una presemación de ambas instituciones y per· 
fi laron las grandes posibl idades del aClual mercado de trabajo 
para los ingenieros de telecomunicación como profesionales 
necesarios y líde res de la Sociedad de la Ill fo rmación. El deca~ 

no destacó, Clllre d istintos mensajes.fuerza, que los ingenie~ 
ros de telecolllunicación tienen que potenciar sus actitudes 
empresariales y ocupar puestos en la Admi nistración. Desde el 
COIT se están haciendo acciones conducentes a definir un esque· 
ma de búsqueda de emprendedores en colaboración con dis-­
tintas entidades y a apo)r.lr la incorporación de ingenieros de 
telecomunicación en las distintas Adminislr¡¡ciones (locales, 
autonómicas y central) 
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El COIT y las ICT. Orden Ministerial 

El pasado 9 de noviembre se publicó ell e l BO E la Orden 
Ministerial (OM) quedesarrollaalgunosartículosdc1 Regla· 

mento de ICT recogido en e l Real Decreto 279/ 1999. La Orden 
Ministe ri al , de 26 de octubre de 1999, desarrolla el contenido 
del proyecto técn ico, la di rección de obra}' certificación de la 
instalación por ingeniero de tclecolllunicación y regula la figu· 
ra del instalador homologado yclel boletín de instalación,en tre 
otras cuestiones. Esta OM entró en vigor el 10 de noviembre 
ele 1999)' con esta disposición se cierra el proceso normativo 
de las ICf. En las fechas en las que se reciba el BIT se dispon· 
drá, además, de un elemento normal.ivo (instrucción) que defi ­
nirá a las figuras del ingmliero o ingenirro (¡;CIIÚ'o comlJclenlul/. fl!aÜt.. 

ria dI' telecomunicaciones. 
Con el lo,culmina el proceso normaLi \'odc las ICTs. Sirvan estas 
líneas para fel icitar a lodos los agentes que han intervenido en 
el proceso y especialmente a la SCc. Destacar la labor realiza· 
da desde el CO IT y, sobre todo, por nuestros comparieros del 
Grupo de Ejercicio Libre que lide ra ron la iniciativa desde sus 
comienzos. Gracias ti Luis Méndez. 

El COIT y la AEIT con la AETG en la noche 
de las Telecomunicaciones gallegas 

El viernes 12·11·99 se celebró, en el balneario de Mondariz, 
la anual reunión de los telecos gallegos con una cena de con· 

fraternización durante la cual se hizo entrega de los premios al 
Ingeniero del ailO en la Comunidad Gallega, que recayó en IlW;g.. 

trocompai1cro ESleban Solleiro Perei ro, )'a l lngenierode Honor, 
que fue Antonio Couceiro Méndez. Asislieron el decano y el vice­
decano quienes tu\~eroll la oportunidad de apreciar el alto nivel 
de consideración que nuestra profesión ostenta an te las autori· 
dades políticas terri toriales asistentes al "leto. 

El COIT y la AEIT celebran la 
cena-homenaje Ingeniero del Año 

El pasado 24 de noviembre tuvo lugar la cena-homenaje del 
Ingeniero del Aii.o 1999. En esta ocasión el galardón reca· 

yó en Luis Martín de Bustamante, Consejcro Delegado de Tele· 
fónica de EspaJia. El acto congregó a trescien tas personas y con~ 

tócon la presencia de personalidades relcvanl.esclel sector espaii.ol 
de las telecomunicaciones. 
El lurno de inte rvenciones, abierto y presid ido por nuestro 
decano, Enrique Cu tiérrez, contó con la presencia del presi­
dcnte de Telefónica de España,Juan Vi llalonga. 
En el presente número de bit, se recoge un amplio report<~e 
del evenLO. 
Ll noche siguiente se celebró la entrega de premios ASTRA a 
las mejores instalaciones colectivas de recepción de lV satélj· 



te. El acto congregó a fabricantes, instaladores, operadores ydemás 
agentes del sector. El COIT estuvo presente en las personas de 
su Secretario, Adrián Nogales, ydel responsable del depanamento 
técnico del COIT, J .Antonio San tiago. 
Desde estas líneas agradecemos a ASTRA y a nuestro compalie­
ro, ~¡I iguel Pingarrón , su invitación. 

Convenio de Visado de Proyectos entre 
el COIl y Telefónica de España 

E I lunes 29 de noviembre, en la sede del ~OI T, ~uvo lugar la reu­
nión de puesta en marcha del convelllo de Visado de proyec­

tos firmado entre Telefónica de Espmla yel COITo A la reunión asis­
tiewnlosdistintosingenierosde telecomunicación designados delegados 
por el COIT en Telefónica de Espmia para realizar la función de 
visado de proyectos en el operador. 
Se realizó una presentación del \~sado, funciones y objetivos, obli­
gatoriedad; se pasó revista a las d istintas normas colegiales (esta­
lUtos, reglamento), disposiciones legales en materia de Colegios 
Profesionales y, posteriormente, se entró en el detalle de la función 
del \~sado, la calidad de los proyectos y se definió un mecanismo 
de inte rrelación e información elllre los delegados del COIT en 
Telefónica de Espaii.a y nuestra Secreraría. La jornada finalizó con 
una comida en un restaurante cercano )' sirvió para intercambiar 
ideas y coment..1rios en un espíritu de gran cordialidad 

La AEIT participa en la mesa de las 
Telecomunicaciones de FMOI 

La AE IT patrocinó la celebración de la Mesa de las Teleco­
municaciones en e l marco de la Asamblea de la Federación 

Mundial de Organizaciones de Ingeniería (FMOI) organ izado 
por el Instituto de la Ingeniería de Espaiia (HE). El acto se cele­
bró el pasado 15 de noviembre de 1999. 
Bajo el lema "Las ruerzas que configurarán el sector de las tele­
comunicaciones en el Siglo XXI", el presidente de la AEI'!', Enri­
que Gutiérrez, expuso sus tesis sobre la CONTRIBUCION DE 
l.A INGENIERÍA ESPAJ\¡OLAen eSle marco del nuevo siglo.Apun­
tó la necesidad del acceso iguali tario a los servicios y el papel de 
los gobiernos y aumentar la cooperación entre los países para 
evitar una fractura social entre países con acceso a la inrorma-

25° Aniversario XLVII Promoción de 
Ingenieros deTelecomunicación 

L OS comp<ltleros de l<l XLVII promoción se reunieron <l celebrar su 251 anil"ersa· 
rio COIl uua apretada agenda. Os relacionamos el prognuna de aClividades para 

que sin'a de muestra y ejemplo para las siguientes promociones. 
PROGRAMA. FECHA, 23 DE OCTUBRE 1999 
LUGAR: PAlACIO DEL NEGRALEJO. ¡¡UN LUGAR CON ENCANTO¡¡ 
10 horas BIEl\rvENIDA, SALUDOS, ENCUENTROS RECONOCIMIENTOS 

11 horas 
11 ,30 horas 

Y CAFÉ PARA EMPEZAR LAJORNADA 
AGrO INAUGUR>\L 

PROYECCION DEL VIDEO ¡¡QUE TIEMPOS AQUELLOS¡i o 
¡¡LOS ROCKEROS NUNCA MUEREN!! 

Este es un vídeo especialmente realizado para este evento en el que recordaremos 
como éramos, la Escuela, los grises, nuestro viaje a EEUU y Canada, etc }' en el que 
podremos vernos tal como éramos. 
13,00 LECCIÓN MAGISTRAL A CARGO DE NUESTRO 

14.00 
16,30 

QUERJDO YNUNCA BIEN PONDERAJ)O PROFESOR SAEZ VACAS. 
GRAN AGAPE EN LOS SALONES DEL PALACIO 

PRESENTACION PROPUI::STA VIAJE FIN DE C.'\RRERA A 
ALGUN LUGAR DEL CARIBE CON 25 ANOS DE RETRASO. 

17,00 ¡¡ GRAN FIN DE FIESTA i¡ACTUACION DE ORQUESTA 
Y BALLET BRASILEÑO. FIESTA INTERACfIVA EN LA QUE PODREMOS 

PARTICIPAR EN SAMBAS. BOSSANOVAS nODOS LOS BAlLES TROPICALES. 
19,45 DESPEDIDA YCIERRE ... j¡PERO NOS 

VOLVERE~'¡OS A VER EN OTRAS OCASIONES!! 

ción }' aque llos que no puedan tenerlo. En este marco destacó el 
papel de los ingenieros de teleoclll unicación y llamó a la cola­
boración de los profesionales de la Sociedad de la Información 
para tralar de impedir esta fractura social. 

El COIl y la AEIl en Coditel 

El25 de nO\~embre se I.·eunieron en ~a ETS.'! de Málaga l.osdireClores 
de las Escuelas que Imparten la utulaClon de Ingelllero de Tele­

cOllllmicación en Espatia. Con un apreL:1Claagendase fueron exponiendo 
por Antonio Puena, Director de la ETSIT de Málaga yanfiuión del e\'en~ 
to, los distintos puntos a desarrollar: Modificaciones de Planes de 
Estudios, ingenieria e ingenielÍ<l técnica, la titulación de ingenieroelec­
u'ónicoyse informó por parte de las Escuelas más recientes (Centro Poli­
técn icode la UniversidadMigue1 Hernández,en Elche·, ETSITde la 
Universidad Politécnica deCartagcna y Deusto) de sllsituación, nota 
de corte, número de alumnos, planes de estudio, profesorado, etc. 
El COIT expuso los trab~ios que \~ene realizando en relación con 
el sector)' los profesionales de la ingeniería de telecomunicación 
(ICf, visado de pro)'eCIOS, licencias CMT, iniciativas y proyectos tec­
nológicos en marcha, proceso de descentralización) elc.). 
La reunión fue muy positiva y sirvió de roro de intercambio de opi­
niones entre lasdistintas escuelas y para constatar una serie de hechos 
que cOI1\~ene analizar: homogeneidad de planes de estudio, pro­
puesta de modelo cíc1ico de la Reun iónde Bolonia (3aiiosy2alios), 
asignaturas en la red, colaboración interescuelas, intercambio de 
profesorado, .... 
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