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a gran demanda de telecomuni-
caciones méviles globales, la
diversidad de esténdares celula-
res terrestres, las grandes areas
continenfales y, sobre todo, mari-
timas con cobertura limitada o sin
ningun fipo de infraesiructura de
telecomunicaciones y los servicios
aeronduticos sin aplicaciones globales
son los principales argumentos impul-
sores de los llamado Servicios Méviles
por Satélite (MSS) o bien Servicios
Globales de Comunicaciones Méviles
Personales (GMPCS).

EL SISTEMA

IRIDIUM

El sisema IRIDIUM, concebido en
1987 por ingenieros de la Division
de Comunicaciones Via Satélite de
Motorola, es la respuesta del consor-
cio multinacional Iridium LLC a estas
necesidades. Basado en una red de
66 satélites de baja érbita (LEO, low
Earth Orbit), situados a 780 Km. de
la Tierra, los satélites del sistema IRF
DIUM se disponen en & orbitas pola-
res, con 11 satélites en cada una,
mas un satélite de repuesto por rbita,
sittado en una érbita ligeramente mas
baja que los satélites operativos,
cubriendo asi, por primera vez, el
globo. Cada satélite tendrd varias
conexiones intersatelifales que permi-
ten conmutar llamadas en tj espacio,
a satélites vecinos de la constelacion
IRIDIUM, evitando asi que éstos se
reduzcan a meros espejos en el espa-

68

cio y garantizando la cobertura mun-
dial con satélites LEO.

los estudios de mercado efectua-
dos sefialan que el segmento de mer-
cado mas necesitado de comunica-
ciones moviles globales vy, al mismo
tiempo, mds afractivo para Iridium es
el de los profesionales que se des-
plazan de un estandar celular a ofro
(por ejemplo de Europa a Sudaméri-
ca) o a zonas de cobertura terrestre
inexistente. Para ellos se disefiaron
los teléfonos méviles Iridium, de poco
mas volumen que los GSM, vy los

El_segmemc_n_de mercade
mas necesitado de
comunicaciones méviles
globales para Iridium es
el de los profesionales
que se desplazan de un

Es!!éndar celuvlar a otro.

buscapersonas de practicamente
igual tamano que los terrestres, y se
optimizé el sistema para la transmi-
sion de voz. Estos y ofros comunica-
dores se pondrén en contacto directo
y recibiran mensajes de los satélites
desde cualquier punto de la superfi-
cie terrestre, maritima o incluso en el
aire, en la Banda L (1616 -
1626.5 MHz). los servicios de fax y
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datos se transmitiran a una velocidad
de 2.4 Kb/s. Otros segmentos del
mercado que también necesitan
comunicaciones globales son el de
transporte aerondutico (cabina vy
pasajeros), maritimo (cargo, pesca,
cruceros) y terrestre. Ademds, Iridium
doré soluciones a segmentos guber-
namentales (policia, embajadas),
medioambientales, de ayuda Lumoni—
taria e industriales (explotaciones
petroliteras, construccion civil y
comercio internacional).

la conexiéon entre el sistema IRI-
DIUM vy las redes ferrestres fijas se rea-
lizard a través de gateways. El gate-
way europeo esta situado en Fucino
[Rema). Para la conexién con los saté:
|iTe5, los gateways cuentan con una
antena parabdlica de largo alcance
de 10 pies de digmetro (operando en
frecuencias de banda Ka en un rango
de 19 y 29 GHz). Cada gateway
controla un solo satélite RIDIUM a la
vez; los satélites, que viajan a una
velocidad aproximada de una érbita
cada 100 minutos, son captados por
el terminal terrestre cuando se encuen-
tran a una elevacion de 8° por enci-
ma del horizonte y son seguidos hasta
llegar a la misma elevacién sobre el
horizonte opuesto. Esto significa que
si un usuario estuviera situado sobre la
linea del Ecuador, podria estar conec-
tado con cada satélite una media de
10 minutos, antes de realizar hand-
over al siguiente satélite.

los vinculos en la Banda Ka
(23,18 — 23.38 GHz) proporciona-



IRIDIUM'S TECHNICAL COMPONENTS

rdn comunicaciones fiables y de alta
velocidad entre los satélites vecinos y

ermitirdn un direccionamiento de las
rljomodos opfimizado.

Cada satélite tiene una proyeccion
de 4.700 Km. de digmetro de
cobertura, la cual estd subdividida
en 48 celdas originadas por 3 ante-
nas de 16 spot beams. De esta
forma, con el mismo protocolo
FDMA/TDMA de la tecnologia
GSM, el mévil Iridium estard en con-
tinuo hand-over de celda en celda y
de satélite en satélite, como lo estar
ria haciendo en los esténdares terres:
tres cuando estuviera telefoneando
desde un vehiculo.

Cuatro estaciones de seguimiento
(tlelemetria, telecontrol y administra-
cién| situadas lo mds proximo posible
a los polos terrestres, con?roﬁ:\n los
satélites Iridium. En estas latitudes se
fendra el mayor nimero de satélites a
la vista debido a las érbitas polares
elegidas.

LOS SERVICIOS
IRIDIUM

la oferta de servicios Iridium tiene
come denominador comin la conve
niencia de la movilidad e integracion
tecnolégica. Un mévil, un nimero, un
recibo en todo el mundo, ésta es la
propuesta comercial de Iridium basa-
da en los siguientes servicios:

— Satellite Only: ofrece comunicacic-
nes moviles con terminales de
mano a través de satélite, desde
cualquier punto del globo.

- Universal: con la ayuda de fermina-
les duales celular-satelital, el subs-
criptor podrd utilizar la constelacion
de satélites cuando su estdndar
celular no esté disponible y vicever-
sa, asegurando un roaming bidirec-
cional, cobertura global y las venta-
jas de ambas tecnologias.

— Citydo-city: sin utilizar la constela-
cion de satélites, este servicio ofre-
ce la posibilidad de efectuar roa-
ming entre protocolos celulares
terrestres como el GSM y el 1S-41
(AMPS, en América principalmen-
te). El subscriptor ufilizard su subs-
cripcién GSM vy los servicios ofreci-
dos por ella en el mundo AMPS y
viceversa, conservando un Onico
nimero personal y un Unico recibo
con su proveedor de servicios.

~ Paging: ofrece la solucién al actual
problema de roaming en redes bus-
capersona, a través de la emision
de mensajes por satélite en las
dreas suscritas por el usuario, inclu-
yendo la posibilidad de bisqueda
en todo el globo.

Estos servicios pueden complemen-
tarse mutuamente. Por ejemplo, existi-
4 la posibilidad de desviar una llame-
da @ un buscapersonas Iridium o a un
buzén de voz, en el caso en el que el
usuario se encuentre con el movil apa-
gado.

IRIDIUM
EN EsPaNA

la Tierra estd dividida, para Iri-
dium, en Areas de Administraciéon. El
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territorio espariol (continente, islas,
colonias y aguas nacionales) estd
siendo oJministrodo junto con ofros
20 paises europeos e Israel, por uno
de los dos cenfros administrativos de
Iridium en Europa.

El Director de Ventas de Iridium
Communications Germany (Dussel-
dorf), |. Manuel Ferndndez Benedett,
autor de este articulo, ha firmado en
las Gltimas semanas, acuerdos de
roaming global con los operadores
celulares Airtel Mévil y Telefénica
Méviles, v estén en proceso de eva-
luacion los acuerdos de provisién de
servicios Iridium en Espafia. Con
ello, todo usuario de telefonia mévil
podré acceder a los servicios afadi-
dos por lridium o la tecnologia
GSM, a través de su proveedor

habitual.

CONCLUSION

El sistema IRIDIUM, basado en
una constelacion de baja érbita,
complementaré la oferta de servicios
méviles de los operaderes celulares
de todo el mundo. Adicionalmente,
ofrecerd servicios de telecomunica-
cién, por ejemplo en dreas remotas
o en situaciones de catastrofes natu-
rales.

los servicios de lridium son sateli-
tales, duales con estandares celulares
existentes, roaming interprotocolo,
buscapersonas global, datos y fax.

Situados en Disseldorf, Iridium
estd colaborando en Espana con Air-
tel Mévil y Telefénica Méviles,
habiendo firmado ya acuerdos de
roaming global. W
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