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Las tecnologias hipermedia
el futuro educativo

on motivo de la mesa redonda

“Aplicaciones de Teleeducacion”, se

exponen algunas reflexiones sobre nue-
vas tecnologia idoneas para la educaciéon y en
particular las relativas al multimedia, hipertexto
e hipermedia.

Una tecnologia es normalmente la conver-
gencia de otras varias con las que se integra,
compite o sustituye y su difusion acontece tiem-
po después de su concepcion.

=0 Alfredo Espiga Gomez-Lobo

HIPERTEXTO, HIPERMEDIA Y MULTIMEDIA

En el caso del hipertexto, esta tecnologia fue
acunada por Teodoro Nelson en los 60 y consis-
te en la lectura y escritura no lineal de textos.

El hiperdocumento, es el documento especi-
fico del hipertexto y esta formado por paginas o
nodos de informacion con asociaciones o liga-
duras entre los mismos.
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Los nodos, pieza fundamental de informa-

cién del hiperdocumento se recorren en modo
no secuencial mediante ligaduras no definidas
necesariamente de antemano.

Se reproduce en cierto modo el comporta-
miento de la mente que trabaja por asociaciones
y ligaduras. El conocimiento, esta integrado en
estructuras no lineales que se exploran en ojea-
das de seleccion, lo que es denominado técni-
cas de hojeo/ojeo en sistemas de informacion.

Se usa como sindnimo de hipertexto el de
hipermedia siendo realmente este tltimo la
generalizacion del concepto del hipertexto a
informacion multimedia. La tecnologia previa
del hipertexto tiende a converger hacia el hiper-
media. De hecho las aplicaciones hipermedia
engloban hipertexto para manipulacion de tex-
tos.

El desarrollo constante de las tecnologias
multimedia integrando mis y mejor toda la
informacion procesable por los sentidos, inten-
sifica el atractivo de algunos campos de aplica-
cién, donde la Educacion es sin duda caso para-
digmatico.

Es pues razonable, que el libro como ele-
mento bisico tradicional en la Educacion sea
con superioridad simulado por productos multi-
media como el CD-ROM, que entre sus apelati-
vos acortados cuenta con el de libro electréni-
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Es comprensible que numerosas publicacio-
nes en CD-ROM sustituyan con ventajas econo-
micas y ecologicas a documentos en papel y de
uso no lineal como enciclopedias (1a Groliers,
Mammala y otras) diccionarios, anuarios, etc.

Decia Ortega y Gasset que la Ciencia multi-
plica riquezas, comodidades, salud y bienestar.

Asimov, Toffler y otros autores contempori-
neos han divulgado su pensamiento sobre el
influjo bienhechor de la Ciencia y las
Tecnologias en la humanidad, posturas favore-
cidas por el contexto de desarrollo econémico
en el que se difundieron.

FACTORES A CONSIDERAR

Debe usarse la tecnologia déonde, coémo v
cudndo sea preciso. La tecnologia no debe ser
un fin sino un medio para la solucién eficiente
de problemas.

Asi, algunas necesidades podrin ser resueltas
por técnicas hipertexto y no hipermedia y en
otras circunstancias un simple proceso de textos
descartara soluciones multimedia.

El incremento del coste de los recursos
humanos y materiales asociados a tecnologias
diferentes, puede ser elevado. La evaluacion de
la eficiencia de una solucion, la relacion presta-
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“La evaluacion de
|a eficiencia de
una solucion, la

relacion
prestaciones-coste,
es hecho
consustancial con
la ingenieria y
debe manejarse si
cabe con mayor
esmero en ciclos
economicos
adversos”
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“Por la idoneidad
de las técnicas
hipermedia a la
forma natural de
aprendizaje de
muchas disciplinas,
cabe esperar un
desarrollo
continuo de
software de
aplicacion
hipermedia
rebasando el
alcance de
aplicaciones
convencionales por
ordenador del

género CAl'y CAL”
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ciones-coste, es hecho consustancial con la
ingenieria y debe manejarse si cabe con mayor
esmero en ciclos econdmicos adversos.

Considérense que un fichero ASCII requiere
como es sabido un byte por cardcter mientras
que una imagen color con digitalizacion de
resolucion consume del orden de 3/4 de
Megabyte (que se eleva a 6 Megabytes por ima-
gen, en alta resolucion como en el Photo CD de
Kodak.

Resenare aqui que el incesante desarrollo de
algoritmos de compresion tiene lugar a costa de
una merma de la calidad la cual puede quedar
muy reducida en mercados de consumo donde
pueden considerarse suficientes otras resolucio-
nes.

Otro concepto a considerar es la facilidad de
desarrollo v de produccion de aplicaciones, que
se complica en el caso de hipermedia donde se
tiene: recopilacion y catalogacion de materiales
fuente, diseno de guién, produccion y edicion
de video, sonido, imagen fija, animada y grafi-
cos; digitalizacion, compresion, simulacion, pro-
gramacién, formateado y estampado.
Considérese también la variedad del personal
requerido para todas esas actividades.

El coste por otra parte, puede sufrir fuertes
variaciones en funcion de la disponibilidad de
fuentes de informacion propia o ajena, con el
impacto de los derechos de autor subsiguientes.

El tema de la portabilidad y de los sistemas
abiertos, es otro de los aspectos a comentar.

Asi, en el caso de textos se dispone obvia-
mente del socorrido ASCII y ademds del SGML,
acronimo de Standard Generalized Mark up
Language, que es una norma para textos forma-
teados.

Para imdgenes y grificos no existe un verda-
dero estandar sino toda una jungla de ellos. Las
primeras especificaciones de graficos conocidas
como “Core” datan de 1977 y dieron pie al pri-
mer estindar GKS, Graphical Kernel System
(ANSI 05b).

Se dispone entre otros del CGM, Postcript,
PHIGS, PHIGS, SPDL, IIF, CIFF.

Respecto al sonido, existe la norma MIDI
siglas de Musical Instrument Digital Interface y
también la propuesta AnsiX3V1.8M con los len-
guajes Dy  Time, contraccion  de
Hypermedia/Time-based structuring language y
el lenguaje SMDL (Standard Music Description
Language).

Por lo que se refiere al video digital no se dispo-
ne mas que de normas propietarias. Numerosas
plataformas compiten en el mercado vy la mayoria
no aparentan poseer una clara estrategia. Entre
ellas sobresalen el DVI de Intel y el CD-I patentado
por Matsushita, Philips y Sony.
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El DVI, Digital Video Interactive posee exce-
lentes prestaciones para video real FMFV, esta
estimulado por IBM dados sus intereses en Intel
v se espera que también por Apple dado los
acuerdos de ésta con IBM.,

En cuanto al CD-I, Compact Disc Interactive,
las funcionalidades comercializadas hoy en
cuanto a FMFV son infimas; Resulta esclavo del
CD de 12 cm y para lograr FMFV en el dificil
mercado de consumo al que apunta, precisa de
un costoso chip y de estindares.

Como muestra de la confusa amalgama de
normativas y tecnologias estudiaremos el caso
del CD-ROM.

Basado en el CD-DA-compact disc digital
audio de 12 ¢m, que emergidé en 1982 (*con
especificaciones propietarias de Philips v Sony,
recogidas en el llamado libro rojo) el CD-ROIM
obtuvo en 1983 de sus dos propietarios una nor-
mativa publicada en el libro amarillo.

No obstante existian diversos programas pro-
pietarios de acceso a discos Opticos lo que origi-
no las primeras incompatibilidades entre aplica-
ciones y equipos lectores.

Como intento de solucion un grupo de indus-
trias produjeron en 1985 la llamada propuesta
High Sierra. Estas especificaciones fueron modi-
ficadas en 1987 por NISO como estindar 9960
para formato de ficheros CD-ROM y para ser
usado en diversas plataformas, pero no en
UNIX.

El estandar “de iure” ISO 9960 también exclu-
yo alguno de los métodos de acceso entonces
existente como el HFS de Apple, compania
como es sabido de gran implantacion en el
ambito educativo USA y pionera en algunos
desarrollos hipermedia.

Para cubrir la falta de especificaciones de
audio v de imagen se publica la normativa de
arquitectura extendida conocida como CD-
ROM/XA. El intento de normalizacion multime-
dia XA no tiene éxito tanto por el coste de la
propia interface como por las escasas funciona-
lidades del hardware CD-ROM frente a otras tec-
nologias multimedia alternativas.

Mis tarde en 1987 y para el mismo soporte
CD-DA de 12 ¢m, aparece en el Libro verde la
norma propietaria CD-1. Las especificaciones
CD-I resultaron incompatibles con las CD-ROM.

Posteriormente y para complicar mas el esce-
nario aparece el compact disc regrabable 6 CD-
R, creado por la compania quimica Taiyo
Yuden. Las especificaciones quedaron en 1990
incorporadas al libro naranja y paradéjicamente
son incompatibles con las ISO 9960.

Por Gltimo un consorcio de empresas reunido
en Frankfurt genera unas nuevas especificacio-
nes conocidas como propuesta Frankfurt. Se
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trata de un superset del ISO 9960 que solventa
las deficiencias de éste y que cumple las especi-
ficaciones del libro naranja. La propuesta esta
bajo estudio en la ECMA para su remision a 1SO
y podria erradicar la diversidad de formatos
existentes.

A la vista de lo anterior se entendera que la
gran expansion de publicaciones CD-ROM se
base en el ISO 9960, es decir, aplicaciones basa-
das en el proceso de datos y de documentos.

Por otro lado, productos estratégicamente
desconcertantes por su incompatibilidad van
apareciendo en el mercado, como es el caso del
Data Discman de Sony que precisa CD de 8 cm.

REDES

Hay un progreso constante en las redes de
ordenadores y en la infraestructura de telecomu-
nicaciones que las conforman,

Espana, por medio de la Compania Telefénica,
no ha estado a la zaga en la puesta en servicio de
redes de telecomunicaciones para el soporte de
nuevos servicios. El exponente mas conocido es ¢l
de la red RETD, pionera en su dia en la modalidad
de conmutacion de paquetes de datos y precursora
de la actual red IBERPAC.

Las redes constituyen el soporte necesario
para los sistemas distribuidos en los que se apo-
yan las hasta ahora conocidas bases de datos
distribuidas y que probablemente en el futuro
podrin denominarse como bases de informa-
cion multimedia distribuidas.

Las redes cada vez mds numerosas admiten
tipificacion de acuerdo a su ambito de extension
geografica en redes de drea local, de drea metro-
politana y de drea extendida (LAN's, MAN's y
WAN’s) y se interconexionan entre si soportan-
do cada vez mayores y mejores servicios.Este
crecimiento viene sin duda amparado por la
existencia de un estindar marco de referencia
que es la estructura OSI interconexion de siste-
mas abiertos de la organizacion de normaliza-
cion 1SO.

Con la base del modelo clisico OSI en 7 nive-
les se han desarrollado una serie de valiosos dis-
positivos y equipos logicos de interconexion
como puentes y pasarelas. En el trasfondo esta
como siempre uno de los factores mds impor-
tantes, el software de aplicacion.

Cada estacion o nodo de red quedari enlazado
con cualquiera de otra red bajo aplicaciones de tra-
bajo cooperativo y como expansion de la filosofia
cliente servidor en entornos distribuidos.

Un modo cliente recabari los servicios de
uno o mas nodos servidores de informacion
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multimedia bajo criterios de transparencia de
red e independencia de ubicacion. La imple-
mentacion de estos conceptos al hipermedia
presenta aun mayores dificultades que en el
caso del hipertexto.

CONCLUSIONES

El futuro se estd construyendo con instalacio-
nes que surgen cada dia y muchas en el Ambito
de la educacion y la cultura.

Por la idoneidad de las técnicas hipermedia a
la forma natural de aprendizaje de muchas disci-
plinas, cabe esperar un desarrollo continuo de
software de aplicacion hipermedia rebasando el
alcance de aplicaciones convencionales por
ordenador del género CAI y CAL. Asimismo se
prevé como soporte de las aplicaciones un
incremento de las bases de datos orientadas a
objetos.

ATRIO, un exponente de la estrategia de sis-
temas abiertos en la Administracion del Estado,
€s un marco que estd ya estimulando el desarro-
llo eficiente del multimedia. El PNT, con hori-
zonte ya entrado el siglo XXI, guiari el creci-
miento de las redes y de los servicios conforme
a objetivos de convergencia con Europa.

Ademas de los aspectos apuntados de tipo
tecnologico, normativos y coyunturales, la ami-
gabilidad de las aplicaciones y del equipo fisico
serd factor decisivo en la difusion de estas tec-
nologias para lo que no hay término en el tiem-
po y donde los limites del espacio se compen-
san con las técnicas de integracion a gran escala.

Puede citarse al respecto la sentencia de
Winston Churchill sobre la batalla de Egipto:
“Esto no es el fin, ni siquiera el principio del fin;
pero es quizis el fin del principio”.
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