Multimedia y formacion

n primer lugar, y con el objeto de centrar el

tema lo primero que me gustaria realizar es

una breve definicion de Multimedia. En
concreto, cuando nos referimos a dicho término,
hablamos de cualquier sistema, tecnologia o solu-
cidn, que integre varios de los siguientes elemen-
tos: texto, grificos, audio, imagen fija e imagen en
movimiento, y que gestione dichos recursos me-
diante la interaccion entre el usuario y el sistema
de control. Los conceptos mas importantes a resal-
tar son el matiz audiovisual v la interactividad.

= Miguel Angel Pulido

Existen tres tipos de razones a la hora de
plantearse la utilizacion de la Multimedia dentro
del campo formativo:

— Razones economicas: ahorro en los
gastos de desplazamiento, utilizacion
por un mayor nimero de personas, fle-
xibilidad a la hora de recibir los cursos,
v posibilidad de reproducir situaciones
costosas de realizar o peligrosas.

— Razones relacionadas con la eficien-
cia: mejoras en la compresion y reten-
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cion, reduccion de los errores en el tra-
bajo y reduccion del namero de repeti-
ciones de cursos.

— Razones relacionadas con el control
del curso: control exhaustivo del dise-
no y de la realizacion de los cursos.

Antes de entrar a describir algunas de las tec-
nologias Multimedia que se utilizan o son sus-
ceptibles de ser utilizadas en formacion, vamos
a enumerar algunas de las circunstancias que
delimitan su entorno.

El primer factor a considerar es el cambio de tec-
nologia dentro del apartado audiovisual, donde se
estd produciendo un traslado de soluciones del
campo analogico al digital, con objeto de poder in-
tegrar dentro del ordenador este tipo de informa-
cion para poderla tratar y transmitir.

El segundo factor es la evolucion de los
soportes Opticos. Todas las tecnologias
Multimedia tienen como punto de referencia el
CD-ROM como soporte para poder almacenar la
gran cantidad de datos que generan este tipo de
aplicaciones. Dicho soporte tiene una capaci-
dad de 650 MB y una velocidad de transferencia
de 150 KB/seg,

El tercer factor a tener en cuenta es la diversi-
dad de plataformas que existen para integrar las
soluciones Multimedia. Por un lado los fabrican-
tes de PC’s han especificado un estindar
(Multimedia PC) para desarrollar sus aplicacio-
nes. .-\pp!t: por su cuenta ha encontrado otro
tipo de solucion en el QuickTime, v con plata-
forma Macintosh. Fabricantes como IBM, han
fijado independientemente su plataforma
Multimedia estindar (IBM Ultimedia), y otros
fabricantes han pensado en miquinas “stand-
alone” (CD-I, CDTV).

El cuarto factor, y quizis uno de los mas impor-
tantes, es el desarrollo de los estindares de com-
presion para video, griaficos y audio. Existen dos
tendencias en este sentido. Por un lado la de em-
presas que prefieren desarrollar individualmente
sus propios algoritmos con objeto de ir introdu-
ciendo la tecnologia (DVI,QuickTime), y por otro
lado, la tendencia de otras empresas que prefieren
esperar a la aparicion de un estandar internacional
para introducirlo posteriormente en sus desarro-
llos. La Organizacion Internacional de Estandari-
zacion (ISO) estd trabajando en los algoritmos de
compresion para imagen fija (JPEG) y para imagen
en movimiento (MPEG).

El altimo factor a comentar, es la aparente
dicotomia existente entre el mercado de consu-
mo y el industrial, a la hora de abordar una
posible tecnologia Multimedia,

Una vez situado el entorno, vamos a hacer un
breve recorrido por algunas de las principales
tecnologias Multimedia.
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La primera de las tecnologias que vamos a

analizar es el Video Interactivo. Es una solucion
pensada para el ambito industrial, que es un
estindar internacional, y que ha dominado
durante toda la década de los 80. El audio y el
video son analogicos, v son reproducidos
mediante reproductores de videodisco o cinta
U-matic.

El sistema completo esti compuesto por un
ordenador al que se le ha introducido una tarje-
ta de superposicion, para simultanear en la pan-
talla del monitor la informacion audiovisual y la
informacion  grifica que proviene del ordena-
dor. A estos componentes se les anade el repro-
ductor de video correspondiente.

Si bien lo sistemas iniciales estaban basados
en cinta de video, en la actualidad nos encon-
tramos que ésta ha sido sustituida en general
por el videodisco LaserVision. El disco incluye
ademas dos canales de audio, que pueden ser
utilizados conjuntamente como un sistema esté-
reo, o bien reproducir dos pistas independien-
tes, como por ejemplo audio en dos idiomas
diferentes. No existe degradacion de la informa-
cion audiovisual, debido a que la lectura es
mediante sistemas opticos (rayo laser) y la cali-
dad de imagen es muy alta.

La segunda tecnologia que vamos a analizar
es el DVI, siglas de Digital Video Interactive.
Esta solucion estd pensada para el mercado
industrial, y es una solucion absolutamente digi-
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“Hay una aparente
dicotomia
existente enre el
mercado de
consumo y el
industrial, a la
hora de abordar
una posible
tecnologia
Multimedia”
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tal. El corazén del hardware estd basado en un
procesador de video Intel (1750TM) que consta
a su vez de dos chips:

— El 82750PB es un chip microprogramable
que contiene los algoritmos de compre-
sion y descompresion.,

— El 82759D8B es el chip que genera los
modos de display,
que son VGA, XGA
y los sistemas de
video PAL y NTSC.

Estos chips se integran
actualmente en placas
para insertar en los slots
del ordenador, y los pla-
nes futuros del fabricante
son integrarlo en la placa
base del ordenador, y
posteriormente integrar-
lo dentro del propio
microprocesador.

En cuanto a los modos
de comprension de la
imagen soporta tres algo-
ritmos:

¢ PIC (Picture Image Compression) que estd
basado en JPEG, y se utiliza para imagen
fija. Puede alcanzar una resoluciéon de
512x480 pixels a 16 millones de colores).

* RTV (Real Time Video) para grabacion y
reproduccion de imagen en movimiento
por parte del usuario a 25 imdgenes por
segundo.

“Probablemente entre los formatos
Multimedia expuestos PCM
tengamos el futuro estandar que
necesitamos, y también es
probable que la convergencia
de varios produzca la
tecnologia adecuada”
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¢ PLV (Presentacion Level Audio) que se utiliza
para la grabacion y reproduccion de imagen en
movimiento, pero la grabacion se realiza fuera
del entorno de usuario, porque utiliza algorit-
mos mas potentes. Es el método de mayor cali-
dad, siendo esta proxima a VHS (256 x 240
pixels a 16 millones de colores).

En lo relativo al audio,
internamente se manejan
cuatro canales de audio,
siendo soportados los
modos de compresion
(Pulse Code
Modulation) y APDCM
(Adaptative Diferencial
Pulse Code Modulation).

Si bien los algoritmos
de compresion de video
son propios, se¢ ha anun-
ciado la posibilidad de
incorporar MPEG, una
vez que sea realizado el
estandar.

La siguiente tecnologia
que vamos a ver es el CD-I (Compact Disc
Interactive) que estd disenada para el mercado
de consumo, con objeto de poder ser conecta-
do, como un electrodoméstico mas, a la cadena
HIFI y al aparato de TV. El equipo se compra
como un electrodomeéstico, y el usuario no per-
cibe que se trate de un ordenador. El hardware
de dicho ordenador estd basado en el micropro-
cesador 68000 de Motorola y el sistema operati-
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vo es propio (CD-RTOS). El equipo reproduce
un CD-ROM con formato especial y Compact
Disc de audio.

Para la codificacion del audio utiliza cuatro
tipos de compresion:

* PCM, que proporciona una hora de audio

con calidad Compact Disc.

e ADPCM Nivel A, que proporciona 2 horas
estéreo de alta calidad 6 4 horas mono.

¢ ADPCM Nive B, que proporciona 4 horas
estéreo calidad FM u 8 horas mono.

¢ ADPCM Nivel C, que proporciona 8 horas
estéreo calidad AM 6 16 canales mono,
que pueden ser utilizados para locucion
en distintos idiomas.

En lo relativo a la compresion de video, exis-

ten cinco modos:

s Algoritmo Delta-YUV, para imagen fija de
video de alta calidad con 16 millones de
colores

* RGB 555 para graficos de alta calidad
(32.000 colores).

* Modo CLUT (Colour Look Up Table) para
graficos a 256 colores.

¢ RLE (Run Length Encoding) para anima-
cion de graficos.

¢ Video en movimiento. En la actualidad
se esta trabajando en la incorporacion del
algoritmo MPEG. Mientras tanto, se obtie-
ne video en movimiento en una ventana
de tamano 1/8 de pantalla y a 15 imige-
nes por segundo.

Independientemente de los algoritmos apli-
cados, lo que le aporta al formato una dimen-
sion Multimedia mas importante, es la estructu-
ra de ficheros “Interleave”, que basicamente
consiste en la division de cualquier tipo de
fichero en bloques que se graban multiplexados
en los sectores del CD-ROM. El significado de
ésto, es que en todo momento se estd leyendo
tanto informacion grifica como audiovisual con
lo que se puede cambiar de un tipo de informa-
cion a otro de forma instantinea.

La siguiente tecnologia que vamos a analizar
estd fuertemente relacionada con la anterior. Se
trata del CD-ROM de Arquitectura Extendida 6
CD-ROM XA (Extended Arquitecture). Este for-
mato nacio para el mercado industrial como
nexo de union con el CD-1, basindose en la
gran cantidad de PC’s instalados. Por tanto, es
una tecnologia que funciona bajo sistema ope-
rativo MS-DOS y se basa en CD-ROM. Del CD-I
incorpora lo siguiente:

e La estructura de ficheros “Interleave”.

¢ Audio PCM niveles B y C, en modo mono
y esléreo.

¢ Modos grificos CLUT que son compati-
bles VGA.
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* En lo relativo al video en movimiento, se
incorporara el algoritmo MPEG, una vez
que esté disponible. Mientras tanto la
resolucion obtenida es exactamente la
misma que en el CD-1. (1/8 de pantalla a
15 imdgenes por segundo).

La importancia de este formato reside en que
existe un nexo de unién con un formato de
consumo, lo cual para algunas aplicaciones de
gran divulgacion es muy interesante.

Es muy probable que entre los formatos
Multimedia expuestos hoy tengamos el futuro
estindar Multimedia que necesitamos, y en caso
negativo, también es probable que sea la con-
vergencia de varias de ellas la que produzca la
tecnologia adecuada.

Independientemente de este proceso, espe-
remos que el nimero de aplicaciones educati-
vas y formativas que hacen uso de estas tecno-
logias aumenten, con objeto de poder benefi-
ciarnos todos de las ventajas que aportan.
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