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La decadencia de los cables de cobre

o> José Antonio Alonso Herndndez

0s estd tocando vivir una época en la

que los cambios tecnologicos se

suceden en todos los terrenos de la
ciencia y de la técnica. Por causa de la continua
sucesion de estos cambios o innovaciones,
permanecemos a veces insensibles a los mismos
porque la fuerza de la costumbre ha atrofiado
en parte nuestra capacidad de asombro.
Unicamente cuando se trata de aspectos que
atanen a nuestra especialidad profesional es
cuando apreciamos y podemos valorar las
consecuencias que las referidas innovaciones
pueden tener en nuestra actividad diaria.

En el presente articulo se van a hacer una
serie de reflexiones sobre determinados
aspectos tecnologicos de reciente incursion en
las redes de telecomunicacién que estdn
paulatinamente comiendo terreno a los
tradicionales cables de cobre. Esto nos augura
que estamos ante una etapa de decadencia de
los referidos cables, lo que logicamente tiene
unas consecuencias directas v negativas para la
actividad tradicional en las facetas de proyectos
e instalaciones de las redes.

Los causantes directos del ocaso de los
cables de cobre son dos: la fibra optica (F.O.) y
la radiotelefonia celular.

Inflvencia de lo F.0. en el declive de los cables de
cobre

La F.O. en rutas interurbanas

La fibra Optica empezo por desbancar a los
cables de cobre de larga distancia,
concretamente a los cables coaxiales, de forma
que las redes interurbanas de casi todos los
paises desarrollados estin dotadas de cables

opticos, constituyendo lo que se ha dado en
llamar “autopistas digitales”.

La F.O. en cables de enlace entre centrales

Los tradicionales cables de enlace entre
centrales también sucumbieron ante las ventajas
técnico-economicas de los cables de fibra. Hoy
en dia todas las Administraciones Telefonicas
que necesitan enlaces interurbanos o entre
centrales recurren sin duda a soluciones opticas
y a nadie se le ocurre pensar en sistemas via
cable de cobre.

La F.O. en el bucle de abonado

Para la introduccion de la fibra optica en la
red de acceso al abonado se han planteado dos
opciones que difieren en el grado de sustitucién
del cable de cobre por fibra: se las conoce
como “fibra hasta la acera” y “fibra hasta el
hogar”.

La opcion “fibra hasta la acera” empieza a ser
ventajosa desde el punto de vista del coste y
consiste en llevar una fibra no hasta el domicilio
del abonado sino hasta un concentrador o
armario cercano a €l. La fibra da servicio no a
uno solo sino a varios abonados proximos que
se multiplexan y desmultiplexan en el
concentrador. La conexion entre éste y los
domicilios se realiza con los habituales cables
de acometida de cobre. De esta forma, los
costes de la fibra y de los equipos electronicos
asociados se comparten entre varios usuarios, y
éstos no perciben la diferencia entre un enlace
convencional y otro 6ptico porque el hilo que
llega a sus domicilios es el clasico par de cobre.
El dia de manana, cuando se precisen servicios
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“En redes
interiores de
edificios y
cableados
integrales, la fibra
optica estd
también ganando
terreno al cobre en
arterias troncales
de gran volumen o
gran ancho de

handa”

de banda ancha, el par se podra sustituir por

cable coaxial o incluso por una conexion de
fibra. En definitiva se trata, pues, de introducir la
fibra 6ptica en la red primaria, desbancando a
los cables primarios de cobre que, como es
sabido, son los de mayor cantidad de pares
(2.400, 1.800, ...) vy cuyo coste intrinseco y de
instalacion es muy elevado. Los cables Opticos
por su ligereza pueden tenderse en grandes
longitudes de fabricacion mediante simples
procedimientos neumaticos y el nimero de
empalmes a realizar se ve significativamente
disminuido, por lo que los costes de instalacion
se ven también muy reducidos. El inicio de la
aplicacion de la fibra optica en las redes
primarias de algunos paises europeos esta
previsto para 1995.

En la opcion “fibra hasta el hogar”, tal y como
su nombre indica, al domicilio de cada abonado
llega una fibra optica. En este caso cada
abonado dispone de un modulo electronico
conectado a la red de energia eléctrica en el que
la senal que llega se transforma de 6ptica en
eléctrica. De igual manera, la senal eléctrica del
teléfono se transforma en optica para su envio a
la red. La ventaja de esta opcion radica en que la
planta exterior resultante de su implantacion
seria ya completamente Optica y estaria
preparada para el paso a banda ancha. El
principal inconveniente es su elevado coste, por
lo que no se prevé una viabilidad real hasta
finales del presente decenio.
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La F.O. en redes interiores

En lo relativo a redes interiores de edificios y
cableados integrales, la fibra 6ptica estd también
paulatinamente ganando terreno al cobre sobre
todo en arterias troncales o vias portadoras de
gran volumen de informacion o que requieren
gran ancho de banda. Las futuras redes de area
local de altas velocidades binarias (FDDI) se
soportan también sobre cables Opticos.

Influencia de la radio en el declive de los cables de
cobre

El otro complice del ocaso de los cables de
pares de cobre es la radio. Utilizando un simil
bélico, de forma jocosa, se puede decir que, en
este caso, el enemigo viene por el aire. Hasta
hace muy pocos anos nadie podria imaginar
que, via radio, podria darse servicio telefénico a
tan gran namero de usuarios sin problemas de
interferencias mutuas. Las razones técnicas de
esta creencia erronea era la congestion del
espectro radioeléctrico y la asignacion
individualizada de frecuencias. La aparicion del
concepto de telefonia celular con células cada
vez mds pequenas que permiten compartir
frecuencias, los sistemas de asignacion dinamica
de frecuencias y los sistemas de radiotelefonia
digital han constituido la clave para el desarrollo
masivo y eficaz de la telefonia movil. En
principio, las redes moviles coexistieron con la
red fija cubriendo cada una de ellas una parcela
definida del mercado. En efecto, los sistemas
moviles tenian como clientes los abonados del
sector negocios de los paises mds desarrollados.
>aulatinamente el abanico ha ido abriéndose a
profesionales v empleados de empresas cuya
actividad estd vinculada a la movilidad y donde
la facilidad de las comunicaciones tiene una
incidencia directa y positiva en los resultados
economicos de sus negocios. Los ripidos
progresos tecnologicos de los sistemas de
radiotelefonia movil unido a su progresiva
reduccion de costes empezaron a situar a éstos
en posicion de ventaja frente a los sistemas fijos.
El espaldarazo definitivo ha llegado con la
denominada telefonia personal, en la que ha
perdido sentido el viejo concepto de asignar un
nimero a un aparato situado en un punto fijo
para dar paso a la asignacion del nimero a una
persona independientemente del lugar donde
esté situada. De esta forma el aparato de bolsillo
se comporta como fijo cuando la persona esta
en su domicilio u oficina y como mévil cuando
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esta desplazindose a pie o en cualquier medio
de locomocion v por cualquier lugar.

Estudios de la prestigiosa firma consultora
Arthur D. Little han llegado a la conclusion de
que en paises de avanzado desarrollo en
materia de telecomunicacion como USA vy el
Reino Unido, los teléfonos moviles celulares,
desde principios de la década, generan mas del
50% del aumento de los ingresos de las
Companias Telefonicas. Consecuentemente las
hacia
fuertemente potenciadas en detrimento de las

inversiones estos sistemas se ven
dirigidas hacia técnicas convencionales ante la
garantia de la rapidez del retorno y rentabilidad
asegurada de las referidas inversiones.

Aplicacion de la radio a la telefonia rural

La radiotelefonia celular esta compitiendo
con los sistemas convencionales precisamente
en aquellos entornos que se pensaba que, por
sus caracteristicas, eran cien por cien dominio
del cable, abarcando la franja inferior de
potenciales usuarios de las zonas rurales o
geogrificamente dispersas y paises con
necesidades de desarrollo telefonico y de rapida
implantacion. El pasado ano se celebrd en
Budapest el forum “Europa Telecom ‘92" que
reunié a fabricantes y operadores de casi todo el
mundo. En esta reunion se hizo especial énfasis
en que la solucion mas ripida y de coste mis
competitivo para el desarrollo telefonico de los
paises del Este de Europa era la radiotelefonia
celular. En este sentido es de destacar la rapida
implantaciéon de sistemas celulares en paises
como Checoslovaquia, Polonia, Estonia,
Letonia, Lituania v Rumania. Los proveedores de
sistemas celulares han puesto de manifiesto el
bajo costo de las alternativas “sin hilos”
aplicadas al bucle de abonado para proveerles
de telefonia basica en la red pablica (Wireless
Loop). Han surgido
especializadas en los denominados sistemas

Local empresas
fijos celulares, tales como Telular Incorporated
que polarizan su mercado hacia paises del este
de Europa, Asia, Africa y Latinoamérica, en
donde los servicios via radio son de mas rapida
implementacion y a un costo menor que el
exigido por las infraestructuras convencionales
requeridas por los sistemas via cable.

Los sistemas fijos celulares, aprovechando la
infraestructura para
radiotelefonia movil, posibilitan dar servicio

existente cubrir la
telefonico a abonados con ubicacion fija con
una  minima
adecuadamente el software del sistema para

inversion. Modificando
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estos abonados, la tarificacion de los mismos
puede hacerse equivalente a la de un usuario
convencional. La instalacion de abonado
consiste simplemente en una caja en su
domicilio a la que se conecta el teléfono v en
cuyo interior se aloja un modulo de interfaz de
usuario, la unidad de alimentacién y el
transceptor con salida a antena exterior. El
sistema admite interfaces que permiten la
conexion a PABX, con lo que se pueden
efectuar conexiones a abonados del drea de
negocios que requieran también transmision de
datos. La ventaja importante del sistema es, sin
duda, el bajo costo unido a la instalacion casi
inmediata. La inversion a realizar por abonado
es la misma con independencia de la distancia
del mismo a la central, mientras que por el
enlace via cable de cobre, la inversion aumenta
linealmente con la distancia porque también
aumenta la cantidad de materiales e
infraestructura a construir,

celulares estan
constituyendo un apoyo fundamental para el
desarrollo telefénico de las dreas rurales y

Los sistemas fijos

nicleos geograficamente dispersos. En nuestro
pais el Plan Nacional de Telecomunicaciones
obliga al Operador a la ampliacion de los limites
de las zonas urbanas, eliminindose el anterior
concepto de extrarradio. Por otra parte es
obligacion también del Operador extender los
teléfonos publicos de servicios hasta las
poblaciones de 10 6 mas habitantes que no
dispongan de servicio urbano. En definitiva se
trata de universalizar la telefonia de uso publico
para alcanzar la cobertura pricticamente
integral de la poblacion. Para el cumplimiento
de estos objetivos, que el mencionado Plan
limita en el tiempo hasta el ano 1995, Telefénica

“Es de destacar la
rapida
implantacion de
sistemas celulares
en paises como
Checoslovaquia,
Polonia, Estonia,
Letonia, Lituania y
Rumania.
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estd haciendo uso de sistemas fijos celulares y
por tanto hacia
inversiones en detrimento de los sistemas

ellos va desviando sus
convencionales por cable, Varios ejemplos de
esta actuacion avalan lo dicho. Recientemente
se ha adjudicado un concurso para el suministro
de 50.000 adaptadores de acceso celular
destinados a las zonas rurales de Galicia,
Asturias, Leon y Andalucia. Asimismo, un
acuerdo también reciente firmado
Telefonica y la Comunidad Autbnoma de Murcia
prevé la instalacion de 11.388 lineas en el medio
rural por el sistema de acceso celular. La
inversion prevista es de casi 4.500 millones de
pesetas, dindose cobertura a mds de 48.000
habitantes de la region repartidos en 503
nicleos de poblacion. Otro ejemplo es el de la
poco poblada provincia de Soria, lugar del

entre

nacimiento del autor del presente articulo y de
la que poseemos datos comparativos de costes.
Un convenio suscrito entre la Diputacion
Provincial, la Junta de Castilla-Leén vy telefonica
posibilitard la instalacion de 4.058 nuevas lineas
rurales de acceso celular. La inversion necesaria
para cumplir este objetivo mediante tecnologia
convencional hubiese sido de 3.223 millones de
pesetas, sin embargo, con el sistema de
telefonia de acceso celular el presupuesto
calculado es de 1.597 millones. Acuerdos
similares al descrito se han realizado en otras
regiones amparados por Programas Operativos
Locales en colaboracion con la CEE. El Consejo
de Ministros aprobo el pasado 12 de marzo una
inversion de 103.100 millones de pesetas hasta
1996 para instalar medio millén de nuevas
lineas telefénicas en el medio rural, basadas en
el uso de la tecnologia celular. Los sistemas
rurales de acceso celular, periodisticamente se
estan calificando a nivel publicitario dirigido al
gran publico, como muy novedosos por el
hecho de soportarse en la via radio y “no
requerir postes ni cables” como se menciona en
algunos escritos.

Aplicacion de la radio en redes interiores

En el interior de edificios, recintos fabriles o
de negocios los sistemas de comunicaciones
inaldmbricos estan adquiriendo cada vez mais
relevancia por la ventaja que suponen frente a
los complejos cableados convencionales. El
desarrollo de sistemas con células muy
pequenas (microcélulas y picocélulas) han
permitido servicios, que ya son comerciales,
tales como las centralitas con extensiones via
radio con todas las prestaciones de las
centralitas digitales y en donde las extensiones

bit 81 -

se convierten en portdtiles capaces de emitir y
recibir llamadas dentro del drea de servicio
proporcionando el miximo de libertad,
movilidad y accionabilidad del usuario sin
degradacion de la calidad. Los mismos
razonamientos sirven para las LAN (redes de
area local), es decir enlace entre ordenadores,
en donde estan irrumpiendo los sistemas sin
hilos de forma que incluso se llega a hablar en
alguna publicacion de la “oficina inalimbrica”.
Hoy en dia resulta cada vez mis frecuente ver
en las publicaciones especializadas en materia
de telecomunicacion términos como “cordless”
o “wireless” (sin hilos) puestos como apellido
de determinados servicios y como sindénimo de
modernidad en base a su caracteristica de
movilidad.

Epilogo

Las personas que, como el que suscribe este
escrito, comenzamos nuestra actividad
profesional en el mundo de los cables de cobre,
en su version de cuadretes y pares aislados en
papel-aire, no podemos por menos de sentir
cierta nostalgia por esta pérdida de
protagonismo de los cables que han constituido
durante muchos anos la espina dorsal de los
sistemas de telecomunicacion. El consuelo ante
esta anoranza hay que buscarlo en lo que estos
avances tecnologicos puedan a su vez suponer
de avances sociales para la humanidad al
permitir acceder a los sistemas de informacién y
comunicacion al mayor nimero posible de
personas, sobre todo de las regiones y paises
menos favorecidos para impulsar su desarrollo
dentro de la Aldea Global en que se ha
convertido el mundo en que vivimos.




