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a puesta en marcha del sistema HISPASAT ha puesto de actualidad en Espaiia
todo cuanto esté relacionado con las comunicaciones por satélite. Entre las posibilidades mas novedosas
que éstas nos brindan se hallan los redes VSAT, que cada vez mas se configuran como alternativa
a las redes ferresires para muchas aplicaciones. En este nimero de bit hemos querido ocuparnos
de algunos aspectos de estos sistemas, haciendo especial hincapié
en su desarrollo y aplicacion en Espaiia. Ademas de los aspectos més generalistas, se incuyen
la descripcion de desarrollos que lleva a cabo
|a industria espafiola, a modo de complemento. Z7%




Las Redes VSAT.
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Una vision genera
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as redes de comunicaciéon basadas en

tlite han experimentado un desarrollo
espectacular en la altima década, debido

al abaratamiento de los costes impulsado por el
desarrollo tecnolégico de las estaciones terrenas
y a la mayor potencia y cobertura de los satéli

tes, lo que a su vez ha permitido una notable
reduccion del tamario de las antenas receptoras.

A raiz de esta disminucién de costes se han
desarrollado las redes VSAT (Very Small
Aperture Terminals), constituidas por estaciones
muy sencillas, compuestas de una antena de
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INDUSTRIA ESPANOLA EN VSAT

EL PROYECTO ETSIT

ETSIT es un proyecto de tele-ensefianza por
satélite que ha comenzado su andadura y empieza a
mostrar sus amplios objetivos y potencialidades.

Las experiencias realizadas durante los tltimos
meses del ano 1992 han pemmitido obtener los pri-
meros resultados satisfactorios, tanto desde el punto
de vista técnico como pedagogico.

Como ya recordaréis, en el pasado nimero 76 de
nuestro BIT, el COIT informaba del proyecto ETSIT, de
su ambito de aplicacion y objetivos, de la planificacion
y servicios a prestar a los usuarios, asi como de los as-
pectos pedagbgicos y de su vision de futuro.

Desde esas fechas hasta la actualidad, el proyec-
to ETSIT se ha ido configurando con sus participan-
tes, ejecucién de tareas, adquisiciéon de equipa-
miento y desarrollo de aplicaciones multimedia
contando, ademds, con un buen equipo de direc-
cién técnica y coordinacion.

La primera experiencia real llevada a cabo se
remonta al pasado mes de octubre. En aquella oca-
si6n se encontré con la presencia de los represen-
tantes de la Agencia Europea del Espacio (ESA) y
del resto de participantes en la iniciativa.

La experiencia consisti6 en enlazara través del
satélite Olympus el aula central donde se imparten
las clases (ubicacion del profescr) en la ETSIT de
Madrid con un aula remota situada, en esa ocasion,
dentro de la propia ETSIT. El enlace desde la
ETSITM hasta la estaciébn HUB, situada en
Villafranca del Castillo (ESA) se realiz6 mediante
una linea punto a punto a 2 Mbps. De este modo, se
obtenia una conectividad total de las redes de 4rea
local que configuraban tanto la estacién central
(aula del profesor) como la estacién remota.

La experiencia result6 satisfactoria en general. Se
transmiti6 recibié informacion de voz, datos y video
de la aplicacién multimedia desarrollada y se com-

pequeno tamano, una unidad externa situada
en la antena y una unidad interna de un tamano
similar a la unidad central de un PC.

El desarrollo de este tipo de redes ha sido
mavyor en Estados Unidos que en Europa, debi-
do a la politica de cielos abiertos (open sky)
que ha permitido a las empresas americanas
crear sus propias redes VSAT y ha abierto a la
competencia el mercado de la transmisiéon por
satélite, en contraposicion con la situacion fuer-
temente monopolista presente en todos los pai-
ses europeos. En cualquier caso, las caracteristi-
cas propias de las comunicaciones por satélite
—rapidez de implantacion, facilidad de reconfi-
guracion y cobertura total en puntos de dificil
acceso, entre otras— convierten a las redes

prob6 la viabilidad de este sistema. No obstante,
quedan algunos aspectos de depuracién que se
estin realizando actualmente, tales como el aumen-
to del dinamismo de la imagen que presenta la
transparencia y el aumento de la compresion del
video para obtener una imagen mds continua,

Posteriormente a la mencionada experiencia, se
ha empezado a impartir cursos de postgrado entre
las dos escuelas involucradas en la primera fase del
proyecto, ETSIT de Madrid y ETSIT de Las Palmas,
cuyos resultados se vislumbran satisfactorios, des-
pués de solventar los tipicos problemas que un sis-
tema de la complejidad del presentado conlleva.

Con las primeras experiencias realizadas, el
COIT comenzard a obtener las primeras conclusio-
nes sobre los aspectos tecnolégico y pedagogicos
involucrados.

El COIT, como coordinador del proyecto eTSIT,
quiere mostrar su satisfaccién por los resultados
obtenidos y agradecer a los patrocinadores el apoyo
prestado. Especial mencion se debe hacer de las
empresas y organizaciones ejecutoras de ETSIT,
Telefénica Sistemas, Fundesco, el departamento de
ingenieria telemitica de la eTSITM y las propias
Escuelas Técnicas Superiores de Ingenieria de
Telecomunicacién de Madrid y Las Palmas, cuyo
trabajo y dedicacién estin haciendo posible la con-
solidacion del proyecto y, por supuesto, de la inter-
vencién de la Agencia Europea del Espacio (ESA), a
través de la estacion de Villafranca del Castillo, sin
cuya colaboracién no hubiera sido posible la reali-
zacion de todas las experiencias mencionadas.

ESTSIT ha entrado en su segunda etapa y el COIT
desde aqui, desea agradecer a los nuevos participan-
tes, las Escuelas Técnicas Superiores de Ingenieria de
Telecomunicacion de Barcelona y Valencia, su incor-
poracion y entusiasmo mostrado. m

VSAT en una alternativa viable frente a las redes
terrestres tradicionales.

REDES VSAT. EVOLUCION

Las redes VSAT engloban una gran variedad
de sistemas de comunicacion por satélite que
tienen en comin el reducido tamano de la ante-
na empleada en el extremo del usuario final.
Para entender mejor el estado actual de la tec-
nologia VSAT y las razones de su desarrollo,
conviene hacer un repaso a las fases que ha
sufrido durante su evolucion.
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“Las redes VSAT
engloban una
gran variedad de
sistemas de
comunicacion por
satélite que tienen
en comin el
reducido tamafo
de la antena
empleada en el
extremo del
usuario final”
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Tras muchos anos de andlisis sobre la viabili-

dad de las redes de comunicacion por satélite
con antenas de pequeno tamano se presentd en
1980 la primera generacion VSAT a la vez que
aparecian los primeros satélites de alta poten-
cia. Esta primera generacion utilizaba antenas
VSAT de “s6lo recepcion” en la banda C y pro-
porcionaba servicios unidireccionales de baja
velocidad (hasta 9.600 bps).

Durante esta primera época se depuraron las
técnicas de acceso maltiple con contienda que
permitieron el desarrollo eficiente de la transmi-
sion de datos bidireccional. En este periodo, la
Universidad de Hawai desarrollé el algoritmo
de contienda Aloha, especialmente concebido
para el acceso multiple de redes de transmision
de datos por satélite,

La segunda generacion aparecié en 1983 con
la introducciéon de los primeros sistemas bidi-
reccionales e interactivos de baja velocidad en
la banda C.

De esta época data asimismo el primer siste-
ma de transmision de alta velocidad en banda
Ku. Con el tiempo, las redes VSAT en banda Ku
para aplicaciones de alta velocidad se hicieron
populares y las técnicas de gestién de red fue-
ron evolucionando hasta convertir las redes
VSAT en una alternativa interesante y en una
tecnologia probada.

Durante 1987 aparecio la tercera generacion
de redes VSAT, caracterizadas principalmente
por:
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— Redes conmutadas, basadas en arquitectu-
ras estindar, tales como X.25.

— Sistemas multipuerto/multiprotocolo.

— Mejora en las técnicas de gestion del ancho
de banda que permite optimizar el acceso
al satélite y aumentar la capacidad.

— Compatibilidad con redes hibridas.

— Comienzo en la transparencia de las aplica-
ciones.

LAS REDES VSAT EN LA ACTUALIDAD. TIPOS Y
APLICACIONES

Podemos dividir las redes VSAT actualmente
en funcionamiento en dos grandes grupos: las
redes unidireccionales y las bidireccionales.

Las mds sencillas conceptualmente son las
redes unidireccionales o de distribucién de
datos, en las cuales uno o varios flujos digitales
de hasta 64 K'bps (normalmente se trabaja con
velocidades mas bajas de 1.200 a 19.200 bps)
pueden ser distribuidos a un nimero ilimitado
de terminales, situados en amplias zonas del
mundo. Estas redes suelen tener una serie de
facilidades de gestion tales como direcciona-
miento de la informacién, alta y baja de termi-
nales, etc.

Este tipo de redes pueden establecerse con
un coste razonable (sin duda menor que una
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red terrestre) con estaciones receptoras de 0,9 m
de didmetro. Este tamano podria disminuirse a
cambio de un aumento en el coste de utilizacion
del satélite (segmento espacial) que, si la red es
suficientemente extensa, podria resultar econo-
micamente aconsejable (el coste del segmento
espacial es fijo y se divide por el nimero de ter-
minales).

Aplicaciones de redes VSAT unidireccionales
son todas aquellas en las que hay un solo trans-
misor y multiples receptores de informacién. Un
ejemplo pueden ser las agencias de noticias (la
agencia EFE utiliza una red de este tipo).

Las redes bidireccionales se basan en una
estacion central (HUB), que gestiona toda la
informacion y posee la inteligencia de la red, y
un nimero elevado de terminales remotos que
conectan de forma bidireccional con la estacion
central (en algunas redes puede establecerse
comunicacion entre terminales remotos). Este
tipo de redes pone en el satélite una serie de
portadoras desde el Hub a las estaciones remo-
tas y otras desde las estaciones remotas al Hub,
gestionadas con distintos tipos de acceso al
satélite (TDMA, ALOHA, Acceso por demanda,
etc.) lo cual complica tremendamente la esta-
cion central de la red. Este tipo de redes traba-
jan normalmente con estaciones de 1.8 m de
didmetro, pudiendo utilizarse tamanos menores,
con un incremento del coste de segmento espa-
cial.

Las aplicaciones de este tipo de redes son
muy variadas. Como ejemplo, podemos hablar
de redes de datos para bancos, grandes alma-
cenes, control de lineas, conducciones y dreas,
etc. En este momento CAMPSA esta utilizando
una red de este tipo para control de oleoduc-
LOS.
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REDES VSAT. TENDENCIAS DE FUTURO

En el apartado anterior nos hemos ocupado
de las redes VSAT que estin operativas en la
actualidad. No obstante, el desarrollo de las tec-
nologias relacionadas con las comunicaciones
por satélite y la evolucion de los estandares de
redes abiertas indican cudl serd el futuro de las
redes VSAT. En este sentido, las principales ten-
dencias son:

— Por el desarrollo de la tecnologia de los saté-
lites:

e Conmutacién y regeneracion a bordo de

los satélites

* Enlace entre satélites

e Abaratamiento de los costes de estacio-

nes terrenas (VSAT, HUB)

* Reduccion del tamano de antenas (VSAT)

— Por el desarrollo de las Telecomunicaciones:
* Integracion de servicios (Voz, datos,
video)
e Cumplimiento de los estindares de inter-
faz RDSI
* Nuevas topologias en malla, sin estacion
maestra central
e Sistemas de codificacion de las fuentes
Estas mejoras en las tecnologias relacionadas
con las redes VSAT contribuirin decisivamente
a mantener estas redes como una alternativa
adicional frente a las redes terrestres. Asimismo
las caracteristicas fundamentales que hacen
atractivas a las redes VSAT frente a otras redes,
(comunicaciones punto a multipunto, amplia
cobertura, insensibilidad a retardos e igualdad
de accesos) se irdin ampliando con la incorpora-
cién de nuevas topologias de red y nuevos ser-
vicios.

Ingeniero Superiorde Telecomunicacion porla Universidad Politécnica de Madvid en
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