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Casos practicos

A continuacion os ofrecemos dos casos concretos de Redes Privadas: el de la red eléctri-
ca de Espaiia y el de la Generalitat Valenciana.

RED DIGITAL DE COMUNICACIONES DE REE

= Atilio Gonzdlez Herndndez. Juan A. Garcia Lopez y Miguel A.Lopez Ortega

RE J DlGlTAI. DE En 1985 se fund® RED ELECTRICA DE ES-
PANA con la doble misi6on de realizar el

COM U N ICACIONES transporte, a nivel nacional, de la energia
T eléctrica en alta tension y de gestionar la ex-
IN EGRADAS DE RED plotacion unificada del sistema eléctrico es-
= Y panol. En ese momento, la Compania adqui-
EI_ :CTRl(:A DE ESPANA rio 16.300 km de lineas eléctricas de 400 y
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200 kV, pero sin red de comunicaciones, por
lo que se hizo necesario la utilizacion de ca-
pacidad excedente de otras redes de otras
Companias Eléctricas v de lineas alquiladas a
Telefonica.

Al ser las comunicaciones un elemento bi-
sico en la cadena de supervision y control del
sistema eléctrico, REE tuvo que planificar en
1988 una red especifica de comunicaciones
adaptada a sus necesidades reales. Esta red
estd, mayoritariamente, constituida con me-
dios propios, ya que la
utilizacion de la red pu-
blica telefonica impli-
caba problemas de cos-
tes, falta de estructura
de red adecuada e im-
posibilidad de llevar
una supervision y con-
trol de la misma. Por
otra parte, la utilizacion
de los enlaces de comu-
nicacion de otras Com-
panias Eléctricas de-
pendia de la capacidad excedente de éstas,
claramente insuficiente y, asimismo, impedia
la realizacion de una gestion directa,

En Noviembre de 1990 REE lanzo las espe-
cificaciones definitivas de la red digital de
conmutacion, invitando a presentar oferta a
las empresas mas relevantes de telecomuni-
cacion. La red tiene vocacion de red abierta,
a la que pueden integrarse de forma competi-
tiva equipos de distintos fabricantes. Los no-
dos bdsicos de la red y el resto de los equipos
adjudicados hasta el momento son Alcatel,
constituyendo la centralita digital Alcatel
4000 el elemento basico.

Esta red digital privada, por su dimension
v caracteristicas técnicas, es sin duda una de
las mds importantes de Europa dentro del
sector eléctrico.

Descripcion general /Situacidn
actual

Desde el punto de vista operativo, REE tie-
ne dividido el territorio nacional en 5 regio-
nes (Norte, Este, Noroeste, Centro y Sur),
existiendo un despacho de maniobras o Ce-
rex en cada region, desde donde se controlan
las operaciones de zona, v un Centro Nacio-
nal de Explotacion en La Moraleja (Madrid).

La red privada de REE es, en consecuencia,
una red de dmbito nacional que sigue la or-
ganizacion geogrifica de la explotacion de la

“La red tiene vocacion de red abierta,
a la que pueden infegrarse
de forma competitiva
equipos de distintos fabricantes”
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energia eléctrica v que, por lo tanto, estd di-
vidida en 5 redes regionales que cubrirdn las
zonas mencionadas. Estas redes regionales
estardn interconectadas entre si por medio de
enlaces directos y a través de un nodo ubica-
do en el Centro Nacional de Explotacion de
REE (CENEX).

El medio de transmision utilizado es, fun-
damentalmente, la fibra optica tendida sobre
lineas de alta tension. Radioenlaces digitales
y circuitos digitales alquilados a Telefonica
serdn, asimismo, utili-
zados en menor medi-
da.

La implantacion de
la red, que se inicio
en 1991, se desarrolla
en un periodo de 3/4
anos y dispondrd de
mis de 70 nodos con
topologia mallada en
cada region y, conse-
cuentemente, con und
alta capacidad de trin-
sito, “routing” v “networking”. La interco-
nexion entre nodos se realiza via enlaces
a 2 Mbps.

Para el cumplimiento total de la especifica-
cion, ALCATEL ha acometido un plan de de-
sarrollos a 3 fases, estando en estos momen-
tos en el final de la fase 2.

Por otra parte, REE y ALCATEL elaboraron
un protocolo de aceptacion de la red que fue
utilizado para las pruebas de homologacion
realizadas en una maqueta de 4 nodos ubica-
dos en centros de REE. Sobre esta red, se ve-
rificaron distintos servicios de voz, datos,
red, mensajerias, redundancia, plan de nu-
meracion..., simulando los escenarios posi-
bles a los niveles de nodo, red regional y red
interregional. Adicionalmente, otra maqueta
de red esta instalada en las dependencias de
ALCATEL, a disponibilidad de REE, donde se
verifican los distintos desarrollos y adapta-
ciones requeridos.

El namero total de centrales pedidas a AL-
CATEL hasta la fecha es de 14, de las que 5 es-
tin en servicio y el resto en fase de instala-
cion.

Conexidn con otras redes

Independientemente de las necesidades
de conexion con las redes publicas (Red Te-
lefonica Conmutada, Red Iberpac, RDSI en el
futuro, etc.), la interconexion con las redes
privadas de otras empresas eléctricas, consti-
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tuye una necesidad basica para el funciona-
miento del sistema eléctrico. Esta conexion
se puede realizar a través de medios analogi-
cos o digitales, con los correspondientes pro-
tocolos. Es importante
destacar la conexion
con la red digital priva-
da de Compania Sevi-
llana de Electricidad, ya
que en este caso existe
una total compatibili-
dad que asegura el
cumplimiento de todos
los requisitos operati-
vos y una completa
transparencia de servi-
cios de voz y datos.

Para la conexién con entornos analogicos
actualmente instalados en las redes privadas
del sector eléctrico, ALCATEL ha desarrolla-
do protocolos de senalizacion AKNR (EM/R2
modificado) y Q23/Q23.

Requisitos técnicos adsequibles

El seguimiento de recomendaciones inter-
nacionales y de sistemas abiertos han sido re-
querimientos imperativos para REE, por lo
que la red sigue dichas recomendaciones ba-
sadas en CCITT, ETSI, ECMA, ISO.... Siguien-
do esta linea, las centrales y redes solicitadas
a ALCATEL son compatibles RDSI y utilizan
potentes protocolos que siguen las recomen-
daciones de senalizacion ECMA-QSIG.

Las centrales digitales utilizadas tienen la
posibilidad de ser segregadas en unidades re-
motas que pueden ser equipadas en lugares
alejados mediante conexiones MIC a la/s
Unidad/es Central/es.

Por otra parte, las comunicaciones entre 2
puntos de la red se establecen automitica-
mente por el camino mas econdmico posible
(en términos de trifico) a través de un algo-
ritmo de “routing” dindmico, denominado
“de rutas adaprtativas” , por el que se asegu-
ran las comunicaciones aunque existan cami-
nos abiertos o en malas condiciones (y sin in-
tervencion algunadel usuario).

Asimismo, un aspecto fundamental para
objetivos tan estratégicos para el pais como
los de REE es el de la seguridad en las comuni-
caciones. La gran mayoria de los nodos se
equipan con duplicaciéon de todos los orga-
nos vitales (procesadores, memorias, buses,
matriz de conmutacion, base de tiempos...),
de tal manera (redundancia hot-standby) que
cuando falla una unidad, su gemela garantiza

“Las centrales digitales
utilizadas tienen la posibilidad
de ser segregadas
en unidades remotas”
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el buen funcionamiento sin interrupcion de
las comunicaciones que se estaban realizan-
do (voz o datos), no perdiéndose, ni siquiera,
aquellas que estuvieran en fase de estableci-
miento. Esta seguridad
se refuerza con el men-
cionado mecanismo de
rutas adaptativas.

En cuanto al sincro-
nismo, en cada red re-
gional se utiliza sincro-
nismo sincrono maes-
tro-esclavo, jerarquiza-
do a 4 niveles con va-
rias posibles fuentes de
sincronismo (externas e
interna) por motivos de seguridad. Para la
red interregional el sincronismo es plesiocro-
no.

De vital importancia para el buen rendi-
miento de la red resulta la correcta gestion de
la misma, gestion jerarquizada a 3 niveles
(nodo, red regional, red nacional), con arqui-
tectura OSI y aplicacién dotada de potente
interfaz de usuario (color, grificos, “zoo-
ming”, “windows”....).

Finalmente, y en cuanto al plan de nume-
racion, se ha creado un plan a 4 cifras para
cada region, con 2 cifras de prefijo indicativo
de la misma. La flexibilidad del plan de nu-
meracion, permite la posibilidad de adaptar-
se a otros planes de numeracion de otras
companias eléctricas,

Servicios previstos

El potente protocolo de senalizacion entre
nodos utilizado (ABC), hace posible una total
transparencia de servicios en cada una de las
redes regionales. De esta manera, la totalidad
de los servicios prestados a nivel de nodo es-
tin disponibles a nivel de red, constituyendo
cada red regional una red digital de servicios
integrados que se comporta como si fuera un
Gnico sistema o central digital. Para la red in-
terregional existird también un amplio nivel
de transparencia.

* Servicios de datos:

-Comunicaciones transparentes:
-Sincronas (V24, V35 X21)
-Asincronas(V24)

-Comunicaciones con valor anadido:
-Emulacion Fax

-Emulacion X25 (PAD)

-Emulacion videotex (VIDEOPAD)
-Emulacion 3270 (el F.E. IBM “ve” a la
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Miguel Angel Lopez Ortega

ICL/DRS6000

Ingeniero de
Telecomunicacion. fefe
Departamento Organismos
Oficiales y Compariias Electricas
de Alcatel Tbertel.

RED ETHERNET
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centralita ALCATEL 4000 como si fuera
una Unidad de Control)
-Telemando/Telecontrol con conexio-
nes permanentes desde el Host a las
Unidades Sensoras y reconfiguracion
automitica de otro camino permanente
en caso de fallo.
-Conmutacion X25. Red privada de con-
mutacion de paquetes.

* Correo de voz local o centralizado.

* Correo electronico local o centralizado.

Ingeniero de

Espana.

GENERALITAT
VALENCIANA: UNA WAN
CON FUTURO

o> Enrique Valis Muiioz

= IBM/RISC6000

| TAU-S

SUN/SPARC

IBM/9377

IBM/9370

R.1

Atilio Gonzdlez Herndndez

Telecomunicacion. Director de
Comunicaciones, Prolecciones
v Control Red Eléctrica de
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* X400

* Gama completa de aparatos telefonicos
digitales (instalindose preferentemente
voz + datos, con manos libres y con o sin
display)

* Operadores de despacho con funciones
multilinea y ACD.

* Guias vocales de ayuda.

* Sustitucion.

* Directorio telefonico.,

* Erc.

Juan Antonio Garcia Lopez

Doctor Ingeniero de
Telecomunicacion. Jefe
Departamento de
Comunicaciones.

Red Eléctrica de Espanial.

La implantacion del sistema IBERCOM dentro
del ambito de la Generalitat Valenciana, consti-
tuyendo una red privada con un total de 4500
lineas, distribuidas en 42 dependencias de la
Comunidad, suponia un reto en cuanto al apro-
vechamiento de tan extensa red.

Aplicaciones Instaladas

Existen tres aplicaciones, actualmente accedi-
das utilizando adaptadores de datos Ibercom
conectados a PC's con tarjetas remotas de emu-
lacion SNA, que son:

- Base de datos legislativa.

- Aplicacion de registro de entrada-salida.

- Base de datos de personal.

Por otra parte, el sistema VIDEOTEXT tiene
entre otras aplicaciones de informacion de los
diversos departamentos de la Generalitat, la
Guia Ibercom de Personas y Servicios de la
Generalitat.

Finalmente existe una aplicacion denominada
S.ILA.P., que suministra informacion de cual-
quier procedimiento administrativo, residente
en PC'S distribuida en un gran nimero de
Ayuntamientos de la Comunidad y cuya actuali-
zacion mensual se realiza a través de buzones
de correo electronico, contratados al servicio
MENSATEX.



