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Las Telecomunicaciones

en la Exposicion
Universal de Sevilla

* Juan Vega Esquerra

Expo‘()Z no es una muestra tecnolégica. En
consencuencia, la tecnologia y las telecomunica-
ciones deben estar al servicio de la Exposicion vy
Nno convertirse en sus protagonistas exclusivos.
Obviamente, una Exposicion Universal que se
celebra al final del siglo XX y que tiene por tema
“La Era de los Descubrimientos”, no puede ser
ajena a las transformaciones sociales y politicas
vinculadas a los avances en las telecomunicacio-
nes, sino que debe mostrar de forma evidente la
situacion evolutiva y el estado en que se encuen-
tran éstas, tanto por medio de la aplicacién de
servicios avanzados como mediante demostra-
ciones especificas de los Gltimos adelantos.

Por lo tanto el pretendido antagonismo entre
Exposiciones y telecomunicaciones, en cuya vir-
tud el auge de éstas habria de marcar un irremi-
sible declive de aquéllas, ha quedado superado
por la realidad. Los avances en estas tecnologias
han impulsado un nuevo modelo de Exposi-
cién, mas completo y perfeccionado, del que
Expo’92 espera ser una buena muestra.
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£l monorrail posa junto a la
"Diadema”, gran carpa que cubre
la Puerta de Itdlica

Los principales objetivos son conseguir que las
telecomunicaciones y la tecnologia en general
contribuyan a poner a disposicién de los partici-
pantes los medios precisos para que puedan ope-
rar y gestionar sus pabellones y para que, ade-
mds, puedan mostrar sus avances técnicos. Ade-
mds, han de facilitar la organizacién y operacién
de la Exposiciéon Universal, proporcionar una
adecuada atencion e incrementar las facilidades
al servicio de los visitantes, de forma que su visi-
ta resulte mas atractiva y comoda, vy finalmente,
apoyar la consecucion de un nuevo modelo de
Exposicion, por medio del uso de la television.

Desde el punto de vista de las telecomunicacio-
nes, la preparacion de la Exposicion comenzo en
1987 con la redaccion del Plan de Informatica y
Telecomunicaciones que recogia los distintos
proyectos y acciones a llevar a cabo.

El Plan constituia un excelente documento
marco, pero no concretaba con el suficiente
detalle los proyectos a realizar, ni tampoco iden-
tificaba las empresas capaces de realizarlos o las
posibles fuentes de financiacion para los mismos.

En consecuencia, se procedid a desarrollar el
Plan mediante la realizaciéon de Planes Directo-
res Sectoriales en las areas de Telecomunicacio-
nes (telefonia y telematica), Informaética, Radio,
Television y Medios Audiovisuales, y Electroni-

ca v Control. Como resultado, se identificaron
los diversos proyectos a llevar a cabo, depen-
diendo del nivel de servicio a ofrecer v de la
colaboracion que se obtuviera de las distintas
empresas del sector.

Con la informacién anterior y teniendo presente
el objetivo econémico de conseguir un presu-
puesto equilibrado, se procedié a establecer
contactos con las empresas interesadas en obte-
ner alguna de las figuras comerciales de
EXP0O’92, mediante el suministro de sus pro-
ductos v servicios. En la siguiente tabla se inclu-
ye la relacién de empresas de este sector que
colaboran con EXPO’92 en los temas que se
citan. Dentro de estas colaboraciones hay dos
casos especiales, el de Telefénica v el de 1BM,
que, por sus especiales aportaciones, han recibi-
do la denominacién de Socios Tecnolégicos de

EXP(O’92.

En el caso de Telefénica, se trata de reconocer
su esfuerzo por dotar al recinto de la Exposicién
de la infraestructura de telecomunicaciones pre-
cisa para la prestacion de los servicios, y muy
especialmente por llevar a cabo todas las actua-
ciones necesarias para poder ofrecer de forma
general las facilidades de la Red Digital de Ser-
vicios Integrados a todos los Participantes y a la
Organizadora.
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En el caso de IBM, se trata de su soporte para
la creacion del Centro de Tecnologia del Len-
guaje, conjuntamente con la Universidad de
Sevilla y la Junta de Andalucia, donde ya traba-
jan mas de 30 personas, aplicando avanzadas
técnicas de reconocimiento y sintesis de la pala-
bra aplicadas al idioma castellano, y que seguird
desarrollando sus funciones en el futuro, des-
pués de la celebracion de EXPO’92.

Infraestructura de
Telecomunicaciones

L. mayor dificultad, a la hora de definir v
dimensionar los servicios de telecomunicaciones
necesarios para la Exposicion Universal, y con-
secuentemente para poder decidir la infraestruc-
tura precisa, era el absoluto desconocimiento de
los servicios requeridos por los participantes, ya
que, a la ausencia de demandas concretas de
¢stos, se unia la imposibilidad de obtener datos
comparativamente validos procedentes de expo-
siciones anteriores.

Ademads, la necesidad de tener en cuenta los
posibles usos futuros del recinto, aumentaba la
dificultad de estimar la demanda potencial.

En consecuencia, se ha optado por elegir una
solucién de red que permita satisfacer cualquier
demanda potencial (opcién de maximos) y que
cumpla con los requisitos de flexibilidad y segu-
ridad necesarios.

Para ello Telefénica ha adoptado una estructura
de red que asegura la continuidad del servicio
ofrecido a los participantes y a la Organizadora,
de forma que cualquier punto de demanda
potencial de telecomunicaciones tiene acceso por
rutas alternativas a las dos centrales ptblicas, lo
cual ha llevado a la construcciéon de una compleja
infraestructura de canalizaciones que ha supuesto
un tendido de mas de 400 Kms. de conductos.

Red Local

P soportar los servicios de transmision de
datos a alta velocidad, videoconferencias y acce-
sos primarios a la red digital de servicios integra-
dos, existe un doble anillo de fibra dptica, que
discurre por todos los pabellones y edificios,
constituido por 800 fibras 6pticas, con una longi-
tud total de mas de 3.000 Kms. Los servicios que

no precisen este tipo de tecnologia se soportarin
sobre una red de pares metilicos que, en su con-
junto, supera los 65.000 Kms. de longitud.

Equipo de conmutacion

'ncorpora las facilidades de la Red Digital de
Servicios Integrados (RDSI) y estd constituido
por dos centrales de conmutaciéon: Cartuja Iy
Cartuja II.

El Pabellon del Futuro reunird
lus exposiciones sobre Medio
Ambiente, Telecomunicaciones,
Universo y Energia.

~ Empresas Colaboradoras de Expo’ 92 en Telecomunicaciones e Informatica

— Teléfonica Telecomunicaciones
— IBM Sistemas de Informacion,
Informdtica Corporativa
— Rank Xerox Ofimdtica
— Siemens Telefonia privada
— Olivetti Archivo Optico
— Philips Televisores, Videos, Vidiwall
— Panasonic Videovigilancia (CCTV)
y Sonido Profesional
— Sony Pantalla gigante Jumbotron
— Bull. FNMT Sistema de acreditaciones
— Radio Nacional Radio Expo
— Retevision Transporte de sefiales de TV
— E Corfe Inglés Sistema de Terminales
Punto de Venta (TPV)
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Cartuja I, la primera de las dos centrales telef6-
nicas, puesta en servicio el 20 de abril de 1991,
justo un ano antes de la inauguracién de
EXPO’92, permite atender la totalidad de las
comunicaciones de la Exposicidon con su capaci-
dad actual de 10.000 lineas urbanas equivalen-
tes, y podra aumentar su dotacion hasta 40.000
lineas, de modo que pueda ser utilizada como
central urbana de Sevilla en 1993.

La Central esta dotada de la més moderna tec-
nologia v es la primera que ofrece en Espana los
servicios de Red Digital de Servicios Integrados
(RDSI) tanto en accesos basicos comoprima-
rios, ademas de las otras facilidades como centro
Ibermic, centro Iberpac, centro de videoconfe-
rencias con posibilidades de atender hasta 18
sesiones simultineas, etc.

La segunda central, Cartuja II, actua como
reserva de la primera, de modo que, en el
improbable caso de fallo total de Cartuja 1, los
usuarios conectados a ambas centrales no se
verdn afectados por dicha situacién, ya que el
trafico saliente podra dirigirse autométicamente
hacia Cartuja II y el trifico entrante, al encon-
trar inoperativa la central principal, se dirigira
también de forma automitica hacia Cartuja II,
de forma que se mantenga incluso la numera-
cién telefonica inicial.

Integracion en la red piblica

Ob\riamcntc, todo el esfuerzo resultaria baldio si
no se viera complementando con una infraestruc-
turado de telecomunicaciones externa al recinto
de la Exposicion que permita el acceso a las redes
nacionales e internacionales, por lo cual la infraes-
tructura interior descrita anteriormente estd unida
al anillo urbano de fibra 6ptica de Sevilla a través
de dos vias independientes (ver figura) mediante
cables de 64 fibras Opticas, con capacidad de
absorber cada uno la totalidad de los servicios de
telecomunicaciones que se prestan en el recinto,
existiendo como ruta alternativa un radioenlace
digital que enlaza con dicho anillo urbano.

Telefonica estd ejecutando su planificacion de
actuaciones en Sevilla y su entorno de forma que
el complejo de comunicaciones por satélite de
Carmona, vital para asegurar el trafico internacio-
nal, estd va en fase de instalacion material y se
prevé su inauguracién para diciembre. Dicho
centro de Comunicaciones por Satélite, estard
equipado inicialmente con cuatro estaciones
terrenas que se encargaran de cursar el trifico
internacional de telefonia, telegrafia, datos v ser-
vicios empresariales del drea de Sevilla, asi como
el intercambio de sefiales de television. Todo ello
a través de los Satélites de EUTELSAT (ambito
europeo) e INTELSAT (dmbito mundial).
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El Centro Internacional de Pineda, por su parte,
contard con una Central Internacional Digital,
un Telepuerto capaz de enlazar con los satélites
de EUTELSAT ¢ INTELSAT, un Centro Inter-
nacional de Transmision y un Nodo de acceso a
la red IBERMIC internacional. Ademads, la cen-
tral Cartuja I estd preparada para admitir la insta-
lacién de un telepuerto adicional capaz de enla-

zar también con EUTELSAT e INTELSAT.

Servicios de Telecomunicaciones

Son varios y muy importantes los servicios
orientados a la organizacién y operaciéon de la
exposicion universal:

Telefoniia Privada:

Con el fin de facilitar la comunicacién interna
entre las diversas unidades administrativas y
operativas, distribuidas en diversos edificios del
recinto, se estd instalando un conjunto de 14
centralitas digitales HICOM aportadas por Sie-
mens, ubicadas en dichos edificios v unidas
entre si mediante tramas MIC a 2 Mbps.

La recepcion de llamadas que no dispongan de
marcacion directa a extension o que desconozcan
su extension de destino se efectuard a través de
las lineas urbanas conectadas a dos de las centra-
litas, que podrin conmutar la llamada recibida a
cualquiera de las aproximadamente 3000 exten-
siones de que dispondrd la red, independiente-
mente de a qué centralita estan conectadas.

Por lo que respecta a las llamadas salientes, cada
centralita dispone de su propia conexion a la red
publica que también puede utilizar para recep-
cién. Este, unido a que todas las facilidades
avanzadas tipo RDSI de estas centralitas (identi-
ficacién del usuario llamante, rellamada, tarifica-
¢ién, plan de numeraciéon coman a 4 cifras, etc)
son accesibles desde cualquier extension de la
red, implica que para cualquier usuario el con-
junto de las 14centralitas se comporta como
una sola central virtual.

Actualmente ya se encuentran en servicio mds
de la mitad de las centralitas, previéndose com-
pletar la totalidad a principios de 1992, y se estd
trabajando en su adaptacién a la RDSI piblica
para poder disponer de sus facilidades de modo
excepcional durante la Exposicion.

Radiocomunicaciones
En un evento como la Exposicion Universal, las

radiocomunicaciones cobran una importancia
decisiva, ya que la portabilidad de los terminales
y la movilidad que permiten son el mejor méto-
do para asegurar las correctas comunicaciones
entre los diversos colectivos implicados en el
funcionamiento diario del recinto. En concreto,
cinéndonos a los equipos de radiotelefonia pri-
vada, las estimaciones actuales indican un total
aproximado superior a los 1.000 terminales en
funcionamiento durante los seis meses de la
Exposicién, sin contar con los que pudieran
emplear los participantes.

El Centro Internacional de Pineda
estd preparado para enlozar con
los satélites EUTELSAT e INTELSAT
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“Es destacable la
innovacion que
supone la
uilizacion de la
telefonia movil
digital
panaeuropea
(GSM)”

Para poder soportar este elevado ntimero de
equipos dentro del congestionado espectro de
frecuencias disponible, ha sido preciso utilizar
un sistema de radiotelefonia de grupo cerrado
con acceso multiple (¢7unking en la denomina-
ci6n anglosajona), basado en la comparticion de
radiocanales por todos los grupos cerrados
registrados en el sistema, siendo ¢l mismo quien
de forma totalmente automadrica asigna a las
diferentes comunicaciones un canal de entre los
que en ese momento estén libres.

Estd previsto que los participantes de la Exposi-
cion también puedan solicitar a Telefonica el
uso de estos equipos, de forma que no tengan
que recurrir a la realizacién de sus propios siste-
mas con los consiguientes problemas de homo-
logacién y compatibilidad de terminales.

Dentro de la telefonia mévil automatica, las pre-
visiones son de unos 150 TMA-900 y en cuanto
a los terminales de radiomensajeria {mensifo-
nos), las previsiones estin alrededor de 500
equipos También dentro del campo de las
radiocomunicaciones es destacable la innovacién
que supone la utilizacién con fines demostrati-
vos, juntamente con los JJOO, de la telefonia
movil digital panaeuropea (GSM)

Otros Servicios

La Red de terminales punto de venta (TPV’s),
es una red de pares especifica para la union de
1.500 terminales punto de venta que estardn
distribuidos por todo el recinto, con el ordena-
dor central IBM 8090. IBM ha desarrollado
un interfaz de comunicaciones especialmente
concebido para soportar las velocidades de
transmision utilizadas, 88,4 Kbps, sobre las
distancias de conexién del recinto (més de 2,5
km. en algunos casos) y utilizando cable de
pares convencional. Se trata de la mayor red de
este tipo existente en el mundo, tanto por el
namero de terminales como por la extension
de la misma.

Por otro lado, existe un sistema de informacién
a participantes ¢ informdtica corporativa con
més de 300 terminales informéticos de todo
tipo (impresoras, PS’s, terminales), conectados
al mismo ordenador central mediante lineas
punto a punto de 9.600 bps.

En cuanto a la red ofimatica, mas de 400 termi-
nales ofiméticos distribuidos por todo el recin-
to, conectados mediante una red de rea local

Ethernet (XNS), utilizan soportes de cable coa-
xial, de pares y fibra 6ptica.

Finalmente, la red contra incendios, expone
alrededor de 400 centralitas electrénicas para
deteccion de incendios, instaladas en los edifi-
cios del recinto y conectadas con el Centro de
Control y la central de bomberos mediante una
red de pares especifica.

Servicios orientados
a los visitantes

Ei sistema de informacion para visitantes consis-
te en un total de 35 puntos de informacién dis-
tribuidos por ¢l recinto y dotados de 6 PS’s cada
uno, conectados localmente en una red token-
ring. Los 35 puntos estan a su vez conectados
entre si y con el centro de control depuntos de
informacién, mediante una red local token-ring
a 16 Mbps soportada sobre fibra éptica multi-
modo y extendida a la totalidad del recinto.

La megafonia de espacios abiertos estd prepara-
da para la difusiéon de musica ambiental y men-
sajes, con mas de 3.000 altavoces distribuidos
por todo el recinto.

La telefonia puablica y las salas de telecomunica-
cion, en total sumardn alrededor de 1.000 telé-
fonos publicos, distribuidos por todo el recinto
y en los edificios de los participantes y de la
Organizadora. Ademis, Telefénica también ins-
talard cuatro salas de telecomunicaciones situa-
dos en los lugares de mayor afluencia, una de las
cuales estara dotada de sala de videoconterencia.
En cuanto a los medios audiovisuales en espec-
ticulos, la sonorizacion profesional de los dis-
tintos espacios escénicos, Auditorio, Palenque,
Teatro y del Especticulo del Lago contard con
una potencia total instalada superior a los 150
Kw de sonido.

Ademas, se utilizard la mayor pantalla Jumbo-
tron instalada por Sony después de la Exposi-
cion de Tsukuba (aproximadamente 200 m2).

Television

E proposito de conseguir un nuevo modelo de
Exposicion nos lleva a intentar que las sensacio-
nes recibidas por los visitantes sean compartidas
por todo el mundo. Este objetivo se puede
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alcanzar mediante la utilizaciéon de la television,
que consigue llevar a millones de personas en
todo el mundo los mensajes y vivencias que se
quicren compartir.

Tele-Expo

Los servicios a medios de Television se prestarin
a través de TELE-EXPO, que es una sociedad
creada mediante un acuerdo entre EXPO’92,
RTVE y RTVA y cuya misién consiste en la pro-
duccién, gestion y explotacién de servicios de
television sobre los acontecimientos, especticu-
los y noticias que se produzcan en relacion con
la Exposicion Universal Sevilla, 1992.

A fin de satisfacer las necesidades que puedan
tener los medios de television, TELE-EXPO
ofrecera las siguientes facilidades:

— Servicios a medios de comunicacién, consis-
tentes en disponibilidad de elementos ligeros de
reportaje, con o sin personal operador.

— Medios de produccién y post-produccion,
consistentes en un estudio de 80 m#, ademas de
los elementos de grabacion instalados en el
Auditorio y Palenque y los controles de realiza-
cién y producciéon asociados.

— Unidades méviles de grabacion para aconte-
cimientos externos al recinto o que sucedan en
lugares distintos al Auditorio y Palenque.

— Servicio de reserva de retransmision de tele-
vision (booking).

Red de television

Para la recepcién v distribucién de programas
de television recibidos en Sevilla asi como para
facilitar las vias de acceso hacia el exterior del
recinto para la retransmision de las produccio-
nes de televisiébn que se generan durante la
Exposicién, Retevision estd construyendo un
centro de recepcion y transmision de senales,
desde el cual distribuirin a todos los edificios y
pabellones del recinto los programas de televi-
sion recibidos en Sevilla tanto por medios con-
vencionales como via satélite, mediante una red
de distribucién realizada también por ella.

Como complemento a esta red de distribucion
existirdn también los medios de transmision
necesarios para permitir la retransmision de las
sefiales de television de EXPO’92 a los circuitos
nacionales e internacionales.

Television de Alta Definicion
Retevision estd construyendo su propio pabe-
ll6n dentro del recinto de la Exposicion, dedica-

doal tema de la tecnologia de la television, el
cual incorpora un estudio de television de alta
definiciéon de 400 m2, el primero de estas carac-
teristicas en Europa, que podra ser utilizado por
los productores de TV en esta norma. Dicho
estudio forma parte de la demostracion de TV
de alta definiciéon que se realizard durante la
Exposicién, y que consistird basicamente en la
posibilidad de realizar producciones de TVAD,
utilizando el estudio y el equipamiento del
Pabellon de Retevision o los medios técnicos de
una unidad movil.

Se distribuirdn también los programas de TVAD
desde el pabellon de Retevision a los pabellones
de los doce paises miembros de la Comunidad y
el propio pabellén de la Comisién. Los pabello-
nes podrdn contar también con sus propios ele-
mentos de reproduccion.

Se ocupard también de la recepcion de progra-
mas de TVAD provenientes de la celebracion de
los JJOO de Barcelona y de su distribucion a los
pabellones comunitarios y otros puntos de inte-
rés; también de la distribucion via satélite de
programas de TVAD desde EXPO’92 a unos
200 puntos de demostracién repartidos por
toda Europa.

El propio pabellon de Retevision, dedicado a la
“Tecnologia de la Television™ y que, ademas del
estudio ya mencionado, cuenta con una sala de
proyeccion de TVAD con capacidad para mais
de 250 personas.

Juan Vega Esquerra,
Ingeniero

de Telecomunicacion
por la ETSIT

de Barcelona

y Administracion
de Empresas por
ESADE-Baveelona,
(1986-1989),
actualmente
desempeiia sus
Sfunciones como
Director Adjunte

a la Division de
Control de
Operaciones de
EXPO’92, estando
a su cargo los
Servicios de
Telecomunicaciones

(1977-1982 + PFC),
¥y Master en Diveccion

y de Instalaciones
Especiales.




