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« Pedro Pinto,
Director de programas de HISPASAT

= Pedvo Molinero
adjunto a la direcciéon de programas vy
responsable del segmento terreno.

ena FSS

EI objetivo del programa Hispasat, marcado
por el Gobierno, es ¢l que Espana disponga

: de su propio sistema de comunicaciones por
Antena DBS ' satclite, a partir del afno 1992.
Los estudios de viabilidad v definicion del sis-
tema terminaron en Julio 1988, vy la iniciacion
del proyecto se efectué un ano mas tarde, es
decir el 1 de Agosto de 1989.
Ello indica que en el plazo de solo un afio, se
quemaron todas las etapas previas a la inicia-
cion del Proyecto, consiguiéndose la aproba-
cion del Gobierno y se establecieron los proce-
dimientos de financiacion, gestion y explota-
cion del sistema, creandose para ello la
Sociedad Hispasat S.A.

Problemdtica del programa
Hispasat

El rceo del Programa Hispasat, consiste en
implementar el sistema de satélite establecido
con los condicionantes siguientes:

— Calendario muy limitado (alcanzar el 92)
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TABLA COMPARATIVA DE LAS CARACTERISTICAS DEL
SATELITE HISPASAT CON OTROS SISTEMAS
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HISPASAT
EUTELSAT TDF NATO SKYNET
CARACTERISTICAS T(1 12 TELE-X
INCAL | ACTUAL I TV-SAT 3 v
2 2
N? de Satélites {1 enreserva | (1 en reserva 3 3 4 4 ] 4 3
posiva) activa)
Vida il (ofios) Nominal 10 10 7 10 10 15 7 7 7
Platoforma sin decidir Eurostar ECS Evrostar | Spacebus 100 |  Spacebus Spacebus NO BAe
Masa ~ 1800 2100 1185 2200 1800 2065 2100 706 1430
Kg ~ 1250 310 134 N ~ 250 ~ 250 NO
Potencia ~ 3000 3400 1200 3500 3000 3100 3200 500 1200
(W) ~ 2200 2400 2600 2200 1800 1800 NO
DBS:  N*Transpond. 4(°) 4°) —_ — — 1 4 de 100 — —
Potencia (W) 100 110 — — — 260 2de 230 — -
v
— | FSS(Ku): N*Transpond. 8 8 b 1 16 — — — —
o Potencio (W) 50 55 20 55 50 — — — —
< | FSHC): N Transpond. — — 4 10 — — — — —
= Potencia (W) — — 8,5 12 — — — —_ —
Banda X: N°Transpond. 1 2 2 6 — — — 2
Potencia (W) 50 50 20 20-40 — — — 23 Bondas
¢Haz movil? no al no al — — — no UHF y SHF

— Sin aumento de ricsgos.
— Con costos adecuados a sus prestaciones con
participacion razonable de nuestra industria

Cuando en Julio del ano 1988 se estudi6 la via-
bilidad de este programa, se vio que ello era
posible siempre que concurrieran las cinco
siguientes condiciones:

1) Iniciar el proyecto en ¢l plazo maximo de un
ano, para disponer de otros tres anos como
minimo, para ¢l desarrollo del mismo.

2) Maxima similitud con otro sistema de satélite
existente.

3) Conseguir la coordinacion de frecuencias a
tiempo.

4) Fijar los términos del contrato que garanticen
los objetivos.

5) Formar un cquipo de gestion v control téeni-
co adecuado a las caracteristicas del progra-
ma.

El objetivo de iniciar el provecto en el plazo de
un ano fue satisfecho como va se ha indicado
anteriormente, habiendo sido seleccionada
como contratista principal, la empresa francesa
MATRA en respuesta a la peticion de ofertas
enviada en su dia.

Maxima similitud con otro
sistema.

L peticion de ofertas iba dirigida a los objeti-
vos concretos del sistema, es decir, requisitos
de la mision, plazos, fiabilidad, participacién
industrial espafola y criterios de evaluacion,
sin exigir expecificaciones téenicas detalladas.
Ello permitio a los ofertantes proponer el Hard-
ware de que disponian, ayvudando por tanto al
requisito de maxima similitud con otro sistema.

En la tabla adjunta, se muestra las caracteristicas
basicas inicialmente establecidas del satélite
HISPASAT, su evolucion hasta ¢l momento
actual y comparacion con otros sistemas de saté-
lite existentes o en vias de desarrollo.
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Se deduce que el satélite mas proximo en térmi-
nos de mision es sin duda el Telecom 2. Esta fue
una de las razones de haber seleccionado la ofer-

ta de MATRA.

La oferta de MATRA estd basada en utilizar al
maximo los subsistemas v equipos del Telecom
2 o de otros satélites bajo control de ésta
empresa. Ello permite disminuir los plazos de
desarrollo o incluso utilizar equipos de éstos
satélites en el nuestro, si ello fuese necesario.
Para ello, los equipos del satélite HISPASAT se
han clasiticado en las tres categorias siguicntes:

- Categoria A:
Nuevo diseno sin
experiencia previa o
diseno existente suje-
to a modificaciones
importantes.

- Categoria B:
Equipo existente
sujeto a modificacio-
nes menores o que
requicre completar su
calificacién.

- Categoria C:

Equipo va calificado
o en via de califica-
cion para otros pro-
gramas previo al
HISPASAT y que va
a ser utilizado sin
modificaciones.

Para los equipos de
categoria A, sc utili-
zan modelos de inge-
nieria B se utilizan las pruebas de calificacion en
la primera unidad de vuelo. En los de categoria
C sc pasa directamente a las unidades de vuelo.

En nuestro caso, la distribucion por categorias
del nimero de equipos principales que compo-
nen ¢l satélite es la que figura en la tabla. Mere-
ce hacer los siguientes comentarios:

— De los 101 equipos solo hay 16 de ellos que
requieren nuevo diseno, algunos de ellos
complejos, pero basados en disefos existentes
de similar arquitectura, procesos, etc.

— Los cquipos de categoria C que requicren
proceso de calificacion estan siendo controla-

dos en detalle, ya que pueden detectarse en
algunos de ellos, incompatibilidad de calen-
dario con el programa HISPASAT.

Como conclusion, la similitud es muy elevada.
No obstante se estd realizando un seguimiento
adecuado de la correcta categorizacion de los
equipos para evitar riesgos.

Coordinacion de frecuencias

Para situar un satélite en una determinada posi-
cion orbital v poder utilizar su capacidad de

comunicaciones, es necesario realizar un proce-

so de coordinacion de frecuencias con los satéli-
tes colindantes y con los sistemas terrestres afec-
tados. Ello permite la plena operatividad sin
interferencias intersistemas. Este proceso es, asi
mismo, obligatorio ante la Union Internacional
de Telecomunicaciones.

El hecho de que el Programa HISPASAT se esté
realizando el desarrollo del satélite en paralelo
con ¢l proceso de coordinacion presenta riesgos
evidentes, ya que los cambios de ingenierfa que
hubiera que introducir, como consecuencia de
este proceso, podrian originar impactos serios
en el calendario y costo del programa. Ademas,
s¢ da la circunstancia en nuestro caso, de que al




L 1718

bit 66

HISPASAT

tratarse de un satélite multimision, la coordina-
cién cs particularmente compleja. Como ejem-
plo, para el servicio fijo, ha habido que coordi-
nar con Intelsat en una posiciéon orbital que
tenemos asignada para difusion directa pero no
para servicio fijo.

Por todo ¢llo, la efectividad en este proceso, es
de vital importancia.

La situacion en ¢l momento actual es que el
proceso de coordinacion estd casi finalizado a
falta de acuerdos menos importantes y tramites
administrativos. La conclusion, es que este pro-
ceso no ha tenido impacto en el calendario del
Programa.

Terminos del contrato

Ei fijar unos términos adecuados del contrato,
es basico para poder cumplir los objetivos del
Programa, principalmente en los aspectos de
calidad, calendario y retornos industriales.

Por ello, se negocié en su dia intensamente con
MATRA a fin de incorporar en ¢l contrato los
siguientes aspectos:

— Especificaciones Técnicas realistas y con
suficiente margen.

— Definicion del trabajo bien situada que per-
mita una visibilidad y seguimiento adecua-
do del proyecto, en especial en sus dreas criti-
cas.

— Incorporacion de penalizaciones directas
por retrasos debidos al contratista y penaliza-
ciones indirectas, debidas, por ejemplo, al
impacto econdémico como consecuencia del
retraso en ¢l lanzamiento,

— Incorporar procedimientos de cambio de
ingenieria claros, y eficientes de tal forma que
puedan ser introducidos atn sin existir
acuerdos en su impacto econdomico. En caso
extremo se decidirfa en un arbitraje posterior.

— EI 30% del precio total del satélite se abonara
al contratista por incentivos del funciona-
miento satisfactorio del satélite en 6rbita y a
lo largo de su vida atil.

— Existen clatisulas exigiendo una participacion
realista de retornos directos de la industria

espaiol apropiada a las caracteristicas del pro-
grama, asi como retornos indirectos equiva-
lentes al 50% del costo del programa.

Equipos de gestion y seguimiento
fecnico

L. cmpresa HISPSAT decidié formar su propio
equipo de gestion del programa con el nimero
adecuado de personas con experiencia en ges-
tion de proyectos espaciales y apoyindose en la
ingenieria del INTA y ESA para ¢l seguimiento
técnico.

Basicamente, ¢l grupo de HISPASAT consta de
siete personas que se responsabilizan respectiva-
mente de la Direcciéon del Programa, Sistemas
de Telecomunicacion, Gestion de Calidad, Ges-
tion Segmento Espacio, Gestion Segmento
Terreno, Gestion Puesta en Orbita y Control de
Proyecto. A este grupo se le ha anadido ¢l equi-
valente a otros diez ingenieros del INTA, para la
funcidon de seguimiento técnico, asumiendo uno
de ellos el papel de director técnico del grupo.

El soporte externo que se estd utilizando equi-
vale a otros diez ingenieros y proviene de
ESTEC, ESOC, Universidad y otras companias
especilizadas.

Las funciones de este grupo son las siguientes:

— Servir de interlocutor con el contratista prin-
cipal, a fin de responder y tomar las decisio-
nes necesarias en el menor tiempo posible.

— Seguimiento y aprobacién a nivel sistema.
Esta tarca cs quizds la mas importante vy
donde la respuesta en calidad vy tiempo puede
tener gran impacto en el programa, por lo
que el soporte de ESA se utiliza fundamental-
mente para este cometido.

— Seguimiento a nivel subsistema y equipos de
categoria A y B. En este caso se realiza ¢l
seguimiento necesario para analizar con la
maxima antelacién posible el impacto en el
sistema de los problemas que aparezcan.

— El seguimiento a nivel de equipos de catego-
ria C, se realiza de forma muy somera, limi-
tandose a la revision de la documentacion y
actas de reunion.

— Este grupo interviene en todos los temas de
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garantia de calidad, mediante un contacto
directo con las organizaciones de calidad del
contratista v subcontratistas. Asimismo anali-
za las peticiones de cambio de ingenieria para
proporcionar una rapida respuesta y decision.

Evolucién del proyecto

| provecto Hispasat, al igual que en otros
proyectos espaciales, se ha implementado una
metodologia compleja de desarrollo, fabricacion
v prucbas, a fin de garantizar ¢l cumplimiento
de los requisitos técnicos v de calidad.

Lo mds importante de esta metodologia son las
revisiones del proyecto que a lo largo del pro-
grama se realizan a fin de demostrar que el dise-
no establecido para el satélite v para su centro
de control y seguimiento cumple en su conjun-
to los requisitos de mision del sistema Hispa-
sat.

La celebracion, resultados y aprobacion de estas
revisiones, marcan de alguna forma la evolu-
cion del proyecto. Las mas importantes son las
siguientes: Revision preliminar de disefo, revi-
sion critica de diseno, revision de la configura-
cion de los modelos de vuelo, revision de acep-
tacion para vuelo (Aceptacion inicial del
Satélite), revision de aptitud para el lanzamien-
to, revision de las pruebas en orbita (Aceptacion
definitiva del Satélite)

Revisién preliminar de diseiio

Esta revision se inicio el 21 de Diciembre de
1989 v tue definitivamente aprobada por Hispa-
sat a finales de Enero del presente ano.

Los objetivos principales fueron:

— Verificar que el diseno propuesto cumple los
requisitos de mision.

— Comprobar que los requisitos del satélite
estan reflejados en los de cada uno de los
subsistemas que lo componen v, a su vez, que
el diseno de estos tltimos contribuyen en su
conjunto a satisfacer los requisitos del satélite
v de la mision.

— En ¢l caso de Hispasat un objetivo importan-
te cra cl de verificar la correcta categorizacion
de equipos anteriormente mencionada.

Como resultado de esta revision, se autorizo a
Matra a proceder a nivel subsistema v como
consccuencia se iniciaron las reuniones prelimi-
nares de diseno a este nivel, lo cual, a su vez,
permitio proceder a nivel de equipo.

Asimismo se identificaron acciones especificas
de clarificacién v/o andlisis de problemas.
Como cjemplo, se vio la necesidad de incorpo-
rar al sistema una estacion de tierra para medi-
das angulares, a fin de poder conocer, de forma
mas precisa, la posicion de cada uno de los dos

DISTRIBUCION POR CATEGORIAS DEL N© DE

EQUIPOS PRINCIPALES

Subsistema A B C Tortal
Control y determinacion de asiento — — 7 7
Potencia - 2 7 9
Propulsion = — 17 17|
Estructura — — 22 22
Telemedida v Telemando - 3 E 4 7
Control térmico _ — — 10 10
Antenas 3 2 - 5
Repetidor DBS 2 3 — 5
Repetidor FSS 4 1 — 5
Repetidor América — 2 — 2
Repetidor Gubernamental + 4 1 9
Tubos Amplificadores 1 2 S- 3
Towal 16 17 68 101

satélites. Con ello se evita el riesgo minimo que
existe de colision, asi como el posible efecto
sombra de uno de ellos a las comunicaciones del
orro.,

Un aspecto muy importante de esta reunion fue
la revision de los analisis del sistema presenta-
dos por Matra en su version preliminar, Como
mds significativos vamos a exponer los siguien-
tes:

* Andlisis del modulo de comunicaciones

Al ser el Hispasat un satélite multimision, este
analisis es atin mas complejo que en otros pro-
vectos. En €l se contempla ¢l estudio de cober-
turas de todos los enlaces ascendentes v descen-
dentes, incluyendo los efectos de errores y varia-
cion de apuntamiento del satélite.
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También sec analizan las caracteristicas de los

repetidores v, en especial, la de cada uno de los
transpondedores dentro de su banda de paso.
Un andlisis mds completo de los repetidores se
efectia en las revisiones de diseno especificas de
este subsistema.

Asimismo se estudia la sensibilidad de los para-
metros eléctricos con su temperatura.

Por Gltimo, s¢ hace un anilisis preliminar de la
compatibilidad en radiofrecuencia, analizando la
compatibilidad inter-antenas v los aspectos de
compatibilidad electromagnética. Es de destacar

que en el satélite coexisten senales de RF con
diferencias de nivel de hasta 120 db.

Un aspecto importante que se contempla en
cste andlisis son los productos pasivos de
intermodulacion que se producen, por ejem-
plo, en las transiciones de elementos pasivos,
tales como alimentadores de antenas, cuando
transportan mas de una portadora con potencias
clevadas.

e Andlisis del error de apuntamiento de las
antenas

Ciertos subsistemas del satélite tienen una con-
tribucion importante en este error, aparte de las
propias caracteristicas cléctricas v mecdnicas de
las antenas. Tal es el caso de la estructura del
satélite y el subsistema de control de actitud.

Este documento refleja el cilculo de dicho error
y su esperada variacién a lo largo de la vida del
satélite. En el caso de Hispasat, ¢l error maximo
esperado es de 0.12 grados, lo que representa
un efecto poco significativo en los enlaces de
comunicaciones

e Andlisis de la fiabilidad y disponibilidad

Su objeto es predecir la fiabilidad a nivel sistema
v mision en cualquier momento de la vida atil
del satélite. En el caso de Hispasat se tienen en
cuenta el hecho de que para las misiones de ser-
vicio fijo y difusion directa, los dos satélites son
activos, mientras que para la mision guberna-
mental uno de cllos se utiliza como reserva pasi-
va, siendo por tanto su fiabilidad mayor. Como
ejemplo, los valores obtenidos para los repetido-
res de servicio fijo y gubernamental son de
0.9349 v 0.9982 respectivamente.

En este documento se han identificado y anali-
zado los posibles modos de fallo v criticidad de
los mismos a fin de confirmar o mejorar el dise-
no v/o ¢l nivel de redundancia necesario.

Por Gltimo, de los andlisis de disponibilidad rea-
lizados para ¢l segmento terreno, se detectd que
este parametro era marginal en las funciones de
telemedida y telemando por lo que se ha decidi-
do duplicar la estacion correspondiente.

e Andlisis térmico

En este documento se refleja el estudio térmico
en todas las condiciones operativas en que se va
a encontrar el satélite, es decir, prelanzamiento,
lanzamiento, Orbita de transferencia, encendido
del motor de apogeo, 6rbita de deriva, desplie-
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gue de paneles solares v condiciones durante la
vida atil del satélite.

Como resultado de este analisis, se han determi-
nado, para cada unidad que compone el satélite,
los margenes de temperatura de operacion, asi
como las temperaturas maximas y minimas en
las que debe supervivir sin ningain daio.

Por altimo, se contempla un modelo térmico
del sarélite para ser utilizado por Arianespace en
¢l anilisis térmico del lanzador.

e Andlisis de las funciones de telemedida,
telemando y medida de distancia.

El sistema Hispasat, durante la 6rbita de trans-
ferencia, utiliza para estas funciones enlaces en
banda S a través de una antena omnidireccional
que incorpora el satélite. A lo largo de la fase
de la vida atil, emplea enlaces en la misma
banda del servicio fijo (banda Ku), utilizando
para e¢llo su propia antena directiva. En esta
fase, el enlace en banda S se utiliza sélo como
emergencia para los casos en que el satélite des-
punte o presente fallos internos que afecten al
enlace en banda Ku.

En este documento se calculan los balances de
estos enlaces y los estudios de compatibilidad
con el médulo de comunicaciones.

También se han identificado las posibles cau-
sas de fallo o degradacion. Dado que estas
funciones son vitales para la supervision del
satélite, se ha incorporado doble cadena de
telemedia y telemando, tanto en banda S
como en banda Ku.

* Andlisis de la potencia eléctrica del satélite
En este andlisis se ha evaluado la potencia eléc-
trica necesaria en las diferentes situaciones signi-
ficativas del satélite como son: 6rbita de transfe-
rencia, periodos de eclipse y durante los equino-
cios y solsticios. A continuacion se compara esta
demanda de potencia eléctrica con la capacidad
de los paneles solares en el peor caso, el cual
coincide con el final de la vida Gtil del satélite.
La conclusion es que existia suficiente margen
en todos los modos de operacidn, excepto en la
orbita de transferencia, por lo que se ha incre-
mentado el namero de células solares de los
paneles que operan en esta fase.

Otro aspecto estudiado en este documento es el
de las protecciones que se consideran necesarias
para evitar los posibles modos de fallo. En este
sentido, se han anadido limitadores de corriente
para proteger el subsistema de alimentacién en
caso de fallo de los amplificadores del servicio
de difusién directa.

e Andlisis de masas

Consiste en identificar y listar la masa esperada
de cada uno de los elementos del satélite asi
como su localizacion relativa y contribucion a la
determinacion del centro de gravedad del satéli-
te v a su matriz de momentos de inercia. Este
documento se va actualizando hasta la total
integracion del satélite y en esta fase de diseio
preliminar se han considerado determinadas
incertidumbres y posibles contingencias a fin de
conocer el valor mas probable de la masa del
satélite. El resultado obtenido es que la masa de
lanzamiento serd de 2100 kilos para 10 afos de
vida atil, no esperando variaciones mayores del
5%. Este dato es muy importante para los andli-
sis de mision del lanzador y puesta en Orbita.

Revision critica de disefio

Es:c hito es, sin duda, uno de los mas impor-
tantes del proyecto y su objetivo es demostrar
que la configuraciéon de disefo finalmente esta-
blecida cumple con todos los requisitos de la
mision.

La aprobacion de esta revision conlleva la auto-
rizaciéon para proceder a la fabricacion final e
integracion de la unidad protovuelo del satélite.
A partir de este momento, cualquier cambio en
los requisitos del sistema pueden tener un
impacto prohibitivo en costo y calendario.

En el momento de redactar este articulo,
MATRA esta preparando toda la extensa y com-
pleja documentacién asociada a esta revision, la
cual serd entregada para su revision a Hispasat
en Noviembre, esperandose celebrar la primera
serie de reuniones en la tercera semana de
diciembre.

En esta revision se presupone que las revisiones
criticas de disefio a nivel de subsistema y equipo
se han pasado satisfactoriamente, aportandose la
documentacion necesaria para su evidencia.

Un objetivo de esta revision es el de actualizar
los andlisis preparados en la revision preliminar
de disefio y aportar andlisis adicionales, los cua-
les se resumen a continuacion.

® Andlisis de compatibilidad electromagnética y
susceptibilidad a descargas electrostdticas.

Este anilisis intenta demostrar que el satélite
satisface los requisitos de emisiones y susceptibi-
lidad radiada y conducida, verificindose ademas
que los niveles de las sefiales de RF asociados
con el vehiculo de lanzamiento no afectan nega-
tivamente al satélite.

Las posibles descargas electrostaticas entre las
diferentes partes del satélite pueden originar
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cfectos importantes en ¢l funcionamiento
correcto del mismo y en las comunicaciones.
Por ello, ¢l analisis detallado de estos efectos es

muy importante, utilizindose para el Hispasat
los resultados v experiencias obtenidas en los
Telecom 1y 2 vy otros satélites.

® Andlisis de la misién de lanzamiento y puesta
en drbita

En este documento se define el plan de opera-
cion con su detalle secuencial durante las fases
de lanzamiento, orbita de transferencia v adqui-
sicion de la posiciéon orbitral.

También se determina la estrategia de coloca-
cién de los dos satélites , que serd utilizada
durante la vida atil a fin de evitar los riesgos
de colision y sombra ya mencionados anterior-
mente.

Como resultado, se obtiene la informacion
necesaria para realizar el andlisis detallado de la
cantidad de combustible que se precisa para los
10 anos de operacion.

Revisién de la configuracion de
los modelos de vuelo

Es:a revision se realiza una vez que cada uno
de los dos satélites esté completamente inte-
grado y previo al comienzo de las pruebas de
calificacién para el primer satélite v de acepta-
cion para el segundo.

El objetivo es asegurarse de que su configura-
cion corresponde a la establecida y que las con-
diciones en que va a ser ensayado son correc-
tas.

La techa prevista de esta revision para el primer
satélite es Noviembre de 1991.

Revision de aceptacién para vuelo

S, objcto es comprobar que el satélite satisface
todos los requisitos para poder ser lanzado v por
tanto proceder a su transporte al campo de lan-
zamiento.

En esta reunion se revisa toda la documentacién
del satélite v en especial la de los resultados de
los ensayos a que ha sido sometido. Para el caso
del primer satélite, define ademas el estado de
calificacion del diseno por ¢l hecho de haber
sido sometido al proceso de protocalificacion.
La aprobacion de esta revision conlleva la acep-
tacion inicial del satélite.

La fecha prevista de esta revision para el primer
satélite es Abril de 1992,

Revisién de-la aptitud para
lanzamiento

S objeto es asegurarse que el satélite opera
satisfactoriamente una vez colocado en el lanza-
dor y que no presenta problema de compatibili-
dad con el mismo.

Esta revision se prevé para Junio de 1992 para el
primer sarélite,

Revision de pruebas en orbita
(aceptacion final)

Tras el lanzamiento y puesta en Orbita del saté-
lite se procede a comprobar el funcionamiento
de cada uno de los subsistemas y en particular la
del médulo de comunicaciones.

Para cllo se urilizan en tierra estaciones de
comunicaciones especificas para cada una de las
misiones.

La aprobacion de esta revision conlleva la acep-
tacion final del satélite y la iniciacién, por tanto,
de la explotacion del mismo.

Centro de control y seguimiento

E\ Centro de Control y Seguimiento constituye
¢l elemento de control que permite mantener v
explotar el sistema desde su lanzamiento hasta el
fin de su vida orbiral.

La gestion técenica aplicada es idéntica a la del
resto de sistemas o subsistemas del satélite, con
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HISPASAT

sus correspondientes revisiones de diseno ¢
hitos significativos, tal y como se ha descrito
anteriormente.
No obstante, existe una cierta diferencia en este
area respecto de los satélites, ya que HISPASAT
asume ciertas tareas como propias v que son:
— Seleccion de la ubicacion del centro.
— Construccion del centro v obra civil asociada
— Dotacion de instalaciones del centro de con-
trol
En cuanto a la seleccion ubicaciones, HISPA-
SAT ha seguido criterios técnicos y de oportuni-
dad, al objeto de poder cumplir con los plazos
previstos. Desde el punto de vista técnico, HIS-
PASAT encargd al Instituto Nacional de Téceni-
ca Acroespacial (INTA) la realizacion de estu-
dios de interferencias en las bandas de frecuen-
cia en las que van a trabajar los satélites. Para
este fin se desplazaron unidades moviles dotadas
de equipos de medida v proceso a las ubicacio-
nes preseleccionadas, siendo el objetivo la deter-
minacion de fuentes potenciales de interferen-
cia, su identificacion y los niveles de las mismas.
Este trabajo se culmind con un informe técnico
claborado por INTA sobre la idoneidad de las
ubicaciones preseleccionadas.
Con el citado informe se procedid, a evaluar la
oportunidad de selecionar la ubicacion téenica
mds idonea v que a su vez permitiese cumplir los
plazos de entrega de las edificaciones para alojar
los equipos correspondientes. Como resultado
final se selecciond una ubicacion en el Sur-Este
de Madrid a una distancia aproximada de 35
Kms de la capital, en el paraje denominado “EL
CAMPILLO” dentro del término municipal de
Arganda del Rey.
En paralelo a estas actividades se realizo el pro-
yecto de obra civil de la instalacion. La seleccion
del contratista para las obras fue realizada
durante el pasado mes de Julio recayendo en la
empresa Entrecanales y Tavora dando comien-
zo las obras en el mes de Agosto. El periodo de
cjecucion de las mismas es de 7 meses, por lo
que se espera disponer del edificio en el mes de
Marzo de 1991. Como caracteristicas principa-
les de la ubicacion cabe mencionar las siguien-
tes:
— Superficie total de la parcela 18 Ha
— Superficie total construida: 4000 m? con la
siguiente distribucion:
— Arcas Técnicas:
— Area Administrativa:
— Almacenes v talleres:
— Instalaciones:

1500 m2
1000 m?2
1000 m2

500 m2

El edificio que alberga el Centro de Control es

un concepto arquitectonico singular v estara

dotado de todos los clementos de apoyo para

mantener un trabajo 24 /24 h. Contara igual-

mente con una sala de conferencias, areas admi-

nistrativas v de oficinas. Completando el con-

junto existird una planta de energia y de produc-

cion frio/calor que servira de apovo a los equi-

pamientos con que cuente el Centro de Con-

trol.

Un aspecto importante del centro constituye

todas las instalaciones de energia v aire acondi-

cionado cuvo concepto v disefio han seguido

factores de elevada disponibilidad v fiabilidad.

Entre otras instalaciones cabe destacar las

siguientes:

— 2 Transformadores (principal reserva) de 800
KVA

— 2 Alternadores/diesel (principal reserva) de
650 KVA

— 2 Sistemas de Alimentacién ininterrumpida
(principal v reserva) de 125 KVA

— 3 Grupos de produccidn de agua fria (2 prin-
cipales v 1 reserva)

— 4 climatizadores de aire acondicionado (2
principales v 2 reservas)

— Proteccidon contra incendios por HALON
1301 en dreas técnicas.

Dado el elevado volumen de instalaciones de
apoyo al Centro de Control, estas serin gestiona-
das por un sistema computerizado que permitird
realizar funciones de medida, telecomando vy tele-
alarma. Todo el sistema serd accesible desde un
puesto central que tendrd su duplicado en la pro-
pia Sala de Control del Sistema de Satélites, lo
que permitird acceder a los propios operadores a
aquellos elementos vitales de la instalacion y que
inciden en el funcionamiento de los equipos, en
aquellos momentos en los que no se cuente con
mantcnimiento in-situ como, por ¢jemplo, los
periodos nocturnos o festivos BT




