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partir del si-

glo XVIIT en

que se produ-

jo la denomi-

nada Revolu-

cién Indus-
trial que afectd basicamente
a la mecanizacion de todos
los procesos de produccion,
que se llevaban a cabo en los
distintos tipos de instalacio-
nes fabriles, se produce un
salto cualitativo en un sector
que. arrancando del artesa-
nado, va a convertirse en el
sector motriz de la economia
de los distintos paises.

La aparicién con fuerza
del sector terciario o de ser-
vicios con las caracteristicas
actuales, si bien tiene sus
lejanos antecedentes en las
distintas burocracias de los
imperios, sus rasgos actuales
y su principio de mecaniza-
cion datan del reciente siglo.

Por el contrario, la Agri-
cultura, que es un sector tra-
dicional y anterior a los
otros dos, queda rezagada
en cuanto a las distintas re-
voluciones que se llevan a
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cabo en los otros sectores, y
s6lo en las dltimas tres déca-
das se produce la mecaniza-
cién agricola de forma ma-
siva con la posibilidad de
creacion de la Europa verde
o de las grandes plantacio-
nes mecanizadas america-
nas.

La informatizacion de
cada uno de estos tres secto-
res tiene pautas y caracteris-
ticas que, dentro del deno-
minador comtn de la tecno-
logia, pueden considerarse
muy diferentes.

La Informatica que se
aplica en un primer momen-
to a los procesos repetitivos,
y en una segunda fase a la
gestion de informatizacion
general de organizaciones
burocraticas, no tiene el
mismo indice de desarrollo
enelsectoragricola queenel
sector industrial donde es
posterior la introduccién de
los sistemas computerizados
v las técnicas de CAD,
CAM o CIM son recientes.

Es necesario. para expli-
car la incorporacion de la
Informatica a la Agricultu-
ra. conocer la idiosincracia y
estructura socio-econdmica
del sector.

El sector empresarial
agricola es un sector enor-
memente tradicional en el
que aparte de existir grandes
explotaciones, la gran ma-
voria corresponde a media-
nos y pequefios agricultores.
La formacién profesional y
cultural media es relativa-
mente menor que en los
otros sectores v es conocido
el tradicional espiritu con-
servador de agricultores y
ganaderos.

Con este panorama. v
con una situacion de crisis
estructural del sector en las
iltimas decadas. con un im-
portante despoblamiento de
los trabajadores mas jévenes
trasladandose al sector in-
dustrial o de servicios. y con
una afectacion importante
de la crisis econémica mun-
dial y la incidencia de los
precios del petréleo sobre el
coste de los carburantes y de
la maquinaria, han hecho
dificil el progreso y la incor-
poracion de las tecnologias

informaticas. A esto dltimo,
habra que afadir las dificul-
tades de acceso a redes de
comunicaciéon y ordenado-
res centrales, incluso a ter-
minales de servicios.

Tampoco las Adminis-
traciones Publicas se han
preocupado excesivamente
de fomentar el acceso del
empresariado agricola o de
los trabajadores autdno-
mos, a sistemas de informa-
cion especializados. Se ob-
serva ausencia de una nor-
mativa que fomente estas
tecnologias en las ayudas al
sector agrario y alimentario
en general, no observiandose
lineas de actuacion especifi-
cas de introduccion de este
tipo de tecnologias.

El propio PEIN, que
considera distintos sectores
o actividades de caracter ho-
rizontal, no incluye acciones
especificas para este sector
agrario y alimentario. y otro
tanto se podria decir de la
gestion  informatizada. en
relacién con los agricultores
de la Administracion.

ALGUNAS INFLUENCIAS
SIGNIFICATIVAS DE LA
INFORMATICA EN LA
AGRICULTURA

Para desarrollar estos
aspectos vamos a tomar tres
puntos de referencia basi-
cos. El primero relativo a la
actuacion dentro de la pro-
pia Administracion para
servicios a la agricultura. El
segundo en relacion con las
empresas y entidades de ser-
vicios para laagricultura vel
tercero en funciones de la
propia actividad de la agri-
cultura de forma automati-
zada con tecnologia infor-
madtica.

Por lo que se refiere a la
Administracién cabe hablar
en primer lugar del estableci-
miento de la Red Contable
Agraria del Ministerio de
Agricultura que ha supuesto
un paso importante para
toma de decisiones o defini-
cion de las técnicas conta-
bles de las agriculturas y en
segundo del conocimiento
de los parametros basicos de
las explotaciones. También
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la Administracion Agraria
ha puesto en marcha planes
de estadistica agricola para
distintas finalidades con in-
dudable interés para la Ad-
ministracion y para el sec-
tor.

Se podria citar algin ca-
so de Administracion Auto-
némica como el de la Dipu-
tacion Foral de Navarra en
los que se cuenta con refe-
rencias lejanas de patrones y
marcos de actuaciones agri-
colas importantes como
fuentes de informacién para
la agricultura.

Es reciente el acceso a la
Base de Datos Comunitaria
de la Legislacion General v
Agricola accediendo a la
normativa comunitaria. o
Base de Datos Estadisticas.
Seesta trabajando para esta-
blecer el acceso a otros siste-
mas comunitarios a traves
del proyecto INSIS.

No cabe duda que el ac-
ceso a la Base de Datos del
EUROSTAT podra ser tam-
bién de interés para la Admi-
nistracion agraria y su pos-
terior aplicaciona la agricul-
tura y ganaderia. asi como a
los sectores de servicios para
la Agricultura.

En el segundo aspecto
sobre Entidades de servicio
para la Agricultura. ha teni-
do incidencia la informati-
zacion de los consultings v
empresas de ingenieria que
han introducido las técnicas
de procesamiento de textos.
calculos automatizados del
VAN, TIR, etc.. asi como las
de calculos de las estructuras
para construccion de naves y
demas aspectos de ingenie-
ria.

También se ha introdu-
cido la contabilidad por em-
presas de servicios que pro-
porcionan la informatiza-
cion de su contabilidad a las
empresas agrarias. Valga
poner como ejemplo la ac-
tuaciéon de la Consejeria de
Agricultura de Castilla-La
Mancha, que ha elaborado
un plan para la introduccion
de la contabilidad de los
Centros con gestion econo-
mica propia dependientes de
dicha Consejeria, Escuelas
de capacitacién e investiga-

L

Solo en las
tres ultimas
decadas se ha

introducido de

forma masiva

la mecanizacion
agricola.

cion agraria. v suinformati-
7acion  como un vehiculo
ademas para la formacion y
para la entrada de la tecno-
logia en estos Centros. que
ademas tienen las funciones
de formacion  profesional
agrana.

Algunas otras Entidades
han comenzado la via de
facilitar informacion con de-
terminados procesos. tanto
de productos agricolas co-
mo de INPUT para la agn-
cultura.

Otro de los aspectos que
se pueden citar en cuanto a
la utilizacion de la Informa-
tica al servicio de la Agricul-
tura, son los paquetes de
aplicaciones para la elabora-
cion de la concentracion par-
celaria, asi como para el le-
vantamiento de planos y di-
gitalizacion de mapas de cul-
tivos.

Otras empresas estdn
trabajando enelcampo de la
teledeteccidn de los posibles
granizos u otras incidencias
meteorologicas. ayudados
por las observaciones reali-
zadas por los satélites, v a
través de una transmision
telematica digitalizada, en-
vian planos sobre los mis-
mos.

Respecto al tercer aspec-
to de aplicacion especifica a
la agricultura y a la ganade-
ria. hay que tener en cuenta
los antecedentes expresados
en los apartados anteriores,
v el hecho que, como explica
Manuel Garcia Ferrando,
en su libro “La innovacién
tecnologica y sudifusiénen la
agricultura™:

“La integracion de la sociedad
rural a la evolucion tecnoldgica ge-
neral es relativamente menor, si bien
el verdadero impacto de esta integra-
cion acelerada hay que medirlo en
relacion al punto de partida: el ca-
ricter estatico inherente a la Socie-
dad rural™,

“La tarea de modernizacion de
los sistemas agrarios espafoles no
estil resultando nada ficil. debido
sobre todo a la diversidad de obsta-
culos estructurales que inciden sobre
cllos, v que anclados en razones de
tipo histérico. politico v cultural,
impiden un paralelo desarrollo de
los segmentos agrarios ¢ industria-
les. rurales y urbanos de la sociedad
espafiola™.

El autor citado anterior-
mente sefiala tres etapas en
¢l periodo de adopcién de la
innovaciones en general,
que son plenamente aplica-
das para el caso de la infor-
matizacion de la agricultura:

® Conocimiento y pri-
meras noticias sobre las nue-
vas tecnologias.

@ Juicio o primer uso.

@® Adopcion v utiliza-
cioén al 100%.

Si elaboramos una esti-
macion absolutamente em-
pirica de la situaciéon de
nuestro agro. podemos decir
que el 95% de los agriculto-
res no han pasado al segun-
do apartado, siendo un buen
porcentaje de ellos el que ni
siquiera tiene conocimiento
cercano de estas nuevas tec-
nologias. En general en la
vida diaria del campo no se
utiliza la Informatica, si bien
existen determinados inters-
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ticiales que en las ultimas
décadas han comenzado a
sembrarse en la sociedad ru-
ral. Los principales factores
de esta introduccién han si-
do las sociedades industria-
les agrarias, algunas coope-
rativas de comercializaciér
y transformacién de produc-
tos agrarios, logicamente las
empresas agrarias modelo,
aquellas otras entidades de
tecnologia agricola avanza-
da (invernaderos, etc.) v las
entidades ganaderas de ma-
yor automatizacion.

Por tltimo cabria citar
como entidades o agentes
del cambio tecnologico a los
Servicios Oficiales de Exten-
siobn Agraria, si bien lo limi-
tado de la mano de obra de
este Servicio en el dmbito
informatico es patente y
contrasta con su fuerte im-
plantacidn en otros aspectos
especificos del sector agra-
rio.

Dentro de los puntos de
utilizacion de la Informatica
mas claros en el campo, te-
nemos los siguientes:

® Realizacion de la con-
tabilidad de las explotacio-
nes agrarias, bien directa-
mente o a través de oficinas
de servicios con distintas
prestaciones deducidas de
los sistemas contables.

® Paquetes de aplica-
ciones para el analisis técni-
co-econdmico de las explo-
taciones agrarias.

® Algunos puntos con-
cretos de sistema de ayuda a
la toma de decisiones. basa-
das en tecnologias de infor-
mética clsica.

@® Acceso a determina-
dos bancos de datos de in-
formacioén, hasta la fecha
muy restringidos.

@ Realizacion de la es-
cala de planes Sptimos de
produccion en una explota-
cion.

@ Optimizacion de las
relaciones alimenticias para
la explotaciéon ganadera.

@ Control de las condi-
ciones ambientales de los
sistemas de cultivo bajo in-
vernaderos.

@ Sistemas programa-

dos de control automatico
de riegos, en explotaciones
concretas con diversos tipos
de cultivo, etc.

Como se puede ver por
las relaciones expresadas. en
las que no nos vamos a de-
tener por la brevedad del
trabajo. suponen una parte
bastante reducida de todo
un mundo y todo un sector
que cuenta con mas de dos
millones y medio de explota-
ciones agrarias, con una ri-
queza. diversidad vy posibi-
lidades mucho mayores de
las que se explotan actual-
mente.

Hav un aspecto funda-
mental en todo proceso de
incorporacion del agro. al
que ha denominado ALVIN
TOFFLER como el sector
de la informacién. que es
precisamente el concepto
clave del aislamiento del
hombre del campo. respecto
al conjunto o entorno de la
sociedad en que esta inmer-
so. En este terreno vemos
como este hombre prototipo
se aleja de los caminos de la

informacion.,  que fluyen
mucho mas en las ciudades v
en los hombres prototipos
de los otros sectores.

Este aislamiento unido a
la atomizacion. le llevan a
un desconocimiento de los
sistemas. a una falta de pre-
vision sobre las posibilida-
des: al desconocimiento en
cuanto al medio. y lo que es
peor. a la desinformacion de
precios ¢ input en los pro-
ductos. Ademas desconoce
en gran parte la normativa
porque, respecto a la infor-
macion. nadie se ha preocu-
pado de darle unos sistemas
amigables de acceso a la
misma.

Todos estos aspectos los
vamos a plantear en el tercer
apartado. en nuestro siste-
ma de proyeccion al futuro.

LA INFORMATICA
Y LAS
COMUNICACIONES.
PROYECCION HACIA
EL FUTURO

Para no romper el punto

por el que terminamos el
apartado anterior, se hace
necesaria la creacion de ba-
ses de datos centralizadas
que recojan aspectos impor-
tantes de interés para la agri-
cultura, y esimpresindible la
estructuracion de bases de
datos sobre precios y merca-
dos, sobre costes, etc. Una
vez constituidas éstas y con
una relacion complementa-
ria. es imprescindible la in-
troduccion de terminales v
equipos para acceso a dichas
bases de datos. en primer lu-
gar por los 6rganos colecti-
vos O comunitarios: coope-
rativas, sociedades agrarias.
de transformacion de pro-
ductos, cajas rurales. merca-
dos en origen. cAmaras agra-
rias. asociaciones profesio-
nales y sindicales. etc.

El 1ltimo paso seria el
acceso directo del propio
agricultor individualizado.
no solo a los servicios agra-
rios. sino a otros campos o
sectores. bancos de datos.
etc.

A través de estos cauces
no soélo se introduciria al
acceso informético y telema-
tico. sino a los temas en ge-
neral de la sociedad. dado
que habra que contemplar la
agricultura v la ganaderia en
su aspecto integral como un
elemento de esta sociedad
postindustrial o de la infor-
macion.

El segundo aspecto de
cara al futuro es la introduc-
cion masiva de aplicaciones
informaticas en todos aque-
llos procesos que implican
calculos o sistemas de con-
trol como los vacitadosenel
apartado anterior. para la
extension masiva mediante
las aplicaciones v demos-
trando la rentabilidad en la
introduccion de dichos con-
ceptos.

Otra viade penetraciéony
extension a otros ambitos o
aplicaciones  no citados
aqui, pero objeto de conoci-
miento y control como pro-
gramas mas complejos de
gestion integral de las hojas
de cultivo de proyeccion a
diez afios. que suele ser el
tiempo previsto en las mis-
mas y con acumulacion se-
glin estimaciones de precios.
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Estos paquetes constitui-
dos de forma standard pue-
den ser aplicados a la agn-
cultura a un precio absolu-
tamente asequible a la reali-

dad.

Otro de los aspectos
igualmente ligados a los an-
teriores. es la introduccién y
extension de los sistemas de
videotex a la agricultura. Es-
ta herramienta, que ha sido
probada con notable éxito
en distintas naciones: en
Francia. Reino Unido. Ale-
mania. etc.. apenas tiene
implantacion _en nuestro
pais por diversas causas en
parte imputables a la propia
compaiiia adjudicataria na-
cional, y en parte porque la
politica de las casas cons-
tructoras ha de cambiar de
forma inmediata. La ventaja
del videotex es que todos los
tipos de pantallas son enor-
memente comprensibles v
asequibles para el personal

Habra que
contemplar la
agricultura
en su aspecto

integral como
un elemento
de esta
sociedad de la
informacion.

g

no familiarizado con ningtn
tipo de acceso a la informa-
cion. En este terreno deben
ser los impulsores de la in-
formatizacion las distintas
Administraciones Puablicas.
asi como las asociaciones de
empresarios agricolas. coo-
perativas. etc.

De mas reciente intro-
duccion son las técnicas de
inteligencia artificial.

La inteligencia artificial
en la agricultura tiene dos
aspectos a mi juicio de nota-
ble interés: el primero. en lo
concerniente a la robdtica.
para los procesos repetitivos
de clasificacién de los pro-
ductos. esencialmente para
los centros de manipulacion
de productos agrarios vy su
transformacion, v en los
centros hortofruticolas. asi
como para los distintos tipos
de industrias agrarias. El se-
gundo de ellos, respecto a la
elaboracion o construccion

de sistemas expertos que
sean definibles enlos centros
de desarrollo genéricos y ex-
perimentados. va citados en
otro apartado.

Respecto a estos dltimos
puntos vale la pena exten-
derse si cabe brevemente,
dado que ya existen algunos
sistemas expertos pilotos.
Un elevado nimero de agri-
cultores. dos millones de
personas desconocen la exis-
tencia de la Informatica y la
utilidad de la misma para
posibilitar informacion so-
bre datos meteoroldgicos.
tipos de suelo. caracteristi-
cas de los distintos abonos y
sustancias fitosanitarias.
Entre estos tipos de infor-
macion cabe citar las expe-
riencias y realizaciones del
servicio de extension agraria
para la formulacion de terre-
nos o para la adquisicion de
la maquinaria idonea en ca-
da caso. Para cubrir estos
aspectos se estda desarro-
llando un prototipo de sis-
tema experto para. utilizan-
do el conocimiento tedrico.
usarlo con las herramientas
informaticas. y en relacion
con los problemas del abo-
nado. proporcionar un sis-
tema facil vy accesible al
agricultor,  determinando
los requerimientos para su
caso especifico.

El desarrollo de los siste-
mas expertos, teniendo en
cuenta importantes unida-
des que tienen experiencia
en el sector agrario. y con la
tecnologia actual conjuga-
rian la técnica conel KNOW
HOW existentes, pudiendo
dar qtiles resultados.

Por terminar en donde
comenzamos este apartado.
la integracion con la Infor-
mdtica a nivel europeo o a
nivel mundial, es algo que
no es propio del futuro, sino
que esta ya en el presente v es
necesario tender la mano
para cogerlo y tomarlo para
poder llegar a esa Informa-
tica que como dice Mac Lu-
jan es la base del poder, si
bien en el campo nos confor-
mariamos con que fuese la
base para una igualdad de
oportunidades y para una
igualdad de calidad de vida y
de estatus social.
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