Tecnologias aplicadas

odas las formas

de Tecnologias

para almace-

namiento de In-

formacién es-

tan mejorando
sus prestaciones con apre-
ciable rapidez. El tipico PC
dedicado a los negocios sera
capaz a finales de siglo de
manipular gigabytes de da-
tos (1.073.741.824 bytes),
procesando varias aplicacio-
nes a la vez y utilizando re-
conocimiento de voz y sis-
temas expertos para gestio-
nar los asuntos diarios. En
palabras de unalto ejecutivo
de Tomega, el software sera
el que conduzca el mercado
del almacenamiento de da-
tos.

Hablar de Tecnologias
de almacenamiento de In-
formacién y de su futuro sig-
nifica, por tanto, hablar de
soportes fisicos y légicos.

LOS SOPORTES
FISICOS

Si consideramos la evo-
lucién de la memoria fisica
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de los microprocesadores,
desde el INTEL 8080. apare-
cido en 1974, hasta el 80386,
aparecido en 1986, se apre-
cia como ésta ha evolucio-
nado desde 64 kilobytes has-
ta 4 gigabytes. Este impre-
sionante aumento se hace
todavia mas patente si se
considera que la memoria
virtual de este ultimo micro-
procesador llega a los 64 te-
rabytes (1 terabyte =
1.099.511.627.676 bytes).

También las memorias
RAM hanavanzadocon una
tasa de crecimiento especta-
cular, El IBM Personal
Computer (PC), anunciado
en agosto de '981, disponia
de 16 K de RAM, mientras
que el modelo 80-111 del
IBM Personal System/2 se
anuncia con 2 megabytes de
memoria RAM. Un chip de
100 megabytes puede existir
hacia el afio 2000.

A todos estos datos se
puede afiadir que el coste de
la memoria de semiconduc-
tores se ha ido reduciendo en
un 35% anualmente.

Nuevos datos avalan es-
tas tendencias de aumento y
abaratamiento del almace-
namiento de Informacidn.
En los seis afios transcurri-
dos desde que los discos du-
ros empezaron a poder utili-
zarse en los PC, los precios
han caido desde mas de 100
délares a 10 délares por me-
gabyte.

Las capacidades de al-
macenamiento de un disco
han superado por un factor
de 12 el disefio inicial del
sistema operativo  DOS.
Hace unos pocos afios sélo
los propietarios mas opti-
mistas de ordenadores per-
sonales podrian pensar que
llegarian a utilizar discos de
100 megabytes. En el mo-
mento presente, los cons-
tructores de memorias se-
cundarias estan empujando
el techo de sus productos
mads alla de la marca de los
100 megabytes, de forma
que hoyel propietariode AT
puede disponer de unidades
de 380 megabytes.

En efecto, la densidad de
bits —o. dicho de otro mo-
do. la cantidad de informa-

cion que puede almacenarse
en un disco magnético— ha
ido aumentando sustancial-
mente a lo largo de estos
aflos, pero esta tendencia
puede no continuar.

Hay dos parametros cla-
ve que determinan la densi-
dad y velocidad de acceso de
los discos magnéticos: la del-
gadez de la capa magnética
que cubre el disco y laaltura
de operacion de la cabeza
sobre el disco. Y ambos, se-
gun las tltimas observacio-
nes, se estan aproximando a
su limite.

Esto impone una severa
limitacién fisica al progreso
potencial del almacenamien-
to magnético, y sugiere que
la densidad de bits de los dis-
cos magnéticos llegara a es-
tabilizarse hacia los afios 90.

La pregunta que se hacen
los expertos en estos mo-
mentos es: jquién serd el des-
cendiente de los actuales
discos duros: una tecnologia
derivada de éstos o las nue-
vas tecnologias Opticas?.

Quizas pueda servirnos
de pista el camino que si-
guen las operaciones de ca-
pital-riesgo. 3M ha invertido
millones de ddlares en el des-
arrollo de medios de lectura-
escritura Optica, e IBM ha
procedido a la compra de
sistemas de fabricacion de
lectores de discos Opticos.

Como es logico prever,
los analistas del mercado se
inclinan a favor del maridaje
entre el disco optico y el PC.
Uno de ellos ha dicho tex-
tualmente: **No es una cues-
tion de si va a suceder o no,
sino de cudndo puede suce-
der™.

Los lectores de disco op-
tico de lectura-escritura
reemplazarin a casi todos
los lectores magnéticos hacia
1997.

Los futuros PC se apoya-
ran en discos opticos de lec-
tura-escritura de 3 1/2 pul-
gadas, que podran almace-
nar de 200 a 300 megabytes y
costaran menos de 40 ddla-
res.

Si los diodos laser de alta
frecuencia aparecen en esce-
na, un disco 6ptico de doble
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cara de 5,25 pulgadas podra
almacenar facilmente un gi-
gabyte.

Estas previsiones se pue-
den considerar entre las mas
optimistas, y l6gicamente se
pueden contrastar con otras
mas conservadoras. Entre
ellas, las que dicen que los
discos dpticos de lectura-es-
critura estan todavia en el
laboratorios y se cuestionan
si podran llegar a igualar las
prestaciones de los discos
magnéticos de 1997,

En cualquier caso, la
evolucién de las tecnologias
de discos opticos hasta la
fecha se puede resumiren los
siguientes datos:

® Algunas empresas,
como Laserdata, TMS, Re-
ference Technology y Phi-
lips, han desarrollado técni-
cas para codificar datos digi-
tales en la sefial video de un
videodisco, de forma que es-
ta primera tecnologia Optica
puede utilizarse para distri-
buir bases de datos en apli-
caciones tipicas de la edicion
electronica. La capacidad
tedrica de estas tecnologias
es de un gigabyte por cara.

El LaserVision ROM de
Philips es capaz de almace-
nar 54.000 imdagenes video
mas una cantidad superior a
los 300 megabytes de datos
digitales en las pistas nor-
malmente reservadas a in-
formacién audio.

® Los CD-ROM (Com-
pact Disc - Read Only Me-
mory), que se pueden consi-
derar como un desarrollo
légico de los discos compac-
tos de audio, tienen una ca-
pacidad de almacenamiento
de 550 megabytes formatea-
dos, lo que les hace un medio
muy adecuado para la edi-
cién dptica.

® E| CD-I (Compact
Disc - Interactive) es una
extension multimedia  del
CD-Audio, con capacidades
de audio, video y de interac-

tividad.

El CD-I permite cuatro
niveles de calidad de audio,
de forma que quien desarro-
lle el programa puede mez-
clarlos a lo largo del disco.
Con el CD-I se haré posible

Los analistas del
mercado se

inclinan a favor
del maridaje
entre disco
optico y PC.
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un “libro parlante™ con 20
horas de escucha en un mis-
mo disco (el CD-ROM sélo
permite 8 horas). Igualmen-
te el CD-I permite tres tipos
de codificacidon de imagenes:
fotos fijas de calidad profe-
sional, de las que un sdlo
disco puede almacenar hasta
5.500 (frente a las aproxima-
damente 3.000 de un CD-
ROM), grificos de calidad
con una capacidad de alma-
cenamiento de 60.000, y gra-
ficos manipulados por el
usuario. hasta una cantidad
de 5.500. En cuanto a tipos
de textos, el CD-I permite
un almacenamientc maximo
comprendido entre los 300 y
los 600 megabytes.

® Ademas de esta fami-
lia de medios ROM, en el
mercado empiezan a apare-
cer otros mas adecuados a
las aplicaciones del usuario
informatico. En primer lu-
gar, cabe citar los discos &p-
ticos digitales grabables, en
los que el usuario puede re-
gistrar datos. Estos discos se
denominan Write Once Op-
tical Disc o, alternativamen-
te, Write Once Read Many
(WORM) Times Disc. Sus
caracteristicas hacen de los

WORM un medio de archi-
vo que puede desplazar a la
cinta magnética y el micro-
film en un gran nimero de
aplicaciones.

La mayoria de la prime-
ra generacion de estos me-
dios 6pticos utilizan discos
de 12 pulgadas de didmetro
basados en el formato popu-
lar del videodisco, y ofrecen
capacidades de almacena-
miento comprendidas entre
1 v 1.6 gigabytes por cara.

Una nueva generacidén
de discos de 5,25 pulgadas se
han desarrollado y se estian
comercializado por empre-
sas como Optotech e ISI.
Esta generacion ofrece capa-
cidades de almacenamiento
comprendidas entre los 100
y los 300 megabytes por
cara.

En los proximos diez
aflos veremos un CD-ROM
grabable de Philips, denomi-
nado CD-PROM (Compact
Disc - Programmable Read
Only Memory), que tendra
las mismas capacidades de
almacenamiento, velocida-
des de acceso y capacidades
de transferencia de datos
que los actuales CD-ROM.

® Por tltimo, los Erasa-
ble Digital Optical Disc se-
ran la tercera generacién de
discos épticos, que dara a
los usuarios no solamente la
posibilidad de registrar da-
tos, sino de borrar y regra-
bar datos miles o millones de
veces en el mismo sector de
la pista, -como puede hacer
los actuales medios magnéti-
cos, conrespecto a los cuales
ofreceran ventajas como al--
ta capacidad de almacena-
miento (superior a los 300
megabytes por disco de 5,25
pulgadas), bajo coste de los
lectores y amigabilidad.

EL SOPORTE LOGICO

Las Tecnologias de al-
macenamiento sobre las que
hemos pasado en una rapida
vision nos sugieren la posibi-
lidad de crear grandes dep6-
sitos de Informacion de tipo
bibliografico, factual, tex-
tual e iconico.

Pero para gestionarlos es
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necesario, como se ha insi-
nuado al principio del arti-
culo, disponer de un softwa-
re al cual se le exigen cada
vez mds prestaciones.

No son extrafios para el
lector términos como bases
de datos jerarquicas, bases
de datos de red y bases de
datos relacionales, que en
definitiva designan modos
de estructurar y gestionar
los datos.

La pregunta que asalta
hoy al especialista es la si-
guiente: ;son los generado-
res de bases de datos actua-
les los adecuados para las
necesidades de informacion
de las empresas? La respues-
ta, como en tantos otros
campos de la Informatica, es
que se hace preciso desarro-
llar Nuevas Tecnologias para
atender las demandas emer-
gentes de los usuarios y para
resolver los problemas de
inadecuacion de las actuales
herramientas de gestion de
bases de datos.

En cuanto a la demanda
de los usuarios. cabe citar
que éstos son cada vez mas
exigentes en cuanto al volu-
men y diversificacion de los
datos procesados, que solici-
tan utiles generales para el
almacenamiento de Infor-
maciéon multimedia, que exi-
gen una interrogacion de la
base de datos cada vez mas
convivencialista y sistemas
que les ayuden a racionali-
zar la gran diversidad de da-
tos y conocimientos a los
que se enfrentan.

En cuanto a la inadecua-
cién de las actuales herra-
mientas de gestion de bases
de datos, cabe decir que son
demasiado complejas de uti-
lizar, poco flexibles por la
escasa variedad de datos que
pueden gestionar. y con
prestaciones frecuentemente
inaceptables. En 1985, T.
Codd afirmaba que la mayo-
ria de las bases de datos rela-
cionales que existian en el
mercado no cumplian mas
que el 45% de las reglas que
€] habia disefiado.

A estos dos factores hay
que afiadir el desarrollo de
las técnicas de inteligencia
artificial como una tercera

L.os usuarios

son cada ve:z

mds exigentes
en cuanto

al volumen

v diversificacion
de los datos
procesados.

0

causa que impulsa la apari-
cion de una nueva genera-
cion de sistemas de gestion
de bases de datos v de bases
de conocimientos.

Los tres factores hacen
que la 14D en el campo de
los sistemas de gestion de
bases de datos se oriente
hacia el desarrollo de siste-
mas con capacidad de ges-
tion de datos multimedia o
poco estructurados —como
textos. imagenes. graficos o
sonidos—. con capacidad de
soportar reglas que permi-
tan aumentar la inteligencia
del sistema de gestion v con
unas interfaces mas evolu-
cionadas y amistosas con los
usuarios. tanto especialistas
coOmo inexpertos.

La investigacion. por

tanto. se desarrolla a lo lar-
go de tres grandes lineas:

® La primera, el desa-
rrollo de sistemas de gestion
de bases de datos multime-
dia, en un intento de solucio-
nar las problematicas espe-
cificas de cada aplicacion.
Por ejemplo, en aplicaciones
de burética, llegar al docu-
mento electrénico o docu-
mento generalizado, es de-
cir, dotar a la organizacion
de los medios para que pue-
da gestionar integradamente
toda su informacién: en
aplicaciones de concepcién
asistida por ordenador, lo-
grar la gestion eficaz de la
base de concepcion o base de
proyecto, que contiene to-
das las informaciones elabo-
radas dinamicamente en el
transcurso del proceso de di-
sefo.

@® Una segunda linea de
investigacion se orienta al
desarrollo de bases de datos
deductivas que permitan la
utilizacion de reglas para
deducir hechos nuevos no
triviales, la interrogacion de
la base de reglas, la defini-
cion dinamica de los mode-
los de datos vy el tratamiento
de informaciones incomple-
tas.

® [a tercera linea se
orienta hacia el disefio de
interfaces evolucionadas de
manipulacién y de concep-
cion. Estas interfaces. en
unos casos. aseguraran la
convivencialidad del sistema
(el usuario tratard el univer-
so de datos como lo perci-
be). y en otros casos facilita-
ran el desarrollo de modulos
de acoplamiento entre el sis-
tema de gestion de bases de
datos y otro sistema (como
puede ser un sistema experto
que facilite la concepcion de
la base de datos o su inte-
rrogacion).

Las soluciones comer-
ciales nos irdn ofreciendo es-
tas posibilidades paulati-
namente en los proximos
anos. De hecho. ya hayalgu-
nos precedentes. como los
TBMS (Text Base Manage-
ment System) como INMA-
GIC, y las interfaces de sis-
temas expertos que gestio-
nan bases de datos especifi-
cas.
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