Tecnologias aplicadas

n el ambito de

la tecnologia

informatica un

decenio es tiem

po suficiente

para que suce-
dan muchas cosas. Y han
sucedido. Pero al tener que
elegir y sintetizar escueta-
mente aquéllas que para uno
guardan mayor significa-
cién, hemos seleccionado un
conjunto pequefio, pero tan
heterogéneo ¢cdmo hemos
podido: los ordenadores per-
sonales, que son maquinas:
la concurrencia y las comuni-
caciones, que son un grupo
de conceptos y de técnicas: y
la quinta generacién, que es
un proceso industrial, econé-
mico, cientifico, tecnologico
v politico.

ORDENADORES
PERSONALES

La significacion de los
ordenadores personales es
clara. Son el instrumento
que convierte a la informa-
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tica enalgo de todos. Inicial-
mente, fueron considerados
objetos de bricolaje destina-
dos a un sector ajeno a la
industria de los ordenado-
res, si se exceptua de esta
opinién al grupo de visiona-
rios que en el Palo Alto Re-
search Center, de Xerox, de-
finié en el primer quinque-
nio de los afos 70 el ordena-
dor personal como un ele-
mento basico de la oficina
del futuro.

Elano 1977 esel primero
del decenio que nos han pe-
dido comentar. Fue entonces
cuando se lanz6 al mercado
el primer computador per-
sonal de la casa Apple, con
el impacto social que todos
sabemos y que ha llevado a
la situacién actual de bas-
tantes decenas de millones
de ordenadores personales
de todas las marcas distri-
buidos por el mundo entero.

A partir de 1981 los or-
denadores personales for-
man parte oficialmente de la
industria de los ordenado-
res. cuando IBM. primero. y
después todos los fabrican-
tes clasicos de ordenadores
se deciden a anunciar y ven-
der sus propios productos.
originales o copiados. Desde
ese momento. aungue con el
retraso natural debido a las
inercias mentales. los infor-
maticos profesionales em-
piezan a incorporar estos
instrumentos técnicos a sus
vidas. Muchos no se han en-
terado todavia y siguen con-
siderandolos solamente bajo
su vertiente ludica v casera.

En este tiempo. la evolu-
ci6on de estas maquinas ha
sido gigantesca a tenor de
los progresos tecnolégicos y
arquitectonicos de los mi-
croprocesadores, que cons-
tituyen su pieza central.
Hasta tal punto esto es asi,
que va resulta un poco apu-
rado denominar ordenador
personal, aunque lo sea, a
una estacion de trabajo con
potencial multiusuario ba-
sado en un microprocesador
de 32 bits y un sistema ope-
rativo de la familia UNTX.
por ejemplo.

No solo han evoluciona-
do los computadores perso-

nales, desde luego. La situa-
cién es muy fluida, dentro de
una evolucién temporal
constante y casi vertiginosa
hacia cotas de mayor poten-
cia por el mismo precio. La
figura 1 (extraida del libro
de F. Saez Vacas, “Compu-
tadores personales: Hacia un
mundo de maquinas infor-
maticas’, Fundesco, 1987,
pag. 106) expresa esta cara-
teristica y también la ten-
dencia al solapamiento de
las categorias de ordenado-
res: los minis de la gama alta
se confunden con los gran-
des (“mainframes™) de la
gama baja, etc.

Pero la figura en cues-
tion muestra otro fendémeno
que contribuye a reforzar la
idea de haber seleccionado
los ordenadores personales
como argumento de alta sig-
nificacion en este articulo. Si
nos fijamos en el grifico.
apreciaremos que los orde-
nadores de sobremesa que.
en conjunto, podrian ser de-
nominados ordenadores per-
sonales. van a constituir. se-
gin Toong y Gupta. la cate-
goria de maquinas domi-
nante en el decenio actual
(nos referimos ahora al de-
cenio natural.noaldel BIT).
Esta categoria engloba los
que hasta el momento cono-
cemos como ordenadores
personales, procesadores de
texto y estaciones de traba-
jo. que es evidentemente un
espectro de maquinas muy
amplio por causa del gran-
dioso espectro subyacente
de microprocesadores en
produccion industrial.

La oferta de ordenado-
res representada simbolica-
mente en ese grafico nos
proporciona la idea panora-
mica de un espectro conti-
nuo. lo que a grandes trazos
es verdad. No puede dejarse
de sefalar, sin embargo, la
existencia de una oferta
aparte, muy minoritaria en
cuanto a sus posibles clien-
tes pero muy interesante
desde el prisma de la ciencia
y. tecnologia informaticas,
consistente en maquinas es-
peciales que, por su desusa-
da potencia, normalmente
orientada a calculo cientifi-
co 0 a procesamiento de un
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tipo especiglizado, se etique-
ta con el nombre de super-
computadores.

La meta que se han mar-
cado los centros de investi-
gacion y la industria en lo
referente a esta Gltima clase
de computadores se sittia en
el orden de magnitud de los
miles de millones de opera-
ciones en coma flotante por
segundo, aproximadamente
1000 veces superiora la velo-
cidad de los supercomputa-
dores actuales. Cualquiera
que sea su arquitectura —y
hay una variedad en estudio
y experimentacion—. tales
maquinas constan basica-
mente de una estructura de
procesadores operando bajo
condiciones de la maxima
concurrencia. y de una es-
tructura de control v comu-
nicaciones. que. aplicada
sobre la estructura anterior.
ordena vy posibilita la concu-
rrencia.

CONCURRENCIA Y
COMUNICACION

En el caso anterior. la
teoria es que. en vez de uno.
se ponen n procesadores a
cooperar trabajando juntos
y en paralelo sobre un solo
problema. para acelerar su
resolucion. es decir. para
disminuir su complejidad
computacional. Naturalmen-
te. no es factible multiplicar
la velocidad por n veces de-
bido a diversos factores. en-
tre los que se cuentan. en
primer lugar, el grado de
adaptacion mutua de la
morfologia del algoritmo
empleado y de la arquitec-
tura del ordenador y. des-
pués. todos los conflictos
por obtenerunadireccion de
memoria o un paso de co-
municacion, que hacen que
no todos los procesadores
puedan estar activos todo el
tiempo.

Los problemas de concu-
rrencia y las téenicas corres-
pondientes han adquirido
un auge extraordinario, tan-
to en su version hardware
(arquitecturas de redes, or-
denadores y circuitos) como
en su version software (len-
guajes para descripcion  y
gestion de procesos), y no
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Estos ultimos
son el
punto inicial
de contruccion
de una

superestructura
universalizadora
de interconexion
de las mdquinas
de informacion.

b

solamente enelcampo de los
superordenadores.

En un sentido técnica-
mente heterodoxo. la concu-
rrencia no es otra cosa sino
el cuadro de condiciones
gracias al cual el mavor ni-
mero posible de maquinas
funcionan coordinadas a un
fin. que de otra forma no
podria conseguirse con el
mismo rendimiente. efica-
cia. oportunidad o algin
otro criterio. Se desprende
que las comunicaciones,
cualesquiera que éstas sean y
consideradas en sus varia-
dos aspectos de hardware y
software, debemos apreciar-
las en ese cuadro como una
primera condicién, necesa-
ria y no suficiente, de la con-
currencia. Las comunica-
ciones son la condicidn
misma de la existencia de
estados concurrentes.

Con este punto de vista,
podemos completar y resu-
mir nuestra vision de los que
han sido esfuerzos impor-

tantes en este decenio y lo
seguiran siendo en el pré-
ximo. Ellos van desde la in-
genieria de los circuitos
VLSI de alta velocidad. cu-
vo desafio mas serio se cen-
tra en mejorar la tecnologia
de interconexiones de tran-
sistores en un **chip” y de los
mismos ‘‘chips™, hasta la in-
terconexion transparente y
cooperativa de diferentes
ordenadores.

Antes nos hemos referi-
do a unespectro continuo de
la  oferta de ordenadores,
visto en un espacio de pre-
cio/potencia. Para que este
espectro sea asimismo conti-
nuo en su dimensién de fun-
cionalidad, se requiere po-
seer la capacidad técnica de
establecer la conexién men-
cionada entre los ordenado-
res de ese espacio, con inde-
pendencia del lugar queen ¢l
ocupen. Algo que parece
utopico, en un planteamien-
to general. Aqui entran las
redes locales, las redes de
larga distancia y las conexio-
nes de los ordenadores per-
sonales con los minis y
grandes, técnicas en las que
se han producido grandes
progresos, aunque las reali-
zaciones practicas exhiben
casi siempre los colores de
algunas marcas poderosas
de ordenadores. (Nota: fije-
se el lector que con estas
maniobras el ordenador per-
sonal, ademas de constituir
parte de la industria, como
se dijo, entra ya o esta en-
trando en su mayoria de
edad al incorporarse en lo
cotidiano de las organiza-
ciones informdticas).

No obstante. se ha perci-
bido también en este, como
en otros terrenos, un cambio
claro de tendencia. puesto
de manifiesto por una cre-
ciente adhesion de la indus-
tria a normas (estandares)
internacionales (ISO, IEEE.,
CCITT, ECMA, etc.) 0 a
normas “de facto”, que
identifican a estos altimos
afnos, no s6lo como el foco
de una expansion de la con-
currencia y de las comunica-
ciones, sino como el prome-
tedor punto inicial histérico
de construccion de una su-
perestructura universaliza-
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dora de interconexion de las
maguinas de informacion.

LA QUINTA
GENERACION

En abril de 1981, el go-
bierno japonés anuncié v
puso en marcha un progra-
ma sorprendente cuya finali-
dad era dotar a su sociedad
de fines del siglo XX con
unas maquinas superpoten-
tes. de una naturaleza fun-
cional cooperativa con el ser
humano. Aunque acaso no
resultase apropiado llamar
“ordenadores™ a semejante
categoria de maquinas, que
venia a romper bruscamente
con la linea evolutiva en la
industria, lo cierto es que se
les llamé ordenadores de
quinta generacion. y con ese
nombre se ha quedado.

Pues bien, estos compu-
tadores se basan en los des-

arrollos de tres grandes
areas:

® Interfaces maquina-

Acaso no resulta
adecuado llamar

“ordenadores’’
a las maquinas de
la 5% generacion.

)

hombre (lenguaje natural.
habla. imagenes).

® Mecanismos de pro-
ceso similares al razona-
miento humano (légica de
predicados y lenguajes de
representacion. procesa-
miento del conocimiento
humano).

® Conexiéon facil con
las redes de comunicaciones.

En pocas palabras, los
computadores de quinta ge-
neracién son subsidiariosy a
la vez motores de las investi-
gaciones en los dominios de
la inteligencia artificial, de la
ingenieria del software, de
las arquitecturas de ordena-
dores (distribuidas y concu-
rrentes) y de la tecnologia
VLSI. Teéricamente, son,
por supuesto, el embrién de
los computadores persona-
les del siglo XXI.

Ahora bien, con ser im-
portante todo esto, especial-
mente para los japoneses, no
es lo que queriamos desta-

car. Desde un punto de vista
técnico. caben incluso dudas
de que puedan llevarse a ca-
bo los objetivos previstos.
aun aceptando un generoso
desbordamiento temporal v
econdémico sobre los planes
establecidos. Lo importante
es el proceso que ha desenca-
denado esta iniciativa. po-
niendo en marcha un esfuer-
70 colectivo sin precedentes
para desplazar drasticamen-
te las fronteras de la infor-
matica.

Sin espacio ya para espe-
cificar detalles. digamos que
las inversiones suman varios
miles de millones de délares.
distribuidos en programas
de 5 a 10 afios de duracidn y
destinados a irrigar todas o
algunas de las parcelas de los
susodichos dominios. Muy
esquematicamente. ha sido
en los Estados Unidos de
Ameérica. a través de formu-
las cooperativas industriales
v de programas militares. y
en Europa. sobre todo porel
impulso de las Comisiones
Furopeas. mediante progra-
mas de iniciativa mas poli-
tica. donde se han organiza-
do respuestas paralelas e
inspiradas en el cuadro de
anuncios de la quinta gene-
racion.,

Como colofén de este ar-
ticulo. rememoremos por
sus nombres algunos de los
programas mas importan-
tes. En EE.UU.: el programa
SCS (Strategic Computing
ans Survivability): la empre-
sa  Microelectronics and
Computer Technology Co.;
el grupo SRC (Semiconduc-
tor Research Cooperative) y
el consorcio MCNC (M-
croelectronics Center of
North Carolina), ambosen el
Tridangulo de Investigacio-
nes de Carolina del Norte: el
grupo MISC (Microelectro-
nics and Information Scien-
ces Center, basado en la uni-
versidad de Minnesota. En
Europa: el programa ES-
PRIT (European Strategic
Programme for Research
and Development in Infor-
mation Technology); diver-
sos programas nacionalesen
Francia, Gran Bretana y
Repuiblica Federal de Ale-
mania.
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