Radiodifusion directa por

satelite: necesidad de una
norma unica de emision

JOSE RAMON CAMBLOR FERNANDEZ, Jefe de la Seccién de
Planificacién de la Direccion General de Medios de Comunicacién So-
cial, resume en este articulo la conferencia que sobre este tema expuso
durante la VI Jornadas de Telecomunicaciéon y Electronica, celebradas

en Valencia este ario.
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Fig. 1.— Canalizacion de la banda 11, 7-12,5 GHz,

ara ir al origen de la radio-

P difusién directa por satélite
hay que remontarse al ano

1977. En ese afio se celebro en Gi- =

nebra la Conferencia Administrati- "’ﬁ i
va Mundial de Radiocomunicacio-

nes encargada de establecer un plan / /

para el servicio de radiodifusion
por satélite (CAMR-RS 1977). La /

Region 1 de la UIT adopt6 un plan
de asignaciones de canales, de posi-
ciones orbitales y de potencias. f‘:

7

CARACTERISTICAS
FUNDAMENTALES DEL PLAN

La banda 11,7-12,5 GHz se di-
vidio en 40 canales equiespaciados,
Fig. 1, con anchura de banda nece-
saria de 27 MHz para los sistemas
de 625 lineas, separacion entre las :,:":Lf_:ﬁgsgg‘gﬁ;‘ 31 0=
frecuencias centrales de los canales
adyacentes de 19,18 MHz, y zonas
de guard_a de 1398 v 11 MHz a Fig. 2.— Posicion orbital y cobertura prevista del satélite espafiol.
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ambos extremos de la banda.

Se adopto la polarizaciéon circu-
lar para las emisiones, pudiendo ser

esta levogira o dextrogira. SUB-BANDAS  CANALES L|D L|D L|D L|D

En cuanto al tipo de modula- 1, 5, 9,18,17 ' F
cion, la planificacion se basé en fR i 2, 6,10,14,18 IRL D
una sefial de video asociada a una s 3, 7,11,15,19 POR LUX
portadora modulada en frecuencia U458, 12 167 20RAND [Rsel T |ie - O & AUF[Soe
por la sefial de sonido, y éstas mo- 21,25,29,33,37  |MCO « MRC| - BEL
dulando en frecuencia, a su vez, N 22,26,30,34,38 TUN sUI
una portadora en la banda de 12 - : 23,27,31,35,39 CVA E HOL
GHz. 24,78,32,36,40 L) 1

37 31W 25 19W

Sin embargo, no se excluy6 el,
uso de sefiales moduladoras de
otras caracteristicas, siempre que
de su empleo no resulte una inter-
ferencia superior a la producida

Fig. 3.— Posiciones orbitales, polarizacidn y asianacion de canales para algunos paises
europeos y del norte de Africa, = -
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por el sistema de referencia consi-
derado en el plan.

CUESTIONES RELATIVAS
A LAS POSICIONES
ORBITALES

Los satélites se sitlian en el pla-
no del ecuador a 35786 kilome-
tros, girando en el mismo sentido y
con la misma velocidad angular que
la Tierra de manera que aparecen
inmoviles para los observadores te-
rrestres (orbita geosincrona).

Debido a la atraccién combina-
da de la Luna y el Sol, son necesa-
rios ajustes para corregir la orbita,
que son realizados por motores
auxiliares, controlados por una es-
tacion terrena con antena fija,
mientras no se agote el carburante,
quedando asi determinada la vida
media del satélite (estimada actual-
mente en 7 afios). Los satélites en-
tonces se pierden, aunque pueden
todavia sequir emitiendo.

Con el objeto de reducir la dis-
tancia satélite-zona de recepcién
habria sido légico situar los satéli-
tes en la longitud geogréafica del
pais a servir, pero a fin de retrasar
la interrupcién del servicio debido
a los eclipses que sufren los paneles
solares durante los periodos equi-
nocciales, se decidié desplazarlos 30
grados al oeste, Fig. 2.

La separacion entre las posicio-
nes nominales es de 6 grados, Fig.
3, v no se debe confundir el con-
cepto de misma posicién orbital
con ellconcepto de mismo satélite,
aunque la utilizacién del mismo sa-
télite por varios paises con la
misma posicion orbital reduciria
los gastos del servicio.

SATELITES DE
RADIODIFUSION DIRECTA

Los satélites de radiodifusién
directa, propiamente dichos, se di-
ferencian de los satélites de teleco-
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Fig. 4.— Satélites de radiodifusion directa.
Linea 1 Comienzo paquete Sonido y datos
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Fig. 5,— Estructura de una trama digital de 625 |{neas organizada como un

multiplex por distribucién en el tiempo. (No ests a escala).
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municaciones en que Su misidn
fundamental es la radiodifusién de
sefiales en la banda 11,7-12,5 GHz,
sus caracteristicas de emisién y sus
posiciones orbitales han sido defi-
nidos por la CAMR-RS 1977, y su
nivel de potencia a bordo es sufi-
cientemente elevado como para
que sus emisiones puedan ser cap-
tadas con antenas de pequeno ta-
maiio (0,9-1,8 m).

El primer satélite del mundo
(BS-2A) destinado a la recepcion
directa de programas de radiodifu-
sion fue lanzado el 23 de enero de
1984 desde la base de Tane-
gashima, por Japdn, y entrara en
servicio en el proximo mes de ma-
yo.

En primavera de 1985, la radio-
difusién directa por satélite sera
una realidad en Europa con la
puesta en orbita del satélite aleman
de radiodifusion TV-SAT. Poco
después (verano 1985) sera lanzado
el satélite francés de radiodifusion
TDF-1. La mitad norte de la Penin-
sula sera zona de cobertura de este
satélite.

En febrero de 1986 se pondra
en orbita (19W) el satélite europeo
de comunicaciones L-SAT (Large
Satellite), financiado por ocho pai-
ses, entre ellos Espafia (participan
Construcciones Aeronauticas, S.A.,
CASA, v el Instituto Nacional de
Técnica Aeroespacial, INTA). Toda
la Peninsula es zona de cobertura
del programa europeo de la Unién
Europea de Radiodifusién, UER
(se hace necesaria la adopcion de
una norma unica de emision para
Europa).

Sequiran el TELE-X sueco, el
UNISAT britanico, el TEL-SAT
suizo, el LUX-SAT luxemburgués,
y el proyecto de los paises escandi-
navos NORDSAT, Fig. 4.

No habra satélite espafiol antes
de 1990, tampoco hay nada que
asequre que lo pueda haber des-
pues.

El INTA concluira en mayo un
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Fig, 6,— Forma de onda de una |inea organizada como un mdltiplex por distribucidn
en el tiempo. (No estd a escala).
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Fig. 7.— Estructura de un paquete.

estudio preliminar sobre su viabili-
dad, encargado por RTVE. Poner
dos satélites esparioles en Orbita
(uno de reserva) costara cerca de
50.000 millones de pesetas. El
equipo de recepcion individual cos-
tard entre 100.000 y 150.000 pese-
tas.

NECESIDAD DE UNA NORMA
UNICA DE EMISION

La radiodifusion por satélite de
programas destinados a varios pai-
ses, junto con el desbordamiento
de las coberturas nacionales sobre
los paises circundantes, hacen que
la adopcién de una norma tnica de
emision tenga suma transcendencia
al evitar el uso de receptores multi-
norma.

Trabajos realizados durante los
ultimos afios por un sinnumero de
ingenieros y técnicos, han dado lu-
gar a la elaboraciéon de la norma
C-MAC/paquetes. Esta norma, aun-
que todavia en fase de estudio, ha
sido adoptada por la Unién Euro-
pea de Radiodifusiéon, UER.

DESCRIPCION SUCINTA
DE LA NORMA
C-MAC/PAQUETES

La norma C-MAC/paquetes ha
sido definida como un sistema de
video basado en la transmisién de
las componentes analégicas, lumi-
nancia y diferencia de color, com-
primidas en el tiempo y separada-
mente (sistema MAC), asociado a
un sistema de modulacién digital
para el sonido y los datos, con mul-
tiplexacion por distribucion en el
tiempo en radiofrecuencia (modu-
laciéon tipo C) y con multiplexa-
ciéon digital por paquetes para el so-
nido y los datos.

El objetivo basico del sistema
es ofrecer una elevada calidad de
imagen y sonido, a la vez que ase-
gurar la flexibilidad suficiente para
incluir nuevos servicios.

La estructura de la sefal con-
tinta estando basada en los princi-
pios de tramas de 625 lineas (Fig.
5) v entrelazado de campos.

La duraciéon de cada linea es de
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64 us (Fig. 6) y, en condiciones
normales de transmisién de senales
de television acompanadas de otros
servicios, contiene un ciclo de sin-
cronismo de linea, una secuencia
digital con informacién de sonido
o datos, y una secuencia analégica
con las sefiales de luminancia y de
diferencia de color transmitidas se-
paradamente.

La linea 625, Fig. 5, contiene
una secuencia especial para sincro-
nismo de trama y control del mul-
tiplex, de forma tal que puede ser
modificada la duracibn de una
componente en cada linea, asi co-
mo el numero de lineas utilizado
por una componente en cada tra-
ma.

Los servicios de sonido y de
datos son transmitidos usando téc-
nicas de multiplexaciéon de paque-
tes, Fig. 7. Estos paquetes son de
longitud fija y contienen un enca-

stos productos
son fabricados
axclusivamente con
ecnologia Amper.

uchos de ellos viajan por
listintos paises con el orgullo de
evar etiqueta Made in Spain.

ma Multilinea ST-15

bezamiento que permite la selec-
cién de servicios (campo de direc-
cién), la deteccion de pérdida de
paquetes (indice de continuidad) vy
la protecciéon del encabezamiento
(sufijo de proteccién); y una zona
de datos con indicacién-de su natu-
raleza y su codificacion.

Las posibilidades de este siste-
ma son inmensas, y dentro de unos
afios podremos apreciar las implica-
ciones de este hecho. IR

Aqui se crea
-la tecnologia
Amper




