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, n enfoque clasico para analizar

' ' y valorar la influencia de las téc-

==’ nicas analdgicas y digitales en
los sistemas de telecomunicacion, es el
evolutivo.

La prehistoria digital podemos si-
tuarla en los primeros sistemas tele-
graficos de tipo dptico vy eléctrico. Y si
bien en un principio esta técnica es Unica
y se expande con brio, pronto queda
aminorada por la invencion y desarrollo
posterior del teléfono. La influencia del
teléfono vy su técnica analdgica intrinse-
ca, ha sido tan grande en el mundo de las
telecomunicaciones gue ha condicionado

practicamente el desarrollo de éstas hasta-

bien entrada la década de los 60, es decir
durante mas de medio siglo.

Ello se debe, a nuestro juicio, a
una concepcion de sistema que otorga
prioridad al terminal de usuario sobre la
red v adapta el desarrollo de ésta a la
condicién de contorno establecida por
un terminal sencillo.

En pleno desarrollo de los sistemas
analdgicos van surgiendo estudios relati-
vos a sefiales digitales, que permiten un
mejor conocimiento de éstas y sus even-
tuales ventajas para la transmisién de la
informacion, las cuales se vienen expo-
niendo desde hace tiempo y con profu-
sién en la literatura técnica.

Hoy dfa asistimos a un creciente
proceso de digitalizacidon con tres inci-
dencias importantes para el ingeniero: en
la fuente de la informacién (nuevos co-
decs basados en el proceso digital de la
sefial) en la transmision (nuevos sistemas
de modulacién digital para transmision
por linea v radio) y en la conmutacion
(centrales electronicas digitales).

Sin olvidar el gran volumen de
planta analogica —todavia preponderan-
te— en las tres facetas anteriores de los
sistemas: fuente, transmisién y conmuta-
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cidn, se observa que la penetracion de la
tecnologia digital se registra en lo que
pudiéramos llamar '‘escenario profesio-
nal”; es decir: la red (salvo la red local),
mientras que las técnicas analogicas van
quedando relegadas, por el momento, al
“escenario de usuario’’.

En telefonfa esto parece ser cierto,
con algunos atisbos de cambio (estudios
en curso sobre la eventual digitalizacion
del bucle y/o terminales de abonado), En
radiodifusion (sonora y TV) parece que
el "ambiente analdgico’ serd inamovible
durante muchos afos, es decir prevalece-
ra el “escenario de usuario”, entre otras
razones, por el volumen del parque de
equipos de usuario.

En otros servicios de radiocomuni-
caciones, la espectativa es de situaciones
mixtas, por ejemplo, combinacién de sis-
temas digitales de llamada o determina-
cién, con técnicas analdgicas de comuni-
cacion de mensajes (servicios moviles ma-
ritimo y aerondutico, terrenales y por sa-
télite),

Seguidamente analizaremos el esta-
do actual de la técnica analdgica, para
pasar a revista a continuacion a la situa-
cion y evolucion previsible de las redes
de telecomunicacion en su acepcion de
redes para el didlogo entre terminales.

LA TECNICA ANALOGICA ACTUAL.
INFLUENCIA DEL ORDENADOR

En cuanto a la génesis y procesa-
miento de las sefiales, la via analdgica pa-
rece estar agotada. Los sistemas son ya
clasicos v no se vislumbran otros nuevos.

En el dmbito de la tecnologia, se
han registrado avances bien conocidos
como los derivados de la miniaturiza-
cion, tecnologia vertical, mejora de fiabi-
lidad, reduccién de consumo, etc., pero
también aqui puede reconocerse cierto
conservadurismo.

Y DIGITALES

El crecimiento es practicamente
tan s6lo de tipo vegetativo.

El desarrollo tecnoldgico parece
haber concluido en la capacidad de
10.800 canales y puede ser que estos
equipos seran los Ultimos que se fabri-
qguen e instalen.

En numerosas publicaciones se se-
fiala al ordenador electrénico como “‘res-
ponsable” de los que pudiéramos llamar
“invasion digital”. Es razonable pensar
asfl. La repercusion del ordenador en nu-
merosas dreas del entorno socioecondmi-
co ha sido tan elevada, que ha originado
nuevas tecnologias de las que se han be-

‘neficiado la propia industria de ordena-

dores vy, subsiguientemente, las de teleco-
municaciones.

Los sistemas de telecomunicacidn
no podian ser ajenos a la progresiva pe-
netracion del ordenador en todas las ra-
mas de la actividad econdmica e indus-
trial del sector.

Asi hemos asistido al rapido creci-
miento y evolucion de los sistemas MIC,
tanto de base como en las diferentes je-
rarquias digitales, que han sido viables
gracias a la tecnologia y componentes
promovidos por la industria de los orde-
nadores y que constituyen una importan-
te base para las redes digitales. Los pro-
cesadores de sefiales modernos (codecs)
perfeccionan aln més la digitalizacion de
las sefiales reduciendo la velocidad bina-
ria o mejorando la calidad (mayor anchu-
ra de banda) para la misma velocidad que
en la MIC convencional.

Hoy dfa no parece tener ya mucho
sentido la posible “competencia” que
pudo suscitarse entre las técnicas analogi-
ca y digital. El Gltimo Iimite actual al
crecimiento sostenido de esta Ultima es
el usuario ya sea aparato telefonico o re-
ceptor de radio o TV. Este area de equi-
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pos de usuario pudiera ser un Gltimo
“bastion” de refugio de la técnica anal6-
gica.

Sin embargo cabe pensar que si se
pasa de una filosofia "individualista”
que implica el bucle analégico auténomo
de abonado o la radiodifusion analogica,
a una concepcidn comunitaria’’, cabe
digitalizar el enlace entre el centro local
de conmutacion de la informacion vy el
domicilio del usuario, con las ventajas
que pudieran derivarse. Ademas la técni-

ca digital puede ofrecer al usuario venta-

jas operativas y facilidades que son one-
rosas o de complejo logro con los siste-
mas analdgicos, como son todas las deri-
vadas de la integracién de servicios. No
obstante, no parece que este tipo de so-
luciones pueda estar vigente a corto pla-
Z0 @ menos que e.’~ta una "fractura”
tecnoldgica importante como podria ser,
por ejemplo, la implantacion de fibras
Opticas, que justificaria un concentrador
en un edificio del que se extrajeran las

Iineas analdgicas hasta cada terminal de
abonado.

LAS REDES

El tratamiento de las sefiales de in-
formacién en los sistemas de telecomu-
nicacion tiende a irse contemplando cadia
vez en mayor grado desde la perspectiva
de la red. Porconsiguiente, cualquier va-
loracién de técnicas debe tener presente
necesariamente los diversos tipos de re-
des.

Hasta ahora, las redes de telecomu-
nicacion se han caracterizado, entre
otros atributos, por su especificidad vy
particularidad. (Red telefénica, Red de
transmision de datos, Red Telex). Pasan-
do por una etapa intermedia de mayor o
menor interconectividad de estas redes se
registra una clara tendencia a una red de
servicios integrados, que curse traficos de
informacién de diferente naturaleza.

Una red de este tino, por su propia
mision integradora, condiciona la natura-
leza de las sefiales, que han de ser adecua-
das para poder realizar una integracién
viable técnica y econdmicamente.

Otro aspecto que incide favorable-
mente y propicia la integracion de las re-
des, es el ordenador. Tras haber promovi-
do los nuevos métodos y tecnologia de
proceso de sefiales, los ordenadores se in-
sertan en la red existente, en forma de
organos de control de los sistemas de
conmutacion vy, subsiguientemente, pro-
fundizan su penetracion hasta ser los ele-
mentos que configuran las nuevas fami-
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lias de centrales electronicas.

Por otro lado, su decisiva presencia
en el marco econdémico-industrial propi-
cia la creacion de nuevas redes que, en
principio, son muy reducidas ({lineas
arrendadas), pero que evolucionan hasta
adquirir personalidad propia (redes espe-
ciales de transmision de datos), En estas
redes, la estructura de sefial esta dictada
todavia por la filosofia analogica (modu-
lo canal) que requiere equipo de adapta-
cion {modems) pero ya la conmutacion y
el control son auténomos y totalmente
dispares de los sistemas imperantes en re-
des analdgicas. Subsisten todavia las re-
des clésicas soporte de los servicios digi-
tales asincronos de baja velocidad (te-
lex).

Las redes constituidas sobre una
base analdgica son poco flexibles para
acomodar otras sefiales y/o traficos, Im-
ponen la utilizacion de adaptadores de
sefial que limitan la eleccion de parame-
tros de terminales. Ademds, alarticularse
sobre el modulo de 3 KHz de anchura de
banda, tampoco permiten velocidades de
transmision elevadas.

La red anaibgica tampoco puede
brindar, al menos con relativa sencillez,
otros importantes servicios o facilitades
complementarios del telefonico como
podrian ser la velocidad variable, trans-
mision de graficos, registro de la infor-
macion, etc.

El intento frustrado de implanta-
cién del servicio videotelefonico por una
red analdgica mas o menos especializada,
constituye quizd un ejemplo méds de que
tal red ha tocado techo.

Ante esta visibn quizd pesimista,
podra alegarse que hay nuevos servicios
como el facsimil y el videotex que son
soportados por la red-analdgica. Sin em-
bargo es bien conocido el coste: la nece-
sidad de modems y adaptadores mas o
menos complejos que obliguen al usuario
a disponer de numeroso equipamiento de
interfaz red/terminal,

Vista la insuficiencia de las técni-
cas analdgicas para el desarrollo de una
red de gran latitud y operatividad y dis-
poniendo de la potente herramienta de
los ordenadores v su tecnologia asociada,
a precios razonables, para la conversion
de sefiales, estructuracion y gestion de la
red, pasemos a exarninar las redes digita-
les y su atributo primario que es el de
facultar la integracion de servicios que
permita acotar la excesiva proliferacion
de redes monoservic'o.

Es bien conocido que cualquier se-
fial digitalizada se '‘despersonaliza”, ad-
quiere atributos simples e independien-
tes, en cierto grado, de su origen, pudien-
do ser multiplexada y conmutada con
tecnologia va disponible. Se llega asi a la
conclusidn de que la integracién requiere
la previa digitalizacion de las sefiales.

Un aspecto importante de la natu-
raleza digital de las sefiales es que cambia
totalmente el método de planificacion.
Se sustituye el casico concepto de equi-
valente por el de unidades de degrada-
cion que se reparten en los distintos pro-
cesos digitales de la sefial en el seno de la
red, manteniendo un objetivo global.

Aparece entonces una primera fase
evolutiva de las redes que es la red digital
integrada (RDI), que presenta como ven-
tajas:

a) Flexibilidad para establecer

sub-redes apropiadas para servicios espe-
cificos.

b) Posibilidad de modificar me-
diante “logical’’ la velocidad y otras ca-
racteristicas de los circuitos.
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c) Control de errores de transmi-
sion,

d) Cuando esté justificado, supre-
sién de redundancia de las sefiales.

e) No acumulacién de la distor-
sion vy el ruido con lo que la calidad de la
sefial es independiente de la distancia.

f) Mayor facilidad de interfuncio-
namiento entre diferentes servicios.

Las caracteristicas de trafico de los
servicios no telefénicos pueden admitir
retardos razonables, lo cual redunda en
la utilizacion eficaz de los circuitos me-
diante control del volumen de trafico
por almacenamiento o cambio de la velo-
cidad.

Parece asi interesante e importante
el desarrollo de redes digitales para los
servicios no telefénicos como los de fac-
simil video y transmision de datos, e ir
incorporando progresivamente a esta red
el servicio telefonico en la medida en que
se vaya digitalizando.

Asi pues la tendencia es hacia la
construccion de una red digital integrada
que incluye todos los servicios de teleco-
municacion.
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Podemos ahora formular con mas
precision el nombre de lo que podra ser
una futura red universal: Red Digital de
Servicios Integrados (RDSI) vya definida
en el CCITT vy objeto hoy dra de activa
investigacion aplicada.

La RDSI constituye un ejemplo de
red articulada funcionalmente frente al
concepto clasico de red basada en la na-
turaleza de la sefial, con las limitacionesin-
herentes que ya se han comentado. La
RDSI se estructura tomando como base
la velocidad binaria de 64 Kbit/s, a fin de
aprovechar los codificadores telefonicos
MIC existentes. Esto implica efectuar
adaptaciones de velocidad digital para
otras sefales no telefénicas (datos, fac-
simil,...) mediante los oportunos transco-
dificadores digitales. Estos equipos junto
con los multiplexores digitales para acce-
so y salida definen un campo importante
de desarrollo de las técnicas digitales aso-
ciadas a esta red general.

En la RDSI convergen diversas re-
des digitales especializadas. Ha de ser una
red general y flexible por la que pueda
transmitirse, convertirse, almacenarse vy
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procesarse cualquier tipo de informa-
cion. Deberd poder [CCITT]:

a) Facilitar los servicios de te-
lecomunicacion previstos, que se estruc-
turaran de manera que sean compatibles
con conexiones digitales con conmuta-
cién a 64 Kbit/s.

b) Utilizar e interconectar tipos
muy diversos de terminales.

c) Enlazar y establecer comunica-
ciones entre distintos tipos de equipos
y/o servicios. Durante el periodo de tran-
sicién, habrd que tomar medidas para el
interfuncionamiento de los servicios
ofrecidos por la RDSI y por otras redes.

d) Satisfacer las caracteristicas de
los servicios y las funciones de manteni-
miento y gestion de la red.

e) Utilizar los servicios informati-
cos disponibles.

f) Facilitar circuitos y servicios de
red arrendados.

g) Facilitar servicios de telemedida
y telecontrol.

La RDSI, estara basada en la RDI
telefonica, que tomara como punto de
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partida e incorporara progresivamente
funciones y caracteristicas de otras redes
especializadas a fin de dar cabida a los
servicios existentes y a otros nuevos.,

LOS TERMINALES DIGITALES
PARA TELEFONICA (CODECS)

Solamente examinaremos esta apli-
cacion por considerarla suficientemente
representativa y por constituir actual-
mente el objeto de activa investigacién.

Articulada la RDSI en el mddulo
64 Kbit/s, los diversos desarrollos de co-
decs digitales se basan en esta velocidad
binaria v submultiplos de la misma. Par-
ticularmente interesante es la de 32
Kbi/s, para la que estan en curso nume-
rosos estudios y evaluaciones en el
CCITT,tendentes a normalizar esta velo-
cidad en el actual Periodo de Estudios,
aunque se estd examinando un amplio
conjunto de nuevos métodos de codifica-
cién para velocidades binarias compren-
didas entre algo menos de 10 Kbit/sy 32
Kbit/s, y se estudia la lista de parametros
necesarios para definir y normalizar los
algoritmos de codificacion.

En un reciente estudio, se estima
que, para 1985, puede multiplicarse por
siete el volumen del mercado de digitali-
zadores de sefiales vocales.

El desarrollo de protocolos norma-
lizados deberd facilitar la integracion de
estos digitalizadores tanto en las re-
des de datos existentes como en las pre-
vistas. La compatibilidad de estos proto-
colos con la Rec, X.25 del CCITT, fo-
mentara la insercién de estos codecs en
las redes con conmutacién de paquetes.

Otra tendencia que se registra a

raiz de la digitalizacion de la sefial vocal, |

es el almacenamiento de esta sefial digita-
lizada en sistemas de ordenadores, lo que

permite aplicar la técnica de almacena-
miento y envio que inaugura una nueva
aplicacion el “correo electronico oral”
para enlazar oficinas en el futuro.

Todos los codecs digitales que se
estudian actualmente se basan en el prin-
cipio de la codificaciér predictiva, lacual
simplifica el proceso de digitalizacién, re-
duce considerablemente la anchura de
banda y conduce a una realizacion prac-
tica altamente fiable.

En la literatura técnica especializa-
da (IEEE Trans. on Com., ASSP etc.),
pueden encontrarse descripciones de los
algoritmos y equipos correspondientes a
estos modernos métodos de codificacidon
digital de la palabra. A titulo de ejemplo
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se citan seguidamente algunos de ellos.

— ADM (Adaptive Delta Modula-
tion), Modulacién Delta Adaptable, con
compansion. Velocidades de transmision
16,24 y 32 Kbit/s. La NTT japonesa ha
comunicado que, en la actualidad, tiene
previstas aplicaciones de la ADM a 32
Kbit/s a teléfonos sin hilos, particular-
mente a los de automaviles.

— ADPCM (Adaptive Differential
PCM), MIC diferencial adaptable, en sus
modalidades de predictor fijo (f) vy pre-
dictor adaptable (a), con velocidades de
16,24 y 32 Kbit/s. La variedad adaptable
a 32 Kbit/s, ha sido propuesta por la
NTT como candidato para la normaliza-
¢ion internacional de esta velocidad bina-
ria.

— APC-AB (Adaptive Predictive
Coding with Adaptive Bit Allocation).
Emplea un método de codificacién pre-
dictiva con division de banda y un siste-
ma de atribucidn de bits para eliminar
redundancias debidas a la naturaleza no
uniforme del espectro de la sefial vocal y
a la concentracion de energia residual pe-
riédica. Se ha propuesto como candidato
para normalizacién internacional de la
codificacion de la palabra a 16 Kbit/s.

— ATC (Adaptive Transform Co-
ding) Codificacién por transformacion
adaptable. Se somete la sefial telefénica
a una transformacion coseno discreta,
con lo que se pasa al dominio de la fre-
cuencia y se cuantifica mediante un mé-
todo de atribucion adaptable de bits.

Se logran velocidades binarias de
9,6, 16 y 32 Kbit/s.

— PARCOR — Se trata de un pro-
cedimiento de andlisis-sintesis de la pala-
bra en el cual se expresan las caracter(s-
ticas espectrales en términos de los coefi-
cientes de autocorrelacion parcial. Se
han efectuado experimentos con veloci-
dades binarias de transmision de tan solo
24,48y 9,6 Kbit/s.

Los resultados de pruebas subjeti-
vas efectuadas con codecs disefiados con
arreglo a los algoritmos de codificacién
citados, permiten establecer para la velo-
cidad de 32 Kbit/s, el siguiente orden as-
cendente de calidad de sefial vocal: PCM
— ADM — ADPCM (f) — ADPCM (a) —
ATC — APC-AB. Este Gltimo codec ob-
tuvo el mejor valor del coeficiente Q de
opinion (37 dB) y el PCM convencional
el mas pequefio (17 dB). A 16 Kbit/s,
también el codec APC-AB obtuvo el me-
jor coeficiente Q que, en este caso, fue
igual a 31 dB.

En cuanto a unidades de degrada-
cion para los codecs digitales aqui cita-
dos, se han propuesto los siguientes valo-
res:

Codec 32 Kbit/s 16 Kbit/s
LU0\ < S, SRRIn— 3'8
AT, insnnicil” D msessersosymipisnirnons; 107
ADPCM (ak 4ueeceereceniicrenee. —
ARPCM-(1 Bl —

(Referencia: MIC =1 unidad a 64 Kbit/s).

Todos estos valores son meramente
indicativos y provisionales ya que los re-
sultados de las evaluaciones difieren de
unos paises a otros. Estan en curso de
estudio métodos para corregir estas varia-
ciones y métodos puramente objetivos.

La comunidad de usuarios todavia
no es plenamente consciente de las posi-
bilidades de la digitalizacién de los termi-
nales, ni esta suficientemente preparada
para explotarlas, lo que garantiza sus
perspectivas vy potencialidad.
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LA INCIDENCIA DE LAS TECNICAS
DIGITALES EN OTROS SERVICIOS

Pudiera parecer que la digitaliza-
cion se reserva a sistemas que hacen uso
de medios de transmision tipo “‘cable”
generalizados (no sélo de tipo metalico,
sino “cables hertzianos” y fibras opti-
cas), manteniéndose las técnicas clasicas
en aquellos servicios que emplean las on-
das radioeléctricas fundamentalmente en
su modalidad de difusién. Vamos a ver
que, en estos casos, cabe hablar de solu-
ciones mixtas en funcion de la aplica-
cion.

Los servicios de radiodifusion so-
noray de TV parece que constituirdn du-
rante muchos afios el bastién donde se
refugien las técnicas analogicas clasicas
de modulacion.

No se detecta por ninguna parte la
tendencia a que la radiodifusion se digi-
talice. El enorme parque de aparatos re-
ceptores de usuarios lo impide. Incluso
proposiciones no tan drasticas, como el
paso a BLU de las emisiones de onda

corta,encuentran una fuerte resistencia
para su implantacion.

En estos sistemas de radiodifusion
esta clara la prevalencia de la concepcion
individualista sobre la comunitaria, por
lo que no parecen procedentes ni la digi-
talizacion ni la integracion.

Sin embargo, en sistemas con ma-
yor tendencia comunitaria, cuyo expo-
nente mas claro es la radiodifusion por
satélite, estan actualmente en curso in-
vestigaciones conducentes a la transmi-
sion digital de TV para la conexidn Cen-
tro de produccion — Satélite — Instala-
cion receptora comunal, distribuyéndose
luego la sefial a los usuarios en forma
convencional.

Asimismo, en aplicaciones profe-
sionales restringidas a los medios de pro-
duccion de radio y TV, se registra una
incidencia creciente de las técnicas digi-
tales. Podemos citar como representanti-
vas la grabacion digital de programas, la
transmision del sonido de TV mediante
MIC en los impulsos de sincronizacidon en
las conexiones a los centros emisores, las
aplicaciones de videotex no interactivo.
(teletexto)

Existen todavia algunas apliaciones
que se estdn comenzando a realizar prac-
ticamente vy que utilizan subportadoras
de la portadora principal para transmitir
informaciones adicionales con modula-
ciones analogicas y digitales.

En cuanto a la difusién por cable
de sefiales sonoras y de TV, nada obsta,
en principio, para gque, previa digitaliza-
cién y adaptacién a la jerarquia digital
apropiada, puedan difundirse a los usua-
rios a través de la RDSI.

En el ambito de las radiocomunica-
ciones moviles se observa la misma ten-
dencia general. En las redes privadas de
escasa dimension en las que prepondera
el aspecto individual, se conservan las
técnicas analbgicas clasicas de modula-
cién de frecuencia, de banda estrecha
con preacentuacion. Son conocidos los
serios problemas derivados de la escasez
de espectro que se agudiza paulatinamen-
te, al intentar dar cabida a un n(mero
creciente de usuarios.

Cuando estos servicios moviles se
profesionalizan y se establecen redes con
conexion a la red telefénica publica bajo
la tutela de la administracion de teleco-
municaciones 0 empresa privada recono-
cida, se aprovechan las ventajas de las
técnicas digitales, comenzando por la se-
falizacion (llamada selectiva digital, pro-
cedimientos de localizacion de la esta-

cion movil, etc.) y continuando con la
propia sefial de conversacion, vy asi las
técnicas de procesamiento digital de la
sefial vocal por vocodificacidon con pre-
diccion lineal o por compansores silabir-
cos con recuperacion de silencios, permi-
ten reducir a 1200 bit/s, la velocidad ne-
cesaria para la transmision inteligible de
la palabra hablada, manteniendo en cier-
to grado los aspectos intrinsecos de la
personalidad.

La aplicacién de estos métodos vy
la sintesis de portadoras controlada digi-
talmente en los terminales asociados a las
estaciones de base, permite multiplicar
por ocho la capacidad de las portadoras
RF, en relacion con la modulacién analé-
gica MF convencional.

Ademads de este notable incremen-
to en la eficacia de utilizacion del espec-
tro radioeléctrico, la sefial telefénica asi
digitalizada es susceptible de integrarse
en una red digital con sistemas de con-
mutacién avanzados (''packetized
voice'').

Paralelamente a este tratamiento
de la sefial telefonica e informacion de
sefializacion se investigan y ensayan nue-
vas técnicas digitales de modulacion de la
portadora RF, derivadas de la FSK clasi-
cas, con el objetivo de reducir el espectro
radiado fuera de banda a fin de minimi-
zar la interferencia en canal adyacente.

Las modulaciones MSK (modula-
cion por desplazamiento minimo) y
TFM (modulacion de frecuencia modera-
da) pueden citarse como ejemplos tipi-
cos de estas tendencias.

Estas técnicas abren el cauce para
la transmisiéon de datos e infromaciones
digitales en los sistemas moviles, tanto
convencionales como de espectro ensan-
chado vy, junto con los modernos siste-
mas de planificacion celular, estan lo-
grando extender los servicios de comuni-
caciones, particularmente el telefonico,
al dmbito movil (automoviles privados,
ferrocarriles, etc.).

Esta es, por otra parte, la tenden-
cia para las futurascomunicaciones moé-
viles por satélite en las que el pequeiio
factor de calidad G/T que puede alcan-
zarse econdmicamente en una estacion
movil, se compense con un menor ruido
asociado a los sistemas de modulacion.

Por Gltimo deben citarse los siste-
mas radioeléctricos de espectro ensan-
chado para apliaciones de los servicios fi-
jos y moviles que son intrinsecamente di-
gitales en todas sus diversas variantes. [l
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