Mundial-82

—l
(v |
3

o | o
o o o |

[00nnanaoannnn

- N .

B o) s | = om0)

o i e o f e f o

e o o o |
L N N N RN

Oooooooo

N OO O T T O O T I O S A SN N N A O E

@)

Desde hace poco, la panoramica de nuestra capital ha cambiado.

La torre de television de la calle O'Donnelll se ha convertido, por razon de
altura, en la novena de las existentes en el mundo, después de las de Toronto,
Moscd, Berlin Oeste, Munich, Hamburgo, Viena, Dresden y Dormund.

Detras de la de Madrid, siempre por su altura, se colocan las torres de television
de Berlin Este, Stuttgart, Belgrado, Seattle, El Cairo y Londres.

Escribe JOSE HORTA CASERO, Ingeniero de Telecomunicacion, Jefe del Servicio de
Infraestructura de RTVE, autor del Pliego de Bases Técnicas para el Concurso
de Adjudicacion de la Torre e lirgeniero Director de Obras de la misma.
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entro del conjunto de ampliaciones y mejoras

realizadas por RTVE con motivo de los

proximos Campeonatos Mundiales de Futbol,
figura la Torre de 220 metros que acaba de ser
construida en la madrilefia Avda. de la Paz, junto a la
autopista de la M-30.

Obijetivo basico de su construccion ha sido dotar a los
servicios de Enlaces Moviles del espacio y altura
necesarios para posibilitar la interconexién

del Control Central (situado en el anejo Edificio de
Informativos) con los puntos origen de retransmisiones
en el 4rea de Madrid, mejorar la cobertura local

de los Programas de Television, y centralizar los
equipos de Enlaces Fijos (actualmente distribuidos
entre Prado del Rey y Paseo de la Habana)

dotando a sus pardbolas de la altura necesaria

que evite las interferencias que comienzan a
producirse por la construccion de elevados edificios
en las proximidades de la Torre del Paseo de la
Habana.

Los trabajos de obra civil, adjudicados a las firmas
AGROMAN y DRAGADOS, (que formaron
Agrupacion Temporal de Empresas con este fin),
importaron 257.650.000 pesetas, y han debido
realizarse en el breve plazo de trece meses, a fin de
permitir la posterior instalacion de los equipos
necesarios para los Campeonatos Mundiales.

En primer lugar, se planteo el tipo de Torre.

Frente a la clasica estructura metélica, destinada
exclusivamente a soportar sistemas radiantes,

que exige construir en la base un edificio para albergar
los equipos, se estudioé la posibilidad, —técnica y
econdmica—, de una torre de hormigon, con plantas
elevadas capaces de soportar los mismos.

La decision, favorable a este Gltimo tipo, ademas de
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reducir la atenuacion por la menor longitud de los
cables de alimentacion de los sistemas radiantes,
permitia dedicar el espacio de la base a

instalaciones del nuevo Centro que RTVE construye
en la misma parcela.

Se considerd después la altura que habia de darse
a los tramos soportes de antenas a fin de obtener la

maxima cobertura en la transmision de los Programas,
y a las plataformas de parabolas para conseguir enlaces

sin obstaculo con los radioenlaces colaterales.

Los diagramas de radiacion, y perfiles estudiados,
demostraron que las antenas debian ocupar

cotas superiores a 176 metros, mientras que parabolas

situadas a las cotas 147,70 y 153,70 metros
permitian el citado enlace.

Por debajo de estas cotas se situaron las plataformas
cerradas que habian de constituir las diversas

plantas de equipos, 10s que en razon de sus
caracteristicas radioeléctricas, las ocuparon del
siguiente modo:

Planta a la cota 137,90 metros: Equipos de Enlaces
Mobviles y Retransmisiones.

Planta a la cota 132,70 metros: Equipos Transmisores
de Television, Radio en Modulacion de Frecuencia
y Enlaces Fijos.

Planta a la cota 129,10 metros: Equipos de aire
acondicionado y alimentacion en continua de Enlaces
Fijos.

Planta a la cota 125,50 metros: En prevision para
instalacion de equipos atin pendientes de concretar.

Soporte de todo este conjunto es un fuste
troncoconico que alberga en su interior un ascensor
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y escalera de comunicacion entre las distintas
plantas y plataformas.

El calculo mecanico de la torre se baso no sélo en la
necesidad de mantener las tensiones del acero y
hormigon dentro de las cargas de trabajo admisibles
para las hipotesis de viento maximo (180 kilbmetros
por hora), sino también para evitar que la flexion

0 torsion de la estructura excediera la tolerancia
impuesta por la radiacion de antenas

(+ 0,3 grados sexagesimales).

Adjudicada la obra, inmediatamente se procedi6 a
su replanteo y ejecucion rapida y continuada.

Entre el 17 de Febrero y 15 de Marzo del pasado
afio se llevaron a cabo los trabajos de cimentacion,
consistentes en la construccion de una losa enterrada,

de 29,50 metros de didmetro, capaz de mantener la
presion sobre el terreno dentro de los margenes
admisibles (3,8 kilopondios por centimetro cuadrado
de presion maxima y 1,8 de presiébn minima).

Mediante encofrados deslizantes se procedio,

—entre el 7 de Abril y 2 de Junio—, a la construccion
del fuste, realizandose este trabajo de forma
practicamente continua, trabajandose dia y noche

a una elevacion promedio de 4 metros diarios.

Para obtener el mejor aspecto posible del hormigon
se puso especial cuidado en la escrupulosa
homogeneidad del cemento vy aridos.

El control de la verticalidad durante el deslizamiento
se realizb mediante plomada oOptica.

Las plataformas abiertas se construyeron como
(Continua en pdg. 47)




Mundial-82

+220.00
SN ) Sl
ANTENAS TV (UHNF)
ANTENAS RADIO (Fm) AMETROS EXTE
RIORES
COTA | FUSTE | PLATAF.
173.10 | 5.888 —
ENLACES MOVILES
5 =0k, ENLACES MOVILES \ L 163.70| 6.100 | 15.100
ARABOLAS ™Y
itaies miios I 189.70| €.200 | 13.200
N acai Fisce - 183.70| 6.380 | 18.380
N 147.70| 6.800 | 16.800
fizs
ENLACES MOVILES 142.10| 6.840 | 19.040
Y RETRANSMISIONES —— BrsolleTasiiise ss
EQUIPOS R.T.V.Y F.M. T - -
"“-l == - I132.70| 6873 20.820
EQUIPOS AUXILIARES == 290 s.0e8 | 23700
OTROS SERVICIOS - 126.50| 7.088 | 18.060
120.80( 7.180 _
FUSTE TORRE
|
MIVEL CALLE
Yy *7.10
TRANSFORMADOR —T— 2RO 1IR 0w =
- . tooo
| t 29.500 |
1 ) T

BIT—45




‘Mundial-82

(Viene de la pdg. 44)
losas de hormigon armado en voladizo.

Las plataformas cerradas, por el contrario,
constituyen entre si un entramado de vigas y
pilares metalicos que cargan su peso sobre un anillo
troncoconico de hormigon armado que reposa

a su vez sobre un escalon perimetral previamente
construido en la pared del fuste.

Las fachadas que cierran las 4 plataformas de equipos
son: las dos intermedias paneles de chapa de acero,

la inferior, paneles de hormigon reforzado de fibra de
vidrio, y la superior, modulos curvos de poliester
reforzado de fibra de vidrio.

Este Gltimo material para permitir la radiacion de las
parabolas de Enlaces Moviles.

A la cota 173,10 metros termina el fuste de hormigon
y arranca el mastil metalico soporte de antenas de
Radio en Modulacion de Frecuencia y Television.

b-,s_

Dicho mastil consta de tres tramos de distintas
secciones y longitudes, construidos a base de angulares
en celosia, y mide en total 45 metros.

Instalaciones

Para el consumo eléctrico total en la torre, se dispone
en su planta sobtano de un centro de transformacion
con capacidad para 800 KV A de fuerza y 100 de
alumbrado. Caso de averia de este centro,

el suministro imprescindible queda asegurado por

la alimentacion que se recibe de grupos electrogenos
instalados en el Edificio de Informativos, y cuyos
cables discurren por una galeria subterranea

que comunica la torre con este edificio.

La comunicacion vertical entre las plantas
sbtano, baja y las ocho plataformas se realiza

mediante un ascensor con capacidad para subir
equipos.

El sistema de aire acondicionado se ha proyectado
para mantener en las distintas salas de equipos
una temperatura de 24° C en verano y

22° C en invierno.

Un grupo de presion eleva desde la base de la torre
el agua que precisa el sistema de aire acondicionado,
el aseo (instalado en la plataforma a la cota

129,10 metros) y la refrigeracion de la antena
artificial de los equipos transmisores.

La proteccion contra incendios se confia a una red
de detectores ibnicos y 6pticos de humos, v la
extincion a otra de halon, completandose la
instalacion con una columna seca con toma en |a
base y bocas de salida distribuidas a lo largo

del fuste y plataformas cerradas, asi como los

extintores manuales necesarios.

Un pararrayos Franklin instalado en la coronacion
del mastil metéalico, conectado a tierra mediante

dos cables de bajada de 100 milimetros cuadrados

de seccion cada uno, protege la torre contra descargas
atmosféricas.

para cumplimentar las Normas de Proteccion de
Vuelo en cuanto a balizamiento, se pinto el mastil en
franjas alternadas rojas y blancas, y se instalaron
4 niveles de balizas a distintas alturas en la torre.

Equipamiento

Desde que a finales de Febrero pasado pudo utilizarse
el ascensor, comenzaron a subirse e instalarse los
Equipos de Enlaces, cuyo funcionamiento es
imprescindible para los Mundiales.

BIT—47




