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Las bandas de frecuencias radioelectricas
atribuidas por la CEPT a las redes
inalambricas de Banda Ancha de los
Sistemas de Transporte Inteligente (STI)
destinadas en la Union Europea a la
seguridad del trafico en carretera

En 2011 ha arrancado el “Decenio de Accién para la Seguridad Vial”, proclamado por la ONU. Hoy nadie duda
de las importantes aportaciones que las tecnologfas pueden hacer a este objetivo, prioritario a nivel mundial, de
reducir la siniestralidad en las carreteras.

Los Sistemas de Transporte Inteligente permiten un transporte més eficiente, rapido, sencillo y fiable, pero requie-
ren de una respuesta armonizada que garantice su correcta implementacion. En este articulo, Valeriano Martin ana-
liza la regulacion de referencia en la materia y las medidas adoptadas desde la UE para garantizar el éxito en la
puesta en marcha de estas importantes innovaciones tecnolégicas.

D Antecedentes

En su Resoluciéon 57/309, de
2003, la Asamblea General de las
Naciones Unidas tomaba posicién
ante las alarmantes tasas alcanza-
das de mortalidad y de invalidez
fisica y psiquica permanentes,
consecuencia del nimero crecien-
te de accidentes de trafico en
carretera en todo el mundo, como
confirmaban un afo tras otro las
estadisticas al respecto elaboradas
por la Organizacion Mundial de la
Salud, considerando lIlegado el
momento de emprender acciones
por los Estados y Organizaciones
internacionales concernidas, a tra-
vés de medidas que facilitaran a
los conductores de toda clase de
vehiculos la prevencion del mayor
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nimero posible de riesgos. Se tra-
taba de disponer de los medios
que permitieran una disminucién
significativa de pérdidas de vidas
humanas y de los traumas deriva-
dos, asi como del impacto colate-
ral muy negativo de naturaleza
social y econémica.

Dichos medios, de base radioe-
|éctrica, ya venian evolucionando
hasta su denominacién como Sis-
temas de Transporte Inteligente,
STI (en inglés Intelligent Transpor-
tation Systems, ITS), acordadan-
dose su caracterizacién con espe-
cificaciones universales, deci-
diendo la ISO (International Orga-
nisation for Standardization) la
convocatoria en 2001 de una
Conferencia ad-hoc en la que par-

ticiparon entidades privadas des-
tacadas en el sector de la automo-
cién y Organismos como la
Comision Electrotécnica Interna-
cional (CEl), la Unién Internacio-
nal de Telecomunicaciones (UIT),
la Comision Europea, el Instituto
Europeo de Normalizacién de
Telecomunicaciones (ETSI) vy
otros. Se pretendia sentar los prin-
cipios para atender a estas priori-
dades: a) la seguridad de las per-
sonas a bordo de los vehiculos; b)
la descongestion del tréfico en los
corredores principales de trans-
porte de mercancias y en las dreas
urbanas; ¢) la informacién en
tiempo real sobre circunstancias
del tréfico; y d) funciones de un
panel integrado de forma obliga-
toria en los vehiculos.



Por otra parte, en 2003 se cre6,
dentro de la ISO, el Foro CALM
(siglas en inglés del denominado
Continous Air-interface, Long and
Medium range), plataforma creada
con la misién de recomendar los
medios de enlace mds adecuados
para el despliegue de Sistemas STI
basados en tecnologias inalambri-
cas con IP, en las bandas de fre-
cuencia atribuidas a los mismos y
gestionadas por cada administra-
cién nacional.

Al llegar a este punto debe sig-
nificarse la participacion de la UIT,
mediante sus Comisiones de Estu-
dio y grupos de trabajo anexos en
las aplicaciones de dichos Siste-
mas, en relacién con las interfaces
y protocolos de servicio de sus
redes (Sector de Normalizacién:
UIT-T) y con las emisiones de sus
enlaces inalambricos (Sector de
Radiocomunicacién: UIT-R).

Con referencia a lo expuesto y
generalizadas ya las redes inaldm-

bricas de tecnologia digital de
banda ancha (WiFi/WiMAX), pudo
alcanzarse pronto una firme y ade-
cuada linea de respuesta a la men-
cionada Resolucién de dicha
Asamblea.

Actuaciones de la
Comision Europea
relativas al desarrollo
de los STI

Procede primero destacar la fun-
dacion en 1991 de la denominada
European Road Transport Telema-
tics Implementation Coordination
Organisation (ERTICO), por los
miembros mas destacados de la
Comisién Europea, representados
por sus Administraciones responsa-
bles de los Sectores de Transporte y
de Industria. Hoy se conoce como
ERTICO-ITS Europe, representa a
las asociaciones y empresas con
intereses en el campo de la auto-
mocién y fijao sus objetivos en el

logro del aumento de la seguridad
en la circulacién por carretera,
relacionandose con las autorida-
des publicas concernidas, estando
integradas como partners en dicha
Organizacion numerosas empre-
sas, asociaciones e instituciones
nacionales. En nuestro pais cabe
mencionar a la Asociacién ITS
Espana (ITS Spain)y entidades rele-
vantes del sector de las telecomu-
nicaciones.

Constituyen parte esencial de
los Sistemas STI enlaces inalam-
bricos adecuados, para las cone-
xiones entre vehiculos (Intervehi-
culares, VV, Vehicle to Vehicle,
V2V, en inglés), asi como con
puntos fijos de informacién dis-
puestos a lo largo de las carrete-
ras, es decir, para las conexiones
Vehiculo-carretera, VC (Road to
Vehicle, R2V, en inglés), de tal
forma que los conductores pue-
dan disponer de tiempos de res-
puesta suficientes ante la recep-
cion de senales de aviso automati-
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co de cualquier situacién de
emergencia en el entorno inme-
diato, emitidas con significado
convenido desde sensores instala-
dos en dichos puntos.

Obviamente, este proceso plan-
teaba la necesidad técnica de dis-
poner en el espectro radioeléctrico
de bandas de frecuencia adecua-
das, para enlaces inalambricos
digitales de banda ancha, con
microondas u ondas milimétricas y
pardmetros asociados a las sefales

miento de la Directiva de la Comi-
sion 1999/5/CE sobre la libertad de
transito de dichos equipos dentro
de su ambito y, en su caso, de los
convalidables de procedencia
exterior.

El citado Mandato fijaba la dedi-
cacion de dichas tareas a: a) la
citada identificacion en el
espectro radioeléctrico de las ban-
das de frecuencia adecuadas, en el
entendido de ser de uso comun y
con apertura a cualquier tecnolo-

“Lo expuesto lleva a considerar el enorme esfuerzo de
dedicacion al despliegue de la infraestrutura fija
inalambrica, incluidos instalacion y mantenimiento, por
parte de los ingenieros de telecomunicacion, responsables
facultativos de la elaboracion y ejecucion de los proyectos o
propuestas técnicas que la SETSI deba exigir
preceptivamente y, por consiguiente, la creacion de todas
clase de puestos de trabajo para el personal interviniente”

de los Sistemas STI. Se emprendie-
ron estudios dirigidos a la identifi-
cacién de dichas bandas en el
ambito de la Unién Europea, cuya
Comisién remiti6 en julio de
2006 un Mandato a la Conferen-
cia Europea de Correos y Teleco-
municaciones (CEPT), instandola
a ello y a elaborar vy presentar
informes y propuestas al efecto
antes a fines de 2007.

Se pretendia asi la armoniza-
cién de dichas bandas entre sus
paises miembros y con el mayor
nimero posible de paises exter-
nos, asi como las necesarias espe-
cificaciones a cargo del ETSI (Euro-
pean Telecomunication Standards
Institute) en cuanto a los equipos
de dichos Sistemas, en cumpli-
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gia especifica afin a ellas y b) los
niveles de proteccién entre los ser-
vicios de radiocomunicacién atri-
buidos en dichas bandas y en las
adyacentes.

P Plan de Accion de la
Comision Europea para
los Sistemas STI

En paralelo con las actuaciones
citadas, la Comisién de la UE con-
sider6 la necesidad de un trata-
miento mas detallado de la aplica-
cién de los Sistemas STl y de sus
beneficios, ante las previsiones
Gltimas de crecimiento del trans-
porte de mercancias y pasajeros
hasta 2020. Lo cual, anadido al
resultado de las consultas habidas

con partes concernidas de los sec-
tores de la automocion, di6 lugar
a la elaboracion de un Plan, den-
tro del 6° Programa Marco de la
Comision, para el despliegue de
dichos Sistemas en el ambito de la
Unién. Deben destacarse, dentro
del mismo, estos tres Proyectos,
correspondientes a las prestacio-
nes de los Sistemas STI: a) COO-
PERS (Cooperative Systems for
Intelligent Road Safety); b) CVIS
(Cooperative Vehicle — Infraestruc-
ture Systems) y ¢) SAFESPOT (Coo-
perative Vehicles and Road
Infraestruture). En su elaboracion
han participado diferentes part-
ners europeos, habiendo sido pre-
sentados en una Exposicién sobre
los STI celebrada en Amsterdam
en marzo de 2010.

P Decisiones del
Comité de
Comunicaciones
Electronicas (ECC) de la
CEPT sobre la
utilizacion del Espectro
Radioeléctrico para los
Sistemas STI

Tras la remision por la CEPT a la
Comisiéon de los estudios, infor-
mes y propuestas integrados en la
respuesta al Mandato y su adop-
cién, se publicaron las Decisiones
relativas a las bandas de frecuen-
cia identificadas para la dotacién
de los recursos inalambricos para
el despliegue adecuado de los Sis-
temas STI, formando ello también
parte del citado 6° Programa
Marco de la Unién. En los consi-
derandos de ambas, las emisiones
de los enlaces VV y VC entre los
equipos de las aplicaciones STI
deben tenerse como de Servicio
Mévil, conforme al Reglamento
de Radiocomunicaciones de la
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UIT, es decir, con sujecion a los
requisitos de compatibilidad exi-
gidos.

» Banda de frecuencias
5875-5925 MHz

(Atribuida en Espana a los Servi-
cios de Radiocomunicacion Movil,
Fijo, Fijo por Satélite tierra - espa-
cio , con status primario conforme
al CNAF)

A ella se refiere la Decision
ECC/DEC/(08)01, vigente desde
14/03/2008, destinandose  las
siguientes subbandas para los
enlaces inalambricos VV y VC
citados, Basada en el Informe ECC
101 (feb 2007), que presenta las
pautas a seguir acerca de la com-
patibilidad entre los Sistemas STI'y
los de los servicios de radiocomu-
nicacién citados: en el epigrafe: a)
de anchura 30 MHz, en la subban-
da 5875-5905 MHz, y b) de
anchura 20 MHz en la subbanda
5905-5925 MHz, precisando ésta
de mds estudios sobre la seguridad
de su proteccion. Dichas pautas se

limitarse a una potencia p.i.r.e.
maxima de densidad 23 dBm/MHz
y total maxima de 33 dBm, con
control automatico de potencia.
Ademas, los Sistemas STI no debe-
ran perturbar los servicios de
radiocomunicacién a los que estén
atribuidas las adyacentes, debien-
do limitarse los niveles de sus emi-
siones fuera de banda a: -55
dBm/MHz p.i.re debajo de 5850
MHz, -65 dBm/MHz p.i.r.e. deba-
jo de 5815 MHz y por encima de
5925 MHz.

P Banda de frecuencias
63-64 GHz

(Atribuida en Espafa a los Ser-
vicios de Radiocomunicacién Fijo,
Fijo por Satélite, Movil y de
Radiolocalizacién, todos con sta-
tus primario, conforme al CNAF)

Se trata de la Banda identificada
en la Decision ECC/DEC/(09)01,
con entrada en vigor el
13/03/2009, destinada principal-
mente a enlaces inalambricos VC
con fines de informacién sobre la

“Tras la remision por la CEPT a la Comision de los estudios,
informes y propuestas integrados en la respuesta al
Mandato y su adopcion, se publicaron las Decisiones
relativas a las bandas de frecuencia identificadas para la
dotacion de los recursos inalambricos para el despliegue
adecuado de los Sistemas STI, formando ello también parte
del citado 6° Programa Marco de la Union”

hacen extensibles a la banda adya-
cente 5855-5875 MHz, atribuida a
dichos servicios.

Las emisiones de los menciona-
dos enlaces en dicha Banda deben

situacion del trafico en carretera.
A partir de los estudios de compa-
tibilidad entre servicios, que refle-
ja el Informe ECC 113 (septiembre
2007, rev. mayo 2008), cabe signi-
ficar: a) la necesidad de adopcion

de técnicas de mitigacion median-
te la prevision de una banda de
guarda que minore el nivel de emi-
siones de Servicio Fijo no desea-
das préximas a 64 GHz; b) la limi-
tacion a menos de - 29 dBm de las
emisiones no deseadas de los Sis-
temas STI para evitar perturbacio-
nes al servicio Fijo por Satélite por
debajo de 63 GHz; ¢) de los Con-
siderandos de la Decision, se sig-
nifica que no se podra reclamar
proteccion de los dispositivos de
los Sistemas STI contra la recep-
cion de senales de estaciones de
radiolocalizacién que operen en la
banda y en el drea; y d) la poten-
cia p.i.re. de emisién de las esta-
ciones STI no superara el limite de
40 dBm.

P Autorizacion de las
Infraestructuras
inalambricas para los
Sistemas STI

Dado el uso comin de las ban-
das, se declararan dentro del terri-
torio de la UE exentos de licencia
previa de uso a los equipos STI
incorporados a los vehiculos, pero
exigiendo su particular Certifica-
do de Conformidad asociado a la
especificacion ETSI respectiva, a
fines de su interoperatividad en el
ambito de la UE.

Por su parte, se prevé la utiliza-
cién de la banda de 64-63 GHz
preferentemente por las Estaciones
fijas STI dispuestas a lo largo de las
carreteras, constituyendo infraes-
tructuras viales inaldambricas des-
tinadas a proporcionar informa-
cién continua a los vehiculos en
circulacién. Ello hace necesario
que por las administraciones
nacionales responsables de la ges-
tion del uso del espectro radioe-
léctrico, en Espana la Secretaria de
Estado de Telecomunicaciones y
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para la Sociedad de la Informa-
cion (SETSI), se establezcan las
condiciones de coordinacién de
dicho uso por acuerdo entre los
operadores, pero debiendo presen-
tar los mismos las propuestas pre-
ceptivas técnicas que procedan,
para, en su caso, otorgar la ade-
cuada licencia, requiriendo de los
equipos su Certificado de Confor-
midad.

Ello aconseja que a lo largo de
las carreteras, previos los replan-
teos de orden radioeléctrico nece-
sarios, a cargo de la SETSI, se
determinen las ubicaciones de las
citadas Estaciones, es decir, la
infraestructura adecuada para su
utilizacion compartida por los
operadores, disminuyendo el
coste global de una inconvenien-
te dispersion. La adjudicacién de
la construccién de dicha infraes-
tructura, tal vez debieran ser com-
petencia de la Administracion
Central del Estado o de las CCAA,
conforme a su responsabilidad de
gestion respectiva sobre la ruta
que se prevea dotar con Sistemas
STI.
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Lo expuesto lleva a considerar
el enorme esfuerzo de dedicacion
al despliegue de la infraestrutura
fija inaldmbrica, incluidos instala-
cion y mantenimiento, por parte
de los ingenieros de telecomunica-
cién, responsables facultativos de
la elaboracién y ejecucién de los
proyectos o propuestas técnicas
que la SETSI deba exigir precepti-
vamente y, por consiguiente, la
creacion de todas clase de puestos
de trabajo para el personal intervi-
niente.

Conclusion

Tras lo expuesto, procede
sefialar que la implantacién de
los Sistemas STI durante el perio-
do 2011-2020, proclamado en la
Resolucion 64/255 de
02/03/2010 de la Asamblea
General de las Naciones Unidas
como “Decenio de Accién para
la Seguridad Vial”, y los resulta-
dos de sus prestaciones, deberan
permitir la optimizacién de sus
aplicaciones, asi como de su
eficiencia, atendiendo muy espe-
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cialmente a simplificar lo mas
posible la relacion interfaz hom-
bre-mdaquina, es decir, a evitar un
exceso de informacion en el
panel de a bordo, asi como
eventual auditiva, con una sobre-
actuaciéon manual, que pudiera
dar lugar a agotar el tiempo de
reaccion del conductor o a dis-
traerle peligrosamente, perdien-
do el dominio del vehiculo.

Finalmente, no parece arriesga-
do adelantar que, a medio plazo,
podria cada administracion exigir
la dotacién gradual de cada vehi-
culo de dispositivos STI en cada
pais miembro de la Unién Euro-
pea, conforme a cada modelo y
caracteristicas de las rutas a reco-
rrer. El valor afadido al del vehi-
culo convencional, deberia dar
lugar a una probable linea de
competitividad en la oferta de las
prestaciones de los Sistemas STl y
a un aumento de la actividad eco-
némica y del empleo a todos los
niveles en el sector profesional de
las ya desarrolladas nuevas tecno-
logias inaldmbricas de banda
ancha. ©



