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Modelado de F0 en dominio restringido 
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 !(

�O	���
2>
&&#
6;L==
�!,!��"0
�!&���
�7
�0!
�(,� ���!
�7
�0�(!� ",>
�( .!�, �E
�7
�0!
������()


� ��'
N�a(),�!)>
�0�'�,
���7
� !�,!(>
�!�* �
	��!*�
1:::
S���,, 7 "�� �(
�7
�'�� �(��
��� ��)!,
 (

�!�L) �!"�!)
�&!!"0T
!(
���"!!) (*,
���/
C�0!
��( ,0
��" !�E
7��
��'&���� �(��
� (*� ,� ",D#


� ��'
N�a(),�!)>
�0�'�,
���7
� !�,!(>
�!�* �
	��!*�
1:::
S�77!"� .!
���� ��)��
�(�!��"� �(
[ �0
�

6�
�*!(�T
 !(
 �0!
� *0�0
 �(�!�(�� �(��
X��W,0�&
�(
�0!
��*( � .!
�" !("!
�7
�������
 ��(*��*!

���"!,, (*>
&&#
154L15:


� \�'�� �(
��(����
�7
�0 (!,!
�&!!"0
�E(�0!, ,
 (
�������
 �(. ��('!(�\>
� �(0��
 ���#
&&#
 462:L
46=4
����,&!!"0
4556


� �#�#� � F�
 �()
 �#�!!��F�
 4556
 S�(��(�� �(
 W(�[�!)*!
 7��
 )!"����� .!
 �!*���
 ,!(�!("!,T
 !(

���"!!) (*,
�7
	� !(���
�	�	���4556
��N��:K1L52L:=:@L�


Citas  a J.M. Montero et al 1999 (ICPhS) 
� �����B�
N����>
�0� W�(�0
����E�(�(
E
�![ ,
��0(,�(
4552
S�E(�0!, B (*
!A&�!,, .!
,&!!"0�
�.!�. ![>


"0���!(*!,
 �()
 �&!(
 G�!,� �(,T
 !(
 !�
 � 3��
 S�!A�
 ��
 �&!!"0
 �E(�0!, ,#
 �![
 ����) *',
 �()

�).�("!,T
)!
��!(� "!
O���#


� �����B�
N����>
�0� W�(�0
�#
����E�(�(>
�((
V#
�E�)��
4554
S�A&�!,, .!
�&!!"0
�E(�0!, ,
�, (*
�

��("��!(�� .!
�E(�0!, B!�T
!(
���"!!) (*,
�7
������
,!, +(
X!�4K�
C����D


� �!()���
�-)� "
4554
S	�.!����!
)!
��
*����!>
/�>
 (�!(, �-
!�
, '���� �(,
-'�� �((!��!,
�
�!
"�,
)!
��

F� !>
��
"��b�!>
��
,��&� ,!>
��
�� ,�!,,!
!�
��
(!����� �-T
!(
����b'!,
����(-!,
)U���)!
,��
��
�����!

���4554





� �0 � &&!
 N����
 )!
 ���!M �>
 �0 � &&!
 �-�-� !�>
 ��"G�!,
 ��!(
 4554
 T�!(!��� �(
�7
 �'�� �(,
 3E
 �

���&0 (*
�!"0( G�!
 (
�(*� ,0>
/�!("0
�()
�&�( ,0T
!(
���"!!) (*,
�7
�&!!"0
���,�)E#
� AL!(L
���.!("!>&&#
1K;L1:5 

� ���"
�"0�̂)!�
�()
���� (!
�� "!
S�A&�!,, (*
.�"��
!77���
 (
"�("��!(�� .!
,E(�0!, ,T
!(
���"!!) (*,

�7
���0�U4556
&&#
4=K:L4=:4#


� �,�
 �3!� (
 Y
 �!(,
 ���[��)
 4555
 S���,,
 � (*� ,� "
 �(�!�&�!��� �(
 �7
 �'�� �(��
 ���,�)ES
 !(

���"!!) (*,
�7
�0!
����
X��W,0�&
�(
�&!!"0
�()
�'�� �(
&&#115L116


� �
�!�.!� ) ,>
�
V����&����,

S�
����!
�7
�0!
���
�!. ![
�(
�'�� �(��
�&!!"0
����3�,!,T
!(
���"#

1,�
� "0'!) �
��(7!�!("!


� �*(�, 
�� �()�>
/��("!,"
����,
>
��. !�
�!�!("0+(

�()
�#
�(*!�!,
����"�
S��)!� (*
�()
�E(�0!, B (*

�'�� �(��
�&!!"0
7��
������(
�!A�L��L�&!!"0
�E(�0!, ,T
 !(
�77!"� .!
� ���*�!
�E,�!',�
����� ��

�()
�!,!��"0
X��W,0�&>
���
4552>
&&#
1:;
c
45K


� �#
�� ,�!�� 
4551>
 S��
"�(.!�, +(
)!
�!A��
!(
0�3��T
 !(
_���W>
� !(" �>
�!) " (�>
��'�( "�" +(
E

�������
41

&&#
;:LK:


Citas a J.M. Montero et al 1999b (Eurospeech) 
� /!� A
N��W0��)�
�()
X���!�
/#
�!()�'! !�
4555
S�!� 7 "�� �(
�7
�"��,� "��
����!���!,
�7
�'�� �(��


�&!!"0
�, (*
/��'�(�L��(�!, ,T
!(
���"!!) (*,
�7
�0!
����
X��W,0�&
�(
�&!!"0
�()
�'�� �(
&&#

1=1L1=@
E
!(
S�&!!"0
�()
� *(��,
L
�,&!"�,
�7
�&!!"0
�E(�0!, ,

�()
����'�� "
,&!!"0
�!"�*( � �(#
#

�!) "��!)
��
X��7*�(*
O!,,
�(
0 ,
@5�0
N ��0)�ET>
X#/#�!()�'! !�
C�)#D>
/��(W7����
O!"���
C/���'

�0�(!� "�'>
@:D#
&&#
4;L6:#


� /!� A
N��W0��)�
S� '���� �(
 !'�� �(��!�
�&�!"0[! ,!
' �
�&��"0,E(�0!,!.!�7�0�!(S
�!, ,
 )�"�����

4555


Citas a J.M. Montero et al 2000 (ICSLP) 
� �
�!. ���(�>
/#
����,>
 >
�#
N��(���>
�#�#
��"��+�!**%��'1A�6��	������M���
�������
���������������

��
���	�������������������������������������"!!) (*,
�7
������4552
&&#
�L@:;L;55


� /#
 ����,>
 �
 �!. ���(�>
 �#
 N��(���>
 �#�#
 ��"��+� !**%� ���G� �!"����
 &���
 "�(.!�, +(
 �!A��L0�3��

'��� )�' ( ��� ��� ��" !)�)
 �,&�H���
 &���
 !�
 ���"!,�' !(��
 )!�
 �!(*��F!
 �������
 C�����DR

���"!,�' !(��
)!�
�!(*��F!
�������>
�?
61>
�!&� !'3�!
4556>
&&#
K6L:5#
�����
116=L=:2KR


Citas a otros artículos 
� �#
��(L�!*�()�>
�#
�#
��(�!��>
�#
��� -��!B
!�
��
 C���� ��
 4551
X��W,0�&D
!�&$�����
 S�,,�!L3�,!)


) ���*�!
 '�(�*!'!(�T
 )!
 ���77�(
 ���,�(#
 C�-, ,
 ��"�����#
 �!&���'!(�
 �7
 � (*� ,� ",
 � �̂!3��*

�( .!�, �E>
 �[!)!(>
 4554DR� !�&$��� ��
 ��. )
 �"0��(*!(
 S���,!,
 �(,
 �����!* !,
 7��
 �!G�!,� (*

���� 7 "�� �(
 (
� ���*�!T
!(
=�0
���) ��
X��W,0�&
�(
� ,"���,!
�()
� ���*�!>
��'3� )*!>
4552>

&&#
 16@L126>
 ��N��
 1L:64264L4;L4R� !�&$��� ��
 O ��E�
 �����>
 ��3��
 V�[�*�"0 >
 �0 *!W 

���,�3���>��W W�
��'�*�"0 
�
��,�E�,0 
 �(�*�W B
 S�A�'&�!L3�,!)
 �&�W!(
 � ���*�!
 �E,�!'
�, (*

X	�
�E,�!'
��*T
!(
�������
4556R
!�&$�����
S����'�� "
�!, *(
�7
�&�W!(
� ���*�!
�E,�!',T

V#
�"0!77�!�
C�!, ,
��"�����
��'3� )*!
�( .!�, �E
�(* (!!� (*
�!&���'!(�D


� �#
�+�)�3�>
�#>
��(L�!*�()�>
�#�#>
��(�!��
!�
��
C����,&!!"0
4551D#!�&$������/#
����!,>
�#
��("0�,>
�#

�!*�����\�!.!��&'!(�
�7
�
,��"0�,� "
) ���*
'�(�*!�
)� .!(
3E
,!'�(� ",\>
!(
����&!�(
��(7!�!("!

�(
 �&!!"0
 ��''�( "�� �(
 �()
 �!"0(���*E
 C����,&!!"0D
 4556>
 &&#
 @5=L@5K>
 �����
 151KL25;2R�
!�&$�����
V#
�!��* ��>
V#
�*��3�,>
�#
�,�&�(�*���>
�#
/�W���W ,
S�
�&!!"0LN�,!)
O�'�(L��'&��!�

�(�!��"� �(
�E,�!'
7��
����'�� (*
� �!"���E
�,, ,��("!
�!�. "!,T
!(
�(�!�(�� �(��
����(��
�7
�&!!"0

�!"0(���*E
 @
 C4D�
 12=L1=:>
 �&� �
 4556R
!�&$�����
 V
�!��* ��>
�
/�W���W ,>
�
V�WW (�W ,
 S���*!

��"�3����E
�!��"0
�&�"!
�!)�"� �(
�'&��E (*
� �!"�!)
�"E"� "
X��)
���&0,
 �()
 �0�(���* "��

���!,T
!(
�(�!�(�� �(��
����(��
�7
�&!!"0
�!"0(���*E
=
C2D�
6==L6;5>
��.!'3!�
4554R


� �#
)!
�+�)�3�>
�#�#
����!F�>
�#�#
��(�!��
!�
��
 C����,&!!"0
1:::D
!�&$�����
 \�!*'!(���
����� �(,

��!) "�!)
X �0
�
�!����
�!�[��W\>
)!
�#�#
�! A! ��>
�#
/�! ��,#
!(
����&!�(
��(7!�!("!
�(
�&!!"0

��''�( "�� �(
 �()
 �!"0(���*E
 C����,&!!"0D
 4556>
 &&#
 1@:L1;4>
 �����
 151KL25;2R
 !�&$��� ���
\�!*'!(���
 )���� �(
"�(����
 [ �0
 �,E''!�� "
"��,��
 �!���L"��,��
 (!����
 (!�[��W,\>
 )!
 �#
 ��)!'>

O#�#
� ''!�'�((#
!(
2�0
����
���X
�(
�&!!"0
�E(�0!, ,
C��XL2D>
4551>
&�&!�
11:R
!�&$�����

��d�
�����
�! A! ��
E
� �'�(� (�
/�! ��,
S�.����� �(
�7
�
�!*'!(���
����� �(,
��)!�
7��
���T
!(




�!"���!
���!,
 (
��'&��!�
�" !("!
�����
5654L:;26
����'!
4;41
9
4556
&&#
25
c
2KR
!�&$�����

�.�
��.�,>
�('�"���)�
O!�(<!B
E
���(
�����
�<("0!B
S��)!��
)!
)���" +(
&���
"�(.!�, +(
)!
�!A��
�

.�B
!(
!�,W!��T
!(
�����
4554
&&#
1L1=R


� �#�#
��� !��!BL��� ���>
�#�#
O, ��>
�#�#
 
��(�!��
!�
��#
 C�����
1::KD
!�&$������ \�� "!
��(.!�, �(

�!�0�),
7��
��"��
 ���"�
 �()
 � �"0
��(����
��) 7 "�� �(\>
 )!
 	E��(
���W>
�!.!(�
�#
��,��(>
 &&#

4K2=L4K2K
R


� �#
�#
��� !��!BL��� ���>
�#
�#
��(�!��>
!�
��
 C������
4551D
!�&$�����
 !(
 S�(.!�, �(
	7
��)!�
/��

�������L���() (*
�&!!"0
�E(�0!, ,T
)!
� !��� * 
���.�
��,, >
/��("!,"�
���' !� >
/��("!,"�
����*(�

!(
 ������
 4556>
 �L=45L=46R
!�&$��� ��
 
 �#�#
 ��,, >
 
 /#
 
 ���' !� 
 E
 
 /#
 ����*(�
 S�
 '!�0�)
 7��

����'�� "
!A���"� �(
�7
/�F ,�W L'�)!�
&���'!�!�,T
!(

�&!!"0
���,�)E
4554R
!�&$�����
��� '��
)!

�#
 � �.�
 �()
 �!�* �
 �#
 �!���
 S���,!)L/��'
 �,� '�� �(
 	7
 �0!
 �'&� ��)!
 ��''�(),
 �(
 �0!

����'�� "
�A���"� �(
	7
�0!
/�F ,�W U,
��)!�T
!(
������
4552R


� ��(L�!*�()�>
�#
!�
��
S�!�. )��!,
��"��!,
�(�!��"� .�,�
�!,�������
)!
�(
�!�. " �
)!
�<* (�,
N��("�,

&��
�!�-7�(�
"�(
�!"�(�" ' !(��
)!
��BS
!(
��
���(�)�,
�!�!"�'
�]�>
N��"!��(�L��)� )
C1:::D

!�&$�����
���) 
e�.��!B>
� "��� �
����(B>
�8� �
��,�!�>
��(�,!����
� . �
S� (*� ,� "
�()
��* "��
����,

7��
 �(
 �).�("!)
 �(�!��"� .!
 �&!!"0
 �E,�!'
  (
 �&�( ,0T
 !(
 �!"���!
 ���!,
  (
 ��'&��!�
 �" !("!

C�(�!�(�� �(��
��(7!�!("!
�(
 �()�,�� ��
 �()
�(* (!!� (*
�&&� "�� �(,
�7
��� 7 " ��
 �(�!�� *!("!
�()

�A&!��
�E,�!',>
���9���D
4551
&&#
=1:L=4KR


���7�!&�'�$� �'�B#��'��$'�!�$� $�&�'�'@�

Proyectos internacionales con financiación pública  
-. ���7�!&�� �
���)� G4�����#� A�����	��� �	� ?�������� ��� ������� ���������G>
 "�E�
 �(.!,� *�)��


�!,&�(,�3�!
 7�!
 ��#
 ��,-
 ��(�!�
 ���)�
 ��H�B>
 E
 G�!
 7�!
 7 (�(" �)�
 &��
 ��
 �( +(
 ����&!�#

�!7!�!(" ��
����
��
11;2#
����" +(�
1::2L:;
��!,���
��'4��'$0 ���<!��!��C���2�'&��$���.��

*. ���7�!&�� �������
 >������� ?����������� ���� ,�
��
����
� '���������� (���
� '��������>
 "�E�

�(.!,� *�)��
 �!,&�(,�3�!
 !,
 ��#
 ��,-
 ��(�!�
 ���)�
 ��H�B>
 E
 G�!
 !,
 7 (�(" �)�
 &��
 ��
 �( +(

����&!�#
�!7!�!(" ��
���L4551L64626
����" +(�
4554L4552#
��!,���
��2�'&��$���#�

,. ���7�!&�� �	
�@� '���������� ��
�������6��	� -��������� A��������� ���. "!,>
 "�E�
 �(.!,� *�)��

�!,&�(,�3�!
7�!
��#
��,-
��(�!�
 ���)�
��H�B>
E
G�!
7�!
7 (�(" �)�
&��
 ��
�( +(
 ����&!�
 C��

&��*��'�
'��"�
S�!�!'�� "
�&&� "�� �(,TD
E
�����#
�!7!�!(" ��
��2LK61=#
����" +(�
1::KL4555#

��!,���
��2�'&��$���.��

Proyectos nacionales con financiación pública  
1# ���7�!&�� ��D����
 .����
��N� 	�
� H6

 "�E�
 �(.!,� *�)��
 �!,&�(,�3�!
 !,
 ��#
 ���(
 ��(�!�


��(�!��
�����(!B>
E
G�!
!,
7 (�(" �)�
&��
!�
���#
����" +(�
1691694552L169149455@#
�!7!�!(" ��

���4552L5;:5KL�54L54#
��!,���
��2�'&��$��������!�4$ #
���� " &�(�!,�
���
�����c���>
�����L
�����L���>
��,!�
���(" &!
/!� &!L���
�#�#


4# ���7�!&����
�E���
'������������
���������6���������<��������������������
����� ��������
������������
"�E�
�(.!,� *�)��
�!,&�(,�3�!
!,
��#
��,-
��(�!�
���)�
��H�B>
E
G�!
!,
7 (�(" �)�

&��
 !�
 ��E�#
 ����" +(�
 4K91494551L
 4;91494552#
 �!7!�!(" ��
 ���4551L6@=4L�54L54#
 ��!,���

��2�'&��$���


6# 
!!�%�� �'4�!�$ � �B�	� ���:���� ��� .����
��N�� 	�
� H6
��"�E�
 �(.!,� *�)��
 �!,&�(,�3�!
 !,
 ��#

�(��( �
 ��,-
 ��3 �
 �E�,�>
 E
 G�!
 !,
 7 (�(" �)�
 &��
 ��
 ��E�#
 ����" +(�
 119@94556L
 159@9455=#

�!7!�!(" ��
���4554L114;1L�#
��!,���
��2�'&��$���#


3. ���7�!&���
���)�.����
��N�����
�	�����

��	������������A���	���	��'�������<��.�
��<���>

"�E�
�(.!,� *�)��
�!,&�(,�3�!
7�!
��#
��,-
��(�!�
���)�
��H�B>
E
G�!
!,
7 (�(" �)�
&��
��
�( +(

����&!�
 �
 ���.-,
 )!
 /�()�,
 /����
 �!7!�!(" ��
 4/�1::;L15@4L�54#
 ����" +(�
 191491:::L
6591194551#
��!,���
��2�'&��$�����

5. ���7�!&�� 	���������)� GH��� 
� ����
�		� ��� �N������� 	�� �6
� � ������ 	�� �����G>
 "�E�

�(.!,� *�)��
�!,&�(,�3�!
7�!
��#
��(� �*�
�*� �!��
��.����>
E
G�!
7�!
7 (�(" �)�
&��
 ��
�����#

�!7!�!(" ��
���
:=L512;#
����" +(�
1::=L1::K
��!,���
��2�'&��$����


4 �!$!�%��4�6!&�!$�����&��<'����#'&��$ �



Propiedad intelectual registrada 
� �������
)!
��
�3��
�X
�!* ,���)��
SN�� ,#
��(.!�,��
�!A��
.�B
)!�
��OT>
�L551;1294556
C�!* ,���
)!


��
���& !)�)
�(�!�!"����>
��)� )D#
�����!,�
� "��)�
)!
�+�)�3�
O!����)!>
��,-
��(�!�
���)�
��H�B>

���(
��(�!�
��(�!��
�����(!B
E
���(�
�����
��� -��!B
��� ���#
 �(� )�)
� �����
 )!
 ��,
 )!�!"0�,�

���#
 �,�!
 &��)�"��
 0�
 , )�
 .!() )�
 �
 ) .!�,�,
 !'&�!,�,
 (�" �(��!,
 !
  (�!�(�" �(��!,
 C� *��>

�E��+(###D#


Contratos con empresas 
1# ���7�!&����1��$����!$ ��$�����'8�&�'�'����2�9�F�"����$>
"�E�
�(.!,� *�)��
�!,&�(,�3�!
7�!
��#
��,-


��(�!�
 ���)�
��H�B>
 E
 G�!
 7�!
 7 (�(" �)�
 &��
 ��
 !'&�!,�
 �������
 ��A#
 ����" +(�
 1::KL1:::#

��!,���
��'4��'$0 ���<!��!��C���2�'&��$���#



4# ���7�!&�������
)�'������������
������������
�	����:���������>
"�E�
�(.!,� *�)��
�!,&�(,�3�!

!,
��#
��,-
��(�!�
 ���)�
��H�B>
E
G�!
 !,
7 (�(" �)�
&��
����
 
����" +(�
 4551L4556#
��!,���

��2�'&��$���#


6# ���7�!&����������#�����������
����������<��	�� ������������
��<�����#
"�E�
 �(.!,� *�)��

�!,&�(,�3�!
 7�!
 ��#
 ��,-
 ��(�!�
 ���)�
 ��H�B>
 E
 G�!
 7�!
 7 (�(" �)�
 &��
 ��
 !'&�!,�
 O![�!��

��"W��)
�,&�H���#
����" +(�
1::;L1::K#
��!,���
��'4��'$0 ���<!��!��C���2�'&��$���#


2# ���7�!&�����)������������:�����	����������<����
��<���>
"�E�
 �(.!,� *�)��
�!,&�(,�3�!
7�!

��#
��,-
��(�!�
 ���)�
��H�B>
E
G�!
7�!
7 (�(" �)�
&��
 ��
���#
����" +(�
 1::=L1::K#
 ��!,���

��'4��'$0 ���<!��!��C���2�'&��$���








