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Bandas de frecuencia para uso de los

sistemas de comunicaciones electronicas
de acceso inalambrico y su aplicacion a
la gestion de servicios publicos (utilities)

El aprovechamiento del espectro es, desde hace afios, una cuestion a debate. En 2006 la Comision Euro-
pea solicité de la CEPT un informe que sirviera de base a los paises de la Unién para sus futuras regula-
ciones sobre el reparto del espectro. En este articulo se hace un repaso de las recomendaciones que se
emitieron entonces y sobre la aplicacion de los sistemas inaldmbricos de comunicaciones electrénicas
de banda ancha a la gestion de las redes eléctricas.

0s encontramos en un

momento en el que

podrian darse ya por
consolidadas las facilidades que
proporcionan los sistemas de tele-
comunicaciéon e informaticos
actuales, medio imprescindible de
apoyo a la explotacion de los ser-
vicios publicos que son el tejido
basico de la actividad econémica
de un Estado. Asi, procede desta-
car los transportes ferroviarios y
por carretera, puertos y aeropuer-
tos, las redes de energia eléctrica,
de gasoductos y oleoductos e
hidraulicas (utilities, en expresion
inglesa).

Ya los primeros radioenlaces
para comunicaciones punto a
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punto y primeras redes moviles,
todos analégicos, normalizadas
por la UIT y en el ambito europeo
por la CEPT y el ETSI, utilizados en
autoprestacion por dichos servicios
conforme a la legislacién de cada
momento, pasaron a constituir un
medio imprescindible en la Ges-
tion de sus explotaciones. . Su evo-
lucién hacia la digitalizacién pro-
curé un gran aprovechamiento del
espectro radioeléctrico gracias a
las mayores capacidades de trans-
misién posibles, necesarias para un
eficiente control operativo.

Sin embargo, tal medio carecia
aun de flexibilidad en su configura-
cién por su sujecién a asignaciones
de frecuencias rigidas y, en el caso

de radiocomunicaciones moéviles,
a una banda estrecha y consiguien-
te baja capacidad disponible. La
solucion, complementaria pero
trascendental, comenz6 a darse
con la implantacion y desarrollo
continuado de sistemas de cone-
xion entre abonados dentro de edi-
ficios, con ausencia de cableados
y, por tanto, denominados inaldm-
bricos, mds tarde para usos exter-
nos, constituyendo en su conjunto
redes RLAN en bandas de frecuen-
cia de uso comun, con decisivas
posibilidades de comparticion gra-
cias a potentes tecnologias de
modulacién, de espectro ensan-
chado con seleccion dindmica de
frecuencias o de salto de frecuen-
cias, de control automatico de las
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potencias de emisién, métodos
todos de mitigacion de interferen-
cias perjudiciales de todo origen.

En cuanto a Internet es conocida
su decisiva aportacién a toda clase
de actividades y por supuesto a la
mencionada Gestién de los servi-
cios indicados, merced a las inter-
faces adecuadas que proveen los
protocolos IP de aplicacién tanto
en la telecomunicacién publica
como en las redes inaldmbricas
citadas propias de las empresas
responsables de su explotacion.

Fueron asi concibiéndose siste-
mas adecuados para los accesos
en Banda Ancha a las RLAN y, en
su caso, a Internet, fijos de pap,
pmp y mallados, méviles y nomé-
dicos. Lo cual decidi6 en el afo
2006 a la Comision Europea solici-
tar de la CEPT un estudio que sir-
viera de base para la politica a

1so de los sistemas de comunicaciones electrénicas de acceso inalambrico

seguir para dicho acceso en el
marco europeo, mediante sistemas
inaldmbricos denominados global-
mente WAPECS ( siglas en inglés
de Wireless Access Policy Electro-
nic Communication Services ),
como los de tecnologias Wi-Fi y
WiIMAX ( de especificaciones IEEE
802.11 e IEEE 802.16— ). Se ofre-
ce una breve referencia acerca de
las Bandas de frecuencia designa-
das para dichas prestaciones.

Banda 2400-24483,5
MHz

La Decision de la CEPT
ERC/DEC/(01)07 de 2001 estable-
ce su aptitud para Acceso Inaldm-
brico a redes RLAN conforme a la
especificacion ETSI EN 300 328,
sobre equipos de transmision de
datos de Banda Ancha, como los
de la citada tecnologia Wi-Fi, solo

para uso interior y exterior de los
edificios, con un limite de p.i.r.e <
100 mW. El CNAF la sefiala como
de uso comun.

Banda 5726-5875
MHz

En el CNAF figura atribuida a
dispositivos de corto alcance SRD
(Short Radio Devices), para poten-
cias p.i.re. < 25 mw, para uso
comdn. En una préxima actualiza-
ciéon del mismo, esta Banda debe-
ra ya figurar atribuida a sistemas de
Acceso Inaldmbrico en Banda
Ancha, a partir de redes como las
citadas pap, pmp, malladas, etc.,
conforme a la Recomendacién de
[a CEPT ECC/REC/(06)04, asi como
a la especificacién ETSI EN 302
502 y a la interfaz ETSI Hiper-
MAN, equivalente a IEEE 802.16xx
de tecnologia WiMAX, con una
potencia p.i.re < 36 dBm.

Bandas a) 5150-5250
MHz, b) 5250-5350
MHz y c) 5470-5725
MHz

De acuerdo con la Nota UN-
128 del CNAF, dichas Bandas
estan atribuidas a sistemas de
comunicaciones electronicas v,
con fines especificos y de uso
comin, a redes RLAN de altas
prestaciones, con normas técnicas
armonizadas conforme a la Deci-
sion CEPT ECC/DEC/(04)08, para
el acceso inalambrico a las mis-
mas. Debe destacarse que los Sis-
temas y Redes que funcionen en
las Bandas b) y c) estan dotados de
técnicas de mitigacion de interfe-
rencias conformes con los requisi-
tos que se describen en el Anexo 1
de la Recomendacién UIT-R
M.1652.

bit 175 JUN.-JUL. 2009 %



~ REGULACION. Bandas de frecuencia para uso de los

Banda 2500-2690
MHz

La Conferencia Mundial de
Radiocomunicaciones de 2000
(CMR-2000 ) acordaba la designa-
cién de esta Banda para los siste-
mas IMT-2000, en version europea
UMTS con tecnologia WCDMA,
asi como para otros de comunica-
ciones electronicas inalambricas.
La relevancia del asunto decidi6 a
la Comision Europea a solicitar de
la CEPT estudios para su armoni-
zacién en los paises miembros,
permitiendo definir su posicién en
2006, ante la prevista CMR-2007
del UIT-R, en relacién con la pro-
teccion de dichos sistemas, deno-
minados todos ya como IMT, ante
otros en la misma Banda.

Finalmente, la Comisién ha
publicado su Decisién 2008/
477/CE, relativa a dicha armoni-
zacion, destacando de ella,

a) la aplicacion de la Banda a
la prestacion de servicios de
comunicaciones  electronicas
paneuropeos, facilitando a sus
usuarios el acceso inalambrico
seguro a sistemas que precisan la
utilizacion del espectro radioeléc-
trico, incluidos los de Banda
Ancha; b) establecimiento de
condiciones adecuadas para la
compatibilidad de emisiones de
las estaciones base y terminales
de redes distintas de servicios
WAPECS en los mismos entornos,
incorpordndolas a la normativa de
gestion del espectro, entre ella
criterios basados en parametros
BEM, que introduce el Informe 19
de la CEPT; y ¢) la aplicacion de
la canalizacién decidida para la
Banda, que prevé la asignacion
de bloques de espectro de anchu-
ra multiplo de 5 MHz en marge-
nes de 70 + 70 MHz para el modo
FDD, con una separacion duplex
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de 120 MHZz y un solo margen de
50 MHz para el modo TDD, con
sujecion a los BEM que senala el
Anexo a la Decision y a las ban-
das de guarda adecuadas.

Banda 3400-3800
MHz

La Comision de la UE, mediante
su Decision 2008/411/CE, dispuso
la armonizaciéon de dicha Banda
para sistemas terrenales de natura-
leza inaldmbrica, previendo su
aplicacion a sistemas fijos, méviles
y nomadicos de Banda Ancha
mediante Redes con la citada tec-
nologia WiMAX, bajo las condi-
ciones sefaladas en la Decision
ECC/DEC/(02)07 de la CEPT, refe-
rentes a su coexistencia con otros
servicios a los que estuviera atri-

buida.

icas de acceso ina

De acuerdo con la vigente edi-
cién del CNAF, se aplican en Espa-
fia: 1) la Subbanda 3400-3600
MHz, destinada al establecimiento
de sistemas con bloques de 20 +
20 MHz asignados a determinados
operadores para sistemas de tecno-
logia LMDS y 2) la Subbanda,
3600-3800 MHz, muy utilizada
para radioenlaces de transporte de
senal de television.

Debe senalarse el 01/07/2008
como fecha fijada por la Decision
de la CEPT ECC/DEC/(07)02 para
el comienzo de la implantacién de
los sistemas inalambricos previstos
en dicha Banda y que la Adminis-
tracion espanola demoraba hasta
el 31/12/2012, segin nota de la
propia Decisién. Sin embargo, se
advierte cémo la aplicaciéon del
Titulo V del Reglamento de Uso
del Espectro Radioeléctrico, mayo
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2008, facilitaria el adelanto de
dicha fecha mediante la modifica-
cion eventual de titulos habilitan-
tes de los concesionarios de dicho
Uso, sobre todo en la subbanda
3400-3600 MHz, a favor de intere-
sados en sistemas de tecnologias
distintas como operadores o en
autoprestacion.

Aplicacién de los sistemas
inaldmbricos de comunicaciones
electrénicas de Banda Ancha a la
Gestion de las Redes Eléctricas.

La disponibilidad de espectro,
conforme a las posibilidades de
utilizaciéon de las Bandas relacio-
nadas, con sus caracteristicas de
flexibilidad y de banda ancha
conseguidas, permitian ya una
cobertura territorial mayor de
dicha Gestion y mas funciones en
los procesos de explotacion vy
negocio de un Sistema Eléctrico.
Era posible ya disponer de un
amplio marco de automatizacion,
lo que decidio a diferentes empre-
sas del Sector Eléctrico concerni-
das a enfrentar tan ventajosa
novedad de forma consorciada.
Deben citarse, por ejemplo, las
directrices a este respecto del
Departamento de Energia de los
Estados Unidos, para conseguir

actuar ante cualquier altera-
cion de los pardmetros progra-
mados para el suministro de
energia eléctrica mediante la
dotaciéon y dispositivos de

autocorreccién adecuados y
hacer de los abonados, a esca-
la industrial y doméstica, usua-
rios responsables del servicio

“Se ha decidido destinar el margen de espectro liberado, en
2012 en la UE y en Espafa en 2015, a servicios de
comunicaciones electronicas de banda ancha en movilidad,
distintos del de la television, conforme a regulacion que
establezca el pertinente Real Decreto”

una configuracion de Red Inteli-
gente ( Smart Grid ), vinculada a
su Sistema Eléctrico, con cardcter
universal y capaz de,

recibido mediante dispositivos
de autocontrol del consumo,
reduciendo los costes innece-
sarios del mismo.

— la programacién automatica de
eleccion de la generacion eléc-
trica ( de ciclo combinado,
hidraulica, nuclear, edlica,
almacenada procedente de la
solar ) y el direccionamiento
desde sus nodos de convergen-
cia dispuestos en el territorio,
hasta las areas de su demanda

— en definitiva, alcanzar una
optimizacién de la eficiencia
de la produccioén, distribucion
y consumo de la energia eléc-
trica desde cualquiera de sus
fuentes, abierta hacia el futuro,
con una reduccién de las emi-
siones de CO2, en linea con
los compromisos internaciona-
les.

Subbanda 790-862
MHz

Esta Subbanda constituye el
denominado dividendo digital,
resultado del transito del Servicio
de Televisién Analégica en UHF
al de Televisién Digital ( TDT ).
Se ha decidido destinar el mar-
gen de espectro asi liberado, en
2012 en la Unién Europea y en
Espafa en 2015, a servicios de
comunicaciones electrénicas de
Banda Ancha en movilidad, dis-
tintos del de television, conforme
a la regulacion que establezca el
pertinente Real Decreto tal vez
en el presente afno. Por otra
parte, las condiciones técnicas
de la utilizacién de la Subbanda
por dichos sistemas ya vienen
siendo objeto de estudio en el
UIT-R, en la Comisién de la UE y
en la CEPT. Se trata de una Sub-
banda que habra de permitir
coberturas en el medio rural sig-
nificativamente mayores que en
las Bandas descritas, con la con-
siguiente reduccién de la brecha
digital existente entre dicho
medio y el urbano.®

bit 175 JUN.4UL. 2009 &)



