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El mercado de las placas embebidas para integradores esta en continuo cambio y en pleno auge

ofreciendo grandes posibilidades de nuevos productos, ya que pueden incorporar multitud de ca-

pacidades de comunicacion con un consumo y tamano muy reducidos.

Sistemas embebidos

Raul Sanchez Vitores
Ingeniero de Desarrollo y Asesor Técnico Comercial en MIPSA MICROPOWERSOFT

as nuevas generaciones de placas electronicas
L embebidas con todas las opciones de comuni-
cacion en un tamano muy reducido, estan causando
una verdadera revolucion en el mercado de los OEM’s
(Original Equipment Manufacturers).

Son plataformas que te permiten tener la potencia
de un PC en la palma de la mano. Las ultimas disponi-
bles en el mercado cuentan con un procesador PXA255
de Intel, el cual es un dispositivo de Ultima generacién
basado en la tecnologia XScale. Esta micro-arquitec-
tura es compatible con ARM V5TE; ejecuta codigo pro-
cedente del set de instrucciones de los ARM de 16y 32
bits (ARM V4/V4T), asi como instrucciones del DSP
ARM “E”.

El ntcleo presenta una avanzada estructura de pro-
cesamiento que incluye estructuras de enteros de 7y 8
etapas; caché de instrucciones de 32 KB (32 vias, blo-

Placa embebida MIP6 (161 x 80 mm), gentileza de MIPSA MICROPO-
WERSOFT
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queo por linea); caché de datos de 32 KB (32 vias, “wri-
te-back” 6 “write-through”); mini caché de 2 KB (dos
vias); un “branch target buffer” encargado de guardar
las direcciones de los saltos y por tanto predecirlos;
control de prestaciones, puerto de depuracion con his-
torico de saltos y puntos de ruptura hardware, control
de consumo y JTAG (Joint Test Action Group, especi-
ficacion IEEE 1149.1).

El procesador PXA255 tiene una dimension de 17x17
mm con 256 pines en formato PBGA en una configu-
racion de alto rendimiento. Este encapsulado presen-
ta 32 bits de memoria en el bus de datos y una com-
pletafuncionalidad en la compatibilidad de periféricos.

GRANDES POSIBILIDADES DE COMUNICACION

USB

Antes de que se desarrollase el estdndar de conexion
USB (Universal Serial Bus), la instalacion de los peri-
féricos era tarea a veces ardua. Hay dispositivos que
necesitan una conexiéon de alta velocidad, como pue-
den ser capturadoras de video, discos duros, etc., mien-
tras que otros pueden funcionar con conexiones len-
tas, como ratones, teclados, disqueteras, etc. Antes de
aparecer el USB, si se queria conectar un dispositivo
externo de gran velocidad, solo se podia hacer a través
de una tarjeta SCSI, que es un sistema caro, complejo
y poco flexible.



Diagrama de bloques del microprocesador XScale de Intel PXA255

El estdndar USB se disend para superar todos los
problemas que presentan los otros estandares de co-
nexion, a la hora de instalar cualquier tipo de periféri-
co externo. La intenciéon de los fabricantes ha sido la de
crear un estandar de conexion barato, rapido, facil de
instalar y de usar.

Asi mismo, el estdndar USB proporciona gran flexi-
bilidad en la forma de alimentar a los dispositivos: di-
rectamente por el cable, baterias, etc.

También, USB permite que multiples periféricos es-
clavos (slaves)alavez se comuniquen directamente con
el maestro (host).

El estandar USB 1.1 presenta las siguientes caracte-
risticas principales:

— Esun tipo de bus de expansion que permite conec-
tar en teoria hasta 127 dispositivos, pero hay que te-
ner en cuenta que esto es casi imposible, ya que el
ancho de banda es limitado y ademas existen limita-
ciones eléctricas.

— La velocidad del bus es de 3 MHz y la velocidad de
transferencia de 1,5 a 12 Mbps. Esto significa dar so-
porte a la mayorfa de los periféricos existentes.

— Soportaperiféricos dealtavelocidad y de bajavelocidad.
Losprimeros pueden estar conectadosaun cablede has-
tabmetrosylossegundosdehasta3metros.

A principio de 1999, el Grupo Promotor de USB 2.0,
compuesto por Compaq, HP, Intel, Lucent, Microsoft,
NEC y Philips, anuncié una estimacién de que la velo-
cidad de USB 2.0 seria de 120 a 240 Mbps, de 10 a 20
veces mas rapida que la de USB 1.1. Ademas, las pla-
taformas embebidas mds avanzadas incorporan ya la
tecnologia OTG (On-The-Go). Este estandar permite la
posibilidad de tener un USB maestro y esclavo ¢ in-
cluso dos maestros (con conexiones mini tipo A/B).

BLUETOOTH

Si se quiere integrar en la plataforma embebida es-
te sistema de comunicacion inaldmbrica existen chips
que implementan un perfil de UART a 921,6 Kbps pa-
rafacilitar una conexion Bluetooth transparente via RS-

232. Tienen un alcance estandar de 10 metros y permi-
te prescindir de los molestos cables.

ETHERNET

Existen integrados simples que se conectan directa-
mente al microprocesador de la placa y se puede dis-
poner asi de un puerto de 10/100 Mbps.

GPS

Losmodulosreceptores GPS (Global Positioning Sys-
tem) extraen los datos de posicionamiento, velocidad,
tiempo y fecha en mensajes codificados mediante unos
estdndares. El mas conocido se llama NMEA 0183, que
permite compatibilizar entre otras marcas, pero nor-
malmente también puede ser de tipo binario, lo cual
depende del fabricante del receptor.

PCMCIA

PCMCIA (Personal Computer Memory Card Inter-
national Association) es una organizacién que agrupa
a unas 500 companias que han desarrollado un estan-
dar para las PC Cards de formato pequeno. Original-
mente se disen6 para anadir memoria a los ordenado-
res portétiles, pero este estdndar ha alcanzado en su
expansion a diversos tipos de dispositivos muy varia-
dos.

El primer resultado de la asociacion PCMCIA fue la
publicacion de su primer estdndar en 1990. En él se con-
templaban 2 tipos de tarjetas con caracteristicas muy
semejantes. Ambos tipos de tarjetas (Type [ y Type 1I)
constaban del mismo tamano: 8.56 cm de largo por 5.4
cm de ancho. La diferencia entre estas 2 tarjetas estri-
ba en que la tarjeta tipo I tiene 3.3 mm. de altura, mien-
tras que la tipo II es un poco mas alta, 5 mm. El conec-
tor de ambas tarjetas tiene 68 pines.

Se hicieron algunas mejoras menores a la version an-
terior del estandar y se agregaron caracteristicas adi-
cionales. Fue en esta version cuando se agrego el Type
II1. Este nuevo tipo de tarjeta guardaba las mismas pro-
porciones de largo y ancho que los dos tipos anterio-
res, pero era mas alta: 10.5 mm (mas del doble de la Ty-
pe 1.

A partir de febrero de 1995, se cambi6 el nombre de
las tarjetas PCMCIA a PC Card. A partir de esa fecha
PCMCIA se refiere a la organizacion y PC Card se re-
fiere alastarjetasfabricadas pordistintas empresas que
siguen los estandares publicados por PCMCIA y que
en un sistema embebido te permite disponer de me-
moria adicional, Ethernet 6 Wi-Fi, entre otras cosas.
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Las entradas analdgicas permiten que se pueda leer y traba-
jar con seinales de tipo analégico, como pueden ser por ejem-
plo la temperatura, la presion o el caudal

PUERTOS DIGITALES

Las Entradas/Salidas (E/S) digitales se basan en el
principio de todo o nada, es decir o poseen un nivel mi-
nimo de tensién o no conducen senal alguna. Estas E/S
se manejan a nivel de bit. La informacién digital pue-
de tomar dos tipos de valores: “0” 6 “1”. El bit es igual
a “0” si no hay ningun tipo de senal presente (0 V) y es
igual a “1” si se detecta un nivel minimo de tensiéon, por
ejemplo 3.1 V.

PUERTOS ANALOGICOS

Las senales analdgicas son las que varian en funcion
del tiempo adquiriendo valores dentro de un intervalo
continuo. La informacion analégica puede tomar infi-
nitos valores y se puede adquirir con distinta resolu-
cién en numero de bits.

Las entradas analdgicas permiten que se pueda leer
y trabajar con senales de tipo analogico, como pueden
ser por ejemplo la temperatura, la presion o el caudal.
Esta informacion se obtiene de los sensores, que son
unos dispositivos de entrada que captan la senal ana-
l6gica del exterior y devuelven un valor de tensién que
se transforma en informacion digital.

Para realizar el procesado de la senal analdgica, se
precisa de un componente hardware electronico que
realice dicha tarea, junto con un software especifico pa-
ra hacer funcionar el dispositivo.

GPRS

GPRS (General Packet Radio Service) es una tecno-
logia europea derivada del GSM (Global System for
Mobile) y corresponde a lo que se conoce como gene-
racion 2.5, correspondiendo GSM a la segunda gene-
racion en comunicaciones méviles.

Con GPRS se consigue beneficiarse de todas las ven-
tajas de la transmision de datos en movilidad, mejo-
rando la eficiencia, la velocidad y la comodidad de sus
comunicaciones. La velocidad maxima tedrica de co-
nexion puede llegar a los 115 kbps, 12 veces més que
lapermitida porlaredactual GSM, aunque actualmente
enmediano superanunca los 20 Kbps de tasa de trans-
ferencia real. En GPRS la facturacion se realiza en fun-
cion del volumen de datos transmitidos y no del tiem-
po de conexion.
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Ahora, con GPRS, se puede trabajar en movilidad
desde cualquier lugar exactamente igual que si se es-
tuviera en la oficina. Ello se traduce en importantes be-
neficios en términos de ahorro, eficiencia y simplifica-
ciéndelos procesos de trabajo. Permite acceder a todas
lasfacilidades de Internet usando un médem GPRS (ex-
terno 0 interno).

La principal diferencia de GPRS con respecto a GSM
es que GPRS funciona por conmutacion de paquetes,
en lugar de la tradicional conmutacion de circuitos de
GSM. Los datos se transfieren por paquetes entre apli-
caciones cliente-servidor, como puede ser el e-mail. Es-
tos paquetes se envian de forma asincrona y se enru-
tan basados en la direccién de destino a través de una
serie de nodos de red. Conviene destacar que se usan
mecanismos para garantizar unatransmision fiable, co-
mo pueden ser la retransmision de ciertos paquetes o
la correccion de errores. En el destino se retnen los
paquetes para formar el contenido de datos original y
permite la posibilidad de estar siempre conectado a la
red, lo que se conoce con el concepto ‘always on’.

ALGUNAS APLICACIONES PARA SISTEMAS
EMBEBIDOS

Control de flotas en tiempo real: los productos em-
bebidos permiten cumplir con éxito las exigencias que
requiere el 6ptimo desempeno de una flota, que son
principalmente fiabilidad y rapidez.

Robética: control y automatizacién de todo tipo de
procesos y tareas de dificil ejecucion como la soldadu-
ra de grandes tuberias o de las cubiertas de los barcos,
obteniendo y corrigiendo informaciéon en tiempo real.

Dombética y otras: existen placas que incorporan to-
das las capacidades necesarias para dar inteligencia a
los edificios, capacidades que también se pueden tras-
ladar a otros multiples campos, como son el control y
la instrumentacion, mediciones analégicas y digitales,
vigilancia, seguridad y estaciones remotas.
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