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Opinion

Un nuevo protocolo de red ha empezado hace tiempo a

ponerse en el primer plano de Ia actualidad. Se trata de la

version nueva del protocolo de red utilizado en la

arquitectura del modelo de Internet: IPv6.

H ace nomucho tiempo este

protocolo, el cual esla evo-
lucion de laactual version cua-
tro de IP (IPv4), tan solo era
conocidoymanejado por aque-
llos que se dedicaban alos tra-
bajos de investigacion y/o a la
elaboracion de las normativas
que se encargan de regular su
funcionamiento, es decir, comu-
nidades investigadoras que
practicamente se reducian a
entornos universitarios en el
mejor de los casos. Perolas cosas
han cambiado.
IPv6 naci6 con el objetivo de
dar solucion a algunas defi-
ciencias detectadas en IPv4 y
que son necesarias paradarres-
puestaalasnuevasnecesidades
que surgen al considerar nuevas
aplicaciones en el ambito de
unalnternetevolucionada, loque
se conoce con el nombre de
Internetde Nueva Generacion.
Espacio de direcciones mucho
mayor que elactual parapoder
albergaratodoslosnuevos usua-
riosydispositivos que necesitan
tener conectividad; nueva estruc-
tura jerarquica de direcciona-
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IPv6, (una ilusion?

miento que mejora la eficien-
ciaen el enrutamiento de paque-
tes; nuevo formato de la cabecera
del paquete paramejorar el pro-
cesamiento de los mismos en
losenrutadores; caracteristicas
de autoconfiguracion que posi-
bilitan el acercamiento de las
nuevas tecnologias a usuarios
sin ningln conocimiento téc-
nico;soporte paralamovilidad
de los dispositivos sin perder
conectividad; posibilidad de
ofrecer determinadas calidades
deservicioen elnivel dered en
funcion del tipo de aplicacio-
nes; todas ellas son tan sélo algu-
nasde lasnuevas caracteristicas
que ofrece el nuevo protocolo de
red.

Apesar delasmejoras tan atrac-
tivas que ofrece, no ha estado
claro hasta hace poco que IPv6
dejara de ser un protocolo expe-
rimental para empezar a utili-
zarse de forma cotidiana. ¢Por
qué? En mi opinion, varios aspec-
tos no siempre pertenecientes
alambito tecnoldgico, han hecho
que esto fuera asi. Por una par-
te pensemos en lasituacion actual
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en la que millones de equipos
estan conectadosalaRed, todos
ellos haciendo uso de IPv4.
¢Alguien seria capaz de calcu-
lar el coste, tanto econémico
como en recursos, que puede
suponer la sustitucién de todo
ese equipamiento por nuevos
dispositivos IPv6? Posiblemen-
te las cifras serian escalofrian-
tes. Ademas, si existen técnicas
como NAT que son capaces de
utilizar direcciones privadas como
si fueran pablicas, ¢es necesa-
rio tener un mayor espacio de
direcciones que el actual ofre-
cido por IPv4? Por tiltimo sexis-
te alguna “killer application”,
que justifique el uso masivo del
nuevo protocolo?

Enrealidad, en mi opinion, estas
cuestiones se desmoronan ana-
lizando minimamente la situa-
ci6n. En primer lugar, IPv6 no
ha nacido para sustituir com-
pletamente a IPv4, al menos a
corto plazo. Se han desarrolla-
do técnicas que permiten la coe-
xistenciade ambas pilas de pro-
tocolos, precisamente para
abaratar los costes de la transi-
cionde uno hacia otro, de mane-
ra que los equipos involucra-
dos en las comunicaciones
pueden emplear un protocolo
u otro en funcion de su inter-
locutor remoto, de las necesi-
dades de las aplicaciones que
hacen uso del protocolo dered,
oincluso del tipo de redes que
atraviesan los datos. Por otro
lado, el coste de pasar de IPv4
alPvbausuarios e ISP’s es mini-
mo si no nulo y si embargo el
coste de gestionar parches como
NAT es enorme.

Por otra parte no es cierto que
noseanecesario un mayor espa-
cio de direcciones que el
actual. Técnicascomo NAT tan
s6lo son un parche que han per-
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mitido retrasar las necesidades

de direccionamiento, peroson
incompatibles conmuchosser-
vidores de aplicaciones, ademas
de comprometer aspectos basi-
cos en las comunicaciones
como la seguridad extremo a
extremo, eficiencia, etc. Pen-
semos en los millones de dis-
positivos potencialmente conec-
tables ala Red que se avecinan
yque precisan de su propiadirec-
cion IP: equipos xDSL, teléfo-
nosde tercerageneracion, orde-
nadores de bolsillo,
electrodomeésticos, vehiculos, ...
¢de verdad alguien piensa que
toda esa masa de dispositivos
se pueden gestionar de forma
eficiente con parches como NAT?
Finalmente, no es cierto que
IPv6 necesite unaaplicacion que
seasumotor de desarrollo prin-
cipal, haciendo que suimplan-
tacion sea rapida a la par que
inevitable. Enrealidad tiene cer-
cadeladocenade “killer appli-
cations”, sinomas. Tan s6lo hay
que pensar en cada una de las
mejoras que caracterizan aIPv6
para encontrar esas aplicacio-
nes que se van a beneficiar de
ellas. Para empezar pensemos
en lo que se puede hacer con
un espacio de direcciones que
seglin estimaciones pesimistas
puede llegar a ofrecer cercade
1.500 direcciones IPv6 por metro
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cuadrado en todo el globo terra-
queo. (Quién se beneficia de
ello? Seguro que todos tenemos
enmente que laaplicacion por
excelencia que mas se benefi-
ciaraseralatelefoniamovil (ter-
cera generacion -3G- 'y suce-
sivas). Esto es cierto puesto que
cadaoperador puede teneriden-
tificado cada uno de los termi-
nales con una direccion IP en
todo momento, pero si tnica-
mente ligamos IPv6 con la tele-
fonia 3G estamos cometiendo
un error. Hay otros muchossec-
tores que desean que sus equi-
pos tengan conectividad para
ofrecer nuevos servicios, actua-
lizaciones de su software, etc..
Como anticipo valgan los
siguientes: lasméaquinas de “ven-
ding” (tabaco, refrescos, expen-
dedorasde billetes, ...) con conec-
tividad pueden informar al
proveedordel estado de susres-
pectivosstocks pararealizar repo-
siciones a tiempo, o permitir
que los usuarios puedan noti-
ficar incidencias mediante
comunicaciones de voz sobre
IP, etc; los vehiculos con su pro-
pia direcciéon IP son facilmen-
te localizables en caso de robo,
o pueden permitir una gestion
mas eficaz en un aparcamien-
to publico para llegar directa-
mente a una plaza previamen-
te asignada, o pueden ser

informados en tiempo real de
incidenciasen el trafico, etc; en
casa, los electrodomésticos que
pueden ser gestionados a dis-
tancia como televisores, vide-
0s, aparatos de aire acondicio-
nado, aparatos de musica,
pueden ser todos manejados con
un tnico mando, el cual pue-
de serincluso un terminal movil
(PDA, teléfono) para permitir
hacerloincluso desde fueradel
domicilio, y podria seguir enu-
merando ejemplos.

Por otra parte, si pensamos en
laseguridad intrinseca que nos
ofrece IPv6 a nivel de red, nos
daremos cuenta de que secto-
rescomo labanca, comercio elec-
tronico, administracion, etc. pue-
den hacersusaplicaciones mas
sencillasy posiblemente mas efi-
cientes al suprimir esa capa de
ellas, sin perder con ello ni un
apice de confidencialidad y segu-
ridad en todas sus comunica-
ciones.

Losusuariossin ningtn tipo de
conocimiento en tecnologia, se
pueden despreocupar de todo
tipo de configuraciones en sus
dispositivos para conseguir
conectividad, puesto que elnue-
vo protocolo lo hara por ellos.
Por este motivo tanto los vehi-
culos, electrodomésticos, ter-
minalesmoviles, etc. podran ser
utilizados por todos los usua-
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rios y no solamente por aque-
llos que estén mas familiariza-
dos con la tecnologia.

Como se puede observar hay
multitud de sectores que se apro-
vecharan de las nuevas carac-
teristicasdel protocolo, e inclu-
so hay muchos mas en cuanto
pensemosen losaspectos de movi-
lidad, calidad de servicioymul-
ticast que también ofrece IPv6,
constituyendo por tanto todos
ellosunagran variedad de posi-
bles “killer applications”.

Bajo mi punto de vista, en nues-
tros dias ya se puede decir que
IPv6 es una realidad, no sola-
mente un proyecto de futuro
a medio plazo, como asi lo
demuestra el hecho de que diver-
sas empresaslo estén empezando
a utilizar en sus redes corpo-
rativas. La utilidad de dicho pro-
tocolo haquedado probadaen
lareciente fusion de dos gigan-
tes del sector de las comunica-
ciones como son HPy Compagq,
los cuales para unificar sus sis-
temas han decidido decantar-
se por IPv6 por todas las ven-
tajas que les aporta.

Por otra parte, la Unién Euro-
pea (UE) le ha dado el empu-
jon definitivo a este protocolo
parahacerlorealidad ya que se
ha decantado claramente por
el desarrollo e implantacion a
medio plazo de dicho protocolo
ante laalarmante escasez de direc-
cionesIPv4 amedio plazo, supe-
randoincluso alos Estados Uni-
dos en iniciativas tomadas en
este campo. De hecho, en el ilti-
moanolaUE haconcedido mas
de 30 proyectos a otros tantos
consorcios con el fin de que
Europase pongaalacabezaen
este tipo de tecnologia.

Sin temor a equivocarme,
Espana se puede considerar
como uno de los motores prin-
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cipales que estan haciendo que

IPv6 sea una realidad, adqui-

riendo unagran experienciaen

su implantacion y desarrollo.

De hecho, solamente enlo que

va de ano, Espana participa de

forma activa cuando no lide-
rando, a través de empresas como

Consulintel, TID, Vodafone, Ago-

ra, novaGnet, DS2, etc. y uni-

versidades como la Universidad

Politécnica de Madrid yla Uni-

versidad de Murcia, los siguien-

tes proyectos europeos entre
otros:

1. Euro6IX (http:/ /www.eurobix.
net), el cual se encarga de
poner en practica la prime-
rared nativaeuropea de inter-
cambiadoresde trafico IPv6
con el fin de obtener expe-
riencia suficiente en su
implantaciony servir de ins-
trumento de pruebade aque-
llas aplicacionessobre lasque
se esta realizando la porta-
bilidad de IPv4 a IPv6.

2. 6QM (http://www.6qm.net),
el cual se encarga de desa-
rrollar todas las actividades
necesarias para obtener un
sistema de medicion de la
calidad que ofrecen las
redes IPv6.

3. 6POWER (http://www.6power.
net), cuyo fin es el estudio,
implantaciénydesarrollode

Opinion

aplicaciones paraimplantar
IPv6 en redes de comuni-
cacion de banda ancha
sobre la red eléctrica.

4. Eurov6 (http://www.eurovb.

net), cuyo objetivo eslademos-
tracion de lautilidad de IPv6
en casos practicos de lavida
cotidiana tanto en ambitos
domeésticos como profesio-
nales.

Incluso el Ministerio de Cien-
cia y Tecnologia se ha con-
cienciado de laoportunidad his-
toricaque este nuevo protocolo
presenta para que nuestro pais
se coloque entre los paises pun-
teros en el conocimiento de esta
nueva tecnologia y como res-
puesta estiamparando aun gru-
po de empresas espanolas que
han constituido un grupo de
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trabajo llamado "IPv6 Task For-
ce Espanol” que siguiendo la
iniciativa de un grupo similar
derango europeo, el “IPv6 Task
Force Europeo” tiene como
cometido publicar unaserie de
recomendaciones para la apli-
cacion e implantacion de este
nuevo protocolo en la indus-
tria espanola.

En definitiva, IPv6 a pesar de
sus detractores, tiene yasu hue-
co en el mercado de las comu-
nicacionesgracias por una par-
te al apoyo inequivoco de
instituciones oficiales como la
Comision Europea que estan
haciendo de Europaunodelos
actoresmassignificativos en este
campoyporotraaaquellossec-
tores de laindustria que ven en
IPv6 un potencial importante
para nuevas aplicacionesy ser-
vicios que seran los cimientos
de la Internet de la Nue- '

va Generacion.

Miguel A. Diaz
Fernandez

®Ingeniero de Telecomunicacion
 Colaborador en I+D en diferentes pro-
yectos IPv6 financiados por la Comision
Europea
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