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Tecnologia y Sociedad

Los nuevos servicios que se ofrecen a través en la red

requieren cada vez mas, un mayor ancho de banda.

Ethernet to the home
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E 1 problema surge cuando
a estos servicios se accede
a través de enlaces WAN que
suelen ser de baja capacidad y
de alto coste. Es por ello que
las operadoras desean incre-
mentar el ancho de banda de
losbuclesde abonado paraque
estos puedan usar los servicios
ofertados.
Parapodersoportarlacantidad
de trifico que se pueden cur-
sar a causa de los nuevos ser-
vicios, las operadoras estin
migrando sus cores de enlaces
ATM (622 Mbps como méaximo)
aenlaces POS (STM-64=10Gbps
6STM-16=2,5Gbps). Con estos
grandes anchos de bandaen el
nucleodelared, aquéllas estan
preparadas para soportar un
incremento del trafico cursado
porlosclientes. El cuello de bote-
llaen toda estaarquitectura esta
por tanto en el ancho de ban-
da que los bucles de abonado
proporcionan a los clientes y,
por tanto, ése es el punto en el
que mas esfuerzo se esta invir-
tiendo en este instante.

ACCESOS WAN

Actualmente los accesos WAN
mas conocidos son: ADSL, E1,
E3 o incluso OC-3.

— ADSL: Esta tecnologia tiene
su fuerte en la reutilizacion
del cobre como medio de trans-
mision. La opcién de mayor
ancho de banda que se ofre-
ce actualmente es de 2Mbps
en sentido descendente vy
300Kbps en sentido ascen-
dente.

- El: Estos enlaces tienen una
capacidad bidireccional de
2Mbps.

- E3: Estos enlaces tienen una
capacidad bidireccional de
34Mbps.

— STM-1/0C-3: Estos enlaces
pueden ser tanto ATM como
SDH, y tienen una capacidad
de 155Mbps.

Estosson los enlaces que se sue-
len suministrar en condiciones
normales y en funcion de las
necesidadesde cadacliente. El
problema de estos enlaces es
que necesitan equipos de trans-
mision muy caros: routers de
capacidad importante y poca
densidad de puertos.
El gasto que el ISP debe aco-
meter para poder ofertar este
servicio, se traslada inevitable-
mente al usuario, lo que cons-
tituye uno de los motivos prin-
cipales de que el coste de estos
enlaces sea bastante elevado.

Estas tecnologias estan desa-
rrolladas exclusivamente para
entornos WAN o para enlaces
de core de baja capacidad, pero
no tienen ningunaimplantacion
en entornos LAN.

ETHERNET

Ethernetesuna tecnologia cre-
adaporelIEEE, que es el estan-
dar de facto de todas las redes
dearealocal. Susanchosde ban-
da van desde 10Mbps hasta
1Gbps, aunque ya se escucha
hablar de Ethernet sobre
10Gbps.

Un acceso a través de un ISP
de 10Mbps suele ser realizado
mediante un enlace E3 conuna
limitacion de ancho de banda.
Esto hace que un enlace de estas
caracteristicas pueda ser muy
caro.

Una de las caracteristicas de
Ethernet es que es actualmen-
te la tecnologia mds barata en
relacion con el volumen de tra-
ficoque es capaz de cursar. Ade-
mas es la tecnologia mas usa-
da en los entornos LAN.
Lamayoriadel trafico que atra-
viesa Internet estd creado por
entornos Ethernet. Si la salida
a Internet también se hace a
través de este entorno, se evi-
tan los costes y la complejidad
derealizar la conversion de pro-
tocolos para adaptar la encap-
sulacion de los datos al medio
de transmision.
Elequipamiento de transmision
de datos puede pasar en algu-
nos casos, de un router de gran
capacidad conunnimerorela-
tivamente bajo de puertas
Ethernet a un equipo de con-
mutacion de nivel dos con un
grannimero de bocas. La posi-
ble utilizacion de switches en
vezderouters, hace que los cos-
tes en infraestructuras a causa
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delosequipos de datos sea bas-
tante reducidasi se tiene en cuen-

talacantidad de datos que pue-

den ser cursados por esa

infraestructura.

En este sentido se puede decir

que unaarquitecturaEthernet

permite:

— Reducir los costes en equi-
pamiento

— Reducir los costes de opera-
cion

- Reducirlacomplejidad dela
red

- Que se pueda hacer la con-
mutacion del trafico sobre nivel
de enlace, sin ser necesario
llegar al nivel de red.

o Felicidad Garcia Riesco
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Latecnologia Ethernetestd estan-
darizada por el IEEEy este orga-
nismo estaformado por casi todos
los fabricantes de equipos de
esta tecnologia, lo que conlle-
va un principio de garantia de
compatibilidad entre equipos
de diferentes fabricantes.

Una red disenada conforme a
este estandar es totalmente inde-
pendiente del servicio, con lo
que permite garantizar la dis-
ponibilidad de servicios como
voz, datos, multicast, etc.

Para profundizar en todos los
puntos relativos a Ethernet en
laprimeramilla (la primeramilla
se consideraque eslaparte rela-
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tiva al bucle de abonado), se
ha creado un grupo de traba-
jollamado “Ethernetin the First
Mile”, con los objetivos de la
ilustracion 1.
Estatecnologiase puede imple-
mentar tanto sobre cobre como
sobre fibra 6ptica. Obviamen-
te, sise implementasobre cobre,
los anchos de banda disponi-
bles seran menores y ademas
vendran determinados por la
distanciaentre el equipo de trans-
mision y la central. Un ejem-
plo puede ser Ethernet sobre
VDSL (EoVDSL).

Un ISP que desee ofrecer este
servicio debe disenar una
arquitectura de red sin medios
compartidos. Se debe garanti-
zar en todo momento un ancho
de banda disponible full-
duplex.

Para entornos EttB (Ethernet
to the Business) la arquitectu-
ra mas usada es una punto a
punto con el ancho de banda
contratado.

Para entornos EttH (Ethernet
to the Home), una arquitectu-
rapropuestay con muchaacep-
tacion eslallamada RPR (Resi-
lient PacketRing). En este caso
lo que se hace es formar un ani-
llo de enlaces Sonet con ele-
mentos ADM (add and drop mul-
tiplexer) y sobre ese anillo se
ofrece el servicio alos usuarios
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finales que, sin embargo, no sue-
lenrequerir (de momento) estos
anchos de banda tan grandes.

CONCLUSIONES
Enestearticulo se hadado una
breve introduccion sobre la tec-
nologia Ethernet en el bucle
de abonado. De esta forma se
podran llevar grandes anchos
de banda alos usuarios finales.
Esta tecnologia hard posible el
despegue en el desarrollo de
nuevos servicios en Internet,
como el de video o television,
que requeriran mayores anchos
de banda. Estos servicios actual-
mente no pueden ser presta-
dos ya que el ancho de banda
del bucle de abonado no per-
mite recibir las imagenes y el
sonido con lasuficiente calidad.
Estos nuevos servicios son los
que dardn valor anadido a esta
tecnologiaysupondran unavolu-
men de facturacion bastante
importante en un futuro pré-
Ximo.

Ethernet to the home sera
implantada cuando los prove-
edores de acceso estén dispuestos
a invertir en esta nueva infra-
estructura. Hoy en dia hay dos
factores que impiden el rapi-
do desarrollo de esta tecnolo-
gia:lafaltade liquidez paraaco-
meter estas inversiones y la
necesidad de amortizar infra-
estructuras creadas reciente-
mente. Un ejemplo de este segun-
do punto, es la infraestructura

que se ha creado para pres-
tar los servicios ADSL. '
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