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1. Justificacion

Los continuos avances en tecnologia de semiconductores han conducido a dramaticos incrementos de
prestaciones en los microprocesadores de propdsito general y los sistemas empotrados. Dichas mejoras
de prestaciones se pueden explicar tanto por las frecuencias de reloj alcanzadas como por las técnicas
que se han desarrollado para explotar el paralelismo a nivel de instruccién y la localidad de memoria
usando los transistores adicionales disponibles en cada nueva generacién tecnolégica. Sin embargo, como
consecuencia negativa, este incremento de prestaciones también se traduce en un incremento en la potencia
disipada, debido al hecho de que la potencia dindmica es directamente proporcional a la frecuencia de
reloj y la capacidad de conmutacién (la cual aumenta con el nimero de dispositivos integrados en el
mismo chip). Por tanto, a pesar de los exhaustivos intentos de reducir las tensiones de alimentacién en
los dispositivos, y disefiar circuitos con orientacién al bajo consumo, los niveles de disipacién de potencia
han venido incrementdndose sin descanso con cada nueva generacién de microprocesadores. Més atn, en
la actualidad aparece un nuevo problema de diseno electrénico ya que el ahorro de consumo alcanzable
con las técnicas de bajo nivel estd alcanzando su maximo tedrico.

La complejidad de las aplicaciones que se ejecutan en la actualidad, con un auge asombroso de las
aplicaciones multimedia y de procesado en tiempo real, asi como la necesidad de desarrollar sistemas
flexibles y con amplias capacidades de expansién, han motivado que la préctica totalidad de los sistemas
electronicos que podemos encontrar estén basados en uno o varios procesadores integrados. Un claro
ejemplo de ello son los sistemas empotrados que podemos encontrar en sistemas de alarma, de deteccidn,
en equipos de telefonia movil, en dispositivos de computacién portatil, etc. Todos ellos han visto incre-
mentada su operatividad en gran medida, siendo capaces de ejecutar complejas aplicaciones e interactuar
con diversos sensores e interfaces (reconocedores de voz, pantallas téctiles, teclados, infrarrojos...) gra-
cias a que cuentan con procesadores empotrados de elevadas prestaciones. Asi mismo, de esta forma se
facilita la actualizacién frecuente de dichos sistemas (mediante actualizaciones de software, sistema ope-
rativo, o firmware) que aumenten su tiempo de vida y permitan la interaccién con novedosos periféricos
y accesorios.

Este es el contexto en el que se enmarca esta Tesis Doctoral, abordando el disefio de sistemas complejos
basados en procesador desde el punto de vista de la minimizacién de consumo.

Esta seccién es una breve justificacién de los aspectos mas destacados del desarrollo de técnicas
de estimacién y reducciéon de consumo en sistemas basados en procesador. La idea consiste en cubrir
el espectro completo de dichos sistemas basados en procesadores: desde los procesadores de propédsito
general, a los sistemas empotrados de alta especializacion y los sistemas multi-procesador.
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